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长江经济带湖北省人为源 灾韵悦泽排放清单及变化特征

代伶文员袁圆袁 孟晶圆袁猿袁 李倩倩圆袁猿袁 史斌圆袁猿袁 苏贵金圆袁猿鄢袁 黄利宏员鄢
渊员援 成都理工大学材料与化学化工学院袁 成都摇 远员园园缘怨曰 圆援 中国科学院生态环境研究中心袁 北京摇 员园园园愿缘曰 猿援 中国科学院大

学袁 北京摇 员园园园源怨冤
摘要院 以人为源挥发性有机物渊灾韵悦泽冤为研究对象袁以 缘 类源活动水平数据为基础袁采用排放因子法建立了长江经济带湖北省

圆园员愿 年人为源 灾韵悦泽 排放清单袁并进一步研究了 圆园园怨 耀 圆园员愿 期间工艺过程源 灾韵悦泽 排放特征及变化趋势援 结果表明袁湖北省

圆园员愿 年人为源 灾韵悦泽 排放总量为 远郾 缘圆 伊 员园缘 贼袁约占全国总排放量的 远郾 源员豫 曰 化石燃料固定燃烧源尧工艺过程源尧溶剂使用源尧
移动源和废弃物处理源对湖北省的贡献分别为 猿郾 圆远豫尧 苑远郾 猿怨豫尧 源郾 缘源豫尧 员源郾 苑圆豫和 员郾 园怨豫 援 涉及 怨 个行业 源缘 个子类的工艺

过程源在 灾韵悦泽 排放中占比突出袁其中武汉市和宜昌市的 灾韵悦泽 排放量较高援 从经济水平和区域面积分别分析了各市州工艺

过程源 灾韵悦泽 排放强度袁天门市和神农架林区单位 郧阅孕 的 灾韵悦泽 排放量较高袁而武汉市尧鄂州市和天门市单位面积 灾韵悦泽 排放

量较高援 圆园园怨 年 灾韵悦泽 排放量从 圆郾 源缘 伊 员园缘 贼 逐年递增袁圆园员缘 耀 圆园员苑 年趋于稳定袁最大排放量达 苑郾 园员 伊 员园缘 贼袁圆园员愿 年 灾韵悦泽 排放

量降至 源郾 怨愿 伊 员园缘 贼袁与全国人为源 灾韵悦泽 排放趋势相同援 化学原料及化学制品制造业尧橡胶和塑料制造业是其变化的主要驱动

力袁员园 年间贡献分别为 猿猿郾 愿缘豫 耀缘员郾 缘缘豫和 苑郾 园苑豫 耀猿愿郾 员猿豫 援 其中化学药品原药尧化学农药原药生产在 员园 年间对 灾韵悦泽 排放

贡献占据重要优势袁而泡沫塑料生产排放量变化大袁在 圆园员缘 耀 圆园员苑 年突增到 圆郾 园园 伊 员园源 贼 以上援 湖北省在国家及地方相关政策
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摇 摇 为贯彻落实叶打赢蓝天保卫战三年行动计划曳
渊国发 圆圆 号冤有关要求咱员暂 袁确保完成野十三五冶环境

空气质量改善目标任务袁挥发性有机物 渊 增燥造葬贼蚤造藻
燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽袁灾韵悦泽冤治理攻坚成为打赢蓝天保

卫战收官的重要任务援 文献咱圆暂将 灾韵悦泽 纳入第二次

全国污染源普查工作援 最新的研究表明袁灾韵悦泽 会对
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人体肺部呼吸功能造成不良影响咱猿袁源暂 袁并且长期接

触 灾韵悦泽 会致癌和致畸咱缘袁远暂 援 蕴蚤 等咱苑暂 结合经验动力

学建模方法渊耘运酝粤冤研究得出 灾韵悦泽 是形成臭氧

渊韵猿 冤尧 细 颗 粒 物 渊 孕酝圆郾 缘 冤 及 二 次 有 机 气 溶 胶

渊泽藻糟燥灶凿葬则赠 燥则早葬灶蚤糟 葬藻则燥泽燥造泽袁杂韵粤冤污染的重要前体

物咱愿暂 袁对流层下部的 韵猿 和 杂韵粤 对人体健康有害援 由
于大量的人为排放袁现在 灾韵悦泽 已经成为中国空气

污染的重点问题援 迄今为止袁已经有许多探究全国各

地 灾韵悦泽 排放特征的研究咱怨 耀 员猿暂 援 蕴蚤 等咱员园暂的研究发现

北京市 灾韵悦泽 的臭氧生成潜能 渊 燥扎燥灶藻 枣燥则皂葬贼蚤燥灶
责燥贼藻灶贼蚤葬造袁韵云孕冤中贡献最高的为烯烃和芳烃袁且道路

移动源为北京市 灾韵悦泽 的主要来源咱苑暂 援 匀怎葬灶早 等咱员猿暂

采用自上而下的方法建立了长江三角州的人为源

灾韵悦泽 排放清单袁分析其主要来源为工艺过程源援 排
放清单的建立可确定污染物的来源袁结合相关区域

或行业的减排政策袁评估短期污染物对气候和空气

质量的影响袁并为未来规划提供指导援
文献咱员源暂确立长江经济带发展新格局袁以长江

黄金水道为依托袁发挥上海尧武汉和重庆的核心作

用援 湖北省是中国传统工业大省袁地处长江经济带中

游区域袁是国家重大战略发展地区袁其 圆园员愿 年工业

产值 源缘苑远缘郾 猿猿 亿元袁位居全国第八咱员缘暂 援 依据 圆园员愿
年环境质量状况报告咱员远暂 袁湖北省臭氧日最大 愿澡
渊韵猿鄄愿澡冤第 怨园 百分位浓度值较 圆园员苑 年上升 员园郾 愿豫袁
按照叶环境空气质量标准曳渊郧月 猿园怨缘鄄圆园员圆冤评价袁员苑
个重点城市除神农架林区外其余城市空气质量均未

达到年均二级标准援 当前对湖北省的 灾韵悦泽 污染源

解析限于单个城市或行业咱员圆袁员苑暂 袁例如 匀怎蚤 等咱员圆暂结合

经验动力学建模方法渊耘运酝粤冤研究武汉市 灾韵悦泽 的

来源分配及其对 韵猿 形成的贡献袁缺乏对于省份的全

行业人为源 灾韵悦泽 污染物排放的系统研究援 因此袁本
文以长江经济带重要节点省份湖北省为研究区域袁
以 灾韵悦泽 为研究对象袁建立较为全面的湖北省 圆园员愿
年人为源 灾韵悦泽 排放清单曰 并在此基础上袁研究湖

北省工艺过程源 灾韵悦泽 排放的空间分布袁及 圆园园怨 耀
圆园员愿 年 员园 年间湖北省工艺过程源 灾韵悦泽 排放特征

及变化趋势袁以期为湖北省挥发性有机物污染防治

措施及对策制定提供科学支撑援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 研究对象

本文以湖北省 员猿 个市州为研究区域袁圆园员愿 年

为基准年份袁研究对象为人为源排放 灾韵悦泽袁其中人

为源包括 缘 大类院化石燃料固定燃烧源尧工艺过程

源尧溶剂使用源尧移动源和废弃物处理源援 同时聚焦

工艺过程源袁研究 圆园园怨 耀 圆园员愿 年这 员园 年间工艺过

程源 灾韵悦泽 排放特征及变化趋势援
员郾 圆摇 数据来源

本研究中所使用的活动水平数据来源于湖北省

圆园园怨 耀 圆园员愿 年 统 计 年 鉴咱员缘袁员愿暂 尧 各 行 业 统 计 公

报咱员怨袁圆园暂和相关部门调研咱圆员袁圆圆暂 援 化石燃料固定燃烧源

的燃料消耗量尧工业源中产品生产量尧溶剂使用源中

溶剂消费量及产品产量尧道路移动源的车辆保有量尧
非道路移动源的农用机械和船舶保有量尧废弃物日

处理能力和各行业生产总值渊郧阅孕冤均来自湖北省

统计年鉴袁移动源的年均行驶里程来自文献咱圆圆暂袁
飞机的起降架次来自文献咱员怨暂袁各市州取得排污许

可证的企业数来自文献咱圆猿暂援
员郾 猿摇 灾韵悦泽 排放清单估算方法

本研究采用排放因子法对湖北省人为源 灾韵悦泽
排放清单进行估算袁各排放源估算方法和包括的行

业类别具体如下袁且本研究中的行业分类参考文献

咱圆源暂援
员郾 猿郾 员摇 化石燃料固定燃烧源

化石燃料固定燃烧源是指利用化石燃料燃烧时

产生热量袁为发电尧工业生产和生活提供热能和动力

的燃烧设备咱圆员袁圆圆暂 援 在本研究中将分为电力生产及供

应尧热力生产及供应尧工商业和居民生活这 源 个行业

类别袁具体的燃料类型如表 员 所示援
化石燃料固定燃烧源 灾韵悦泽 排放量排放因子法

估算公式如式渊员冤咱圆员暂 院
耘 越 鄱耘云蚤袁躁 伊 匝蚤袁躁 渊员冤

式中袁耘 为 灾韵悦泽 排放量曰 耘云 为 灾韵悦泽 排放因子曰 匝
为燃料消耗量曰 蚤 为燃烧行业类别袁分别为电力生产

及供应尧供热尧工商业和居民生活曰 躁 为燃料类型袁具
体如表 员 所示援
员郾 猿郾 圆摇 工艺过程源

工艺过程源是指工业生产和加工过程中袁对工

业原料进行物理或化学转化为目标产品的工业活

动咱圆员袁圆圆暂 援 在本研究中将分为黑色金属冶炼及压延加

工业尧非金属矿物制品业尧石油加工尧化学原料及化

学制品制造业尧化学纤维制造业尧橡胶及塑料制品

业尧造纸业尧农副食品加工业和纺织业这 怨 个行业类

别袁具体的 源缘 个子类如表 圆 所示援
工艺过程源 灾韵悦泽 排放量排放因子法估算公式

如式渊圆冤 咱圆员暂 院
耘 越 鄱耘云噪 伊 匝噪 伊 渊员 原 浊冤 渊圆冤

式中袁耘 为 灾韵悦泽 排放量曰 耘云 为 灾韵悦泽 排放因子曰 匝
为燃料消耗量曰 噪 为工艺过程的 灾韵悦泽 排放子源曰 浊
为污染控制措施对污染物的去除效率袁其中 浊 仅在

一次油气回收中为 缘园豫袁二次油气回收中为 愿园豫袁三

园源园员



猿 期 代伶文等院 长江经济带湖北省人为源 灾韵悦泽 排放清单及变化特征

表 员摇 化石燃料燃烧源行业类别尧子类尧活动水平和排放因子员冤

栽葬遭造藻 员摇 悦葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 泽怎遭糟葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 葬糟贼蚤增蚤贼赠 造藻增藻造泽袁 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 枣燥泽泽蚤造 糟燥皂遭怎泽贼蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽
行业类别 子类

排放因子
辕 早窑噪早 原员

活动水平
辕万 贼 行业类别 子类

排放因子
辕 早窑噪早 原员

活动水平
辕亿 皂猿

电力生产
和供应

热力生产
和供应

原煤 园援 员缘 圆猿员苑
天然气 园援 园源缘圆冤 源援 怨远猿冤
燃料油 园援 员猿 园援 园愿

液化石油气 园援 园猿源 缘援 圆猿
柴油 园援 员猿 源猿援 员怨
焦炭 园援 园源 员员援 猿圆
原煤 园援 员愿 圆猿员苑

天然气 园援 园愿愿圆冤 员园援 怨远猿冤
燃料油 园援 圆 园援 园愿

液化石油气 园援 缘 缘援 圆猿

工商业缘冤

居民生活

原煤 园援 猿怨 猿园苑园源冤
焦炭 园援 园源 员 员圆园源冤

焦炉煤气 园援 园园园 源源圆冤 圆援 怨圆
高炉煤气 园援 园园园 源源圆冤 圆远援 员猿
其他煤气 园援 园园园 源源圆冤 员源援 源源
燃料油 园援 猿缘 猿圆援 怨圆

液化石油气 园援 源愿 猿缘愿援 苑园
天然气 园援 园愿愿圆冤 圆猿援 源远

液化石油气 园援 猿远圆冤 员远 愿源愿
天然气 园援 员猿圆冤 源愿援 圆怨

员冤排放因子均参考文献咱圆员袁圆圆暂袁下同曰 圆冤单位为 早窑皂 原猿曰 猿冤单位为亿 皂猿曰 源冤单位为万 贼曰 缘冤本研究中工商业指采矿业和制造业

次油气回收中为 怨园豫 咱圆圆暂 袁在本研究中所涉及到的 浊
都为 园援

在估算中袁平板玻璃 圆园 重量箱记为 员 贼曰 人造

革 辕合成革 员 皂圆 记为 园郾 远 噪早曰 酒精密度记为 愿园苑
噪早窑皂 原猿曰 白 酒尧 啤 酒 和 葡 萄 酒 密 度 记 为 怨园园
噪早窑皂 原猿咱圆圆暂 援 在农副食品加工业中袁参考全国各类食

用植物油生产比例来估算 圆园园怨 耀 圆园员愿 年湖北省的

产量袁其中棉花籽油尧花生油尧大豆油尧玉米油和菜籽

油的生产比例为 猿郾 远远颐 远郾 猿源 颐 远员郾 苑员 颐 猿郾 怨 颐 圆源郾 猿怨咱圆缘暂 援
文献咱圆员袁圆圆暂中并未提及菜籽油生产中 灾韵悦泽 的排

放因子袁所以在本研究工作中并未体现其 灾韵悦泽 的

排放贡献援
员郾 猿郾 猿摇 溶剂使用源

溶剂使用源是指生产和使用有机溶剂的工业生

产和生活部门咱圆员袁圆圆暂 援 在本研究中包括农药使用尧表
面涂层和印刷印染这 猿 种行业类别袁具体的子类如

表 猿 所示援
溶剂使用源 灾韵悦泽 排放量排放因子法估算公式

如式渊猿冤 咱圆员暂 院
耘 越 鄱耘云噪 伊 匝噪 渊猿冤

式中袁耘 为 灾韵悦泽 排放量曰 耘云 为 灾韵悦泽 排放因子曰 匝
为燃料消耗量曰 噪 为溶剂使用的 灾韵悦泽 排放子源援

在农药使用行业类别中袁参考我国杀虫剂尧杀菌

剂和除草剂的 缘葬 平均占比估算湖北省各子类农药

使用量咱圆远暂 曰 其中在 圆园员远 年停止除草剂百草枯在中

国的销售和使用袁所以在本研究工作中并未体现其

使用过程中 灾韵悦泽 的排放贡献援 在印刷印染行业中袁
湖北省统计年鉴中未给出各类印刷品的油墨消耗

量咱员缘袁员愿暂 袁在本研究中利用单色印刷品和多色印刷品

数量袁以典型 苑愿苑 伊 员 园怨圆正度铜版纸为例袁一令纸的

用墨量为 园郾 愿园苑 噪早咱圆苑袁圆愿暂 袁并根据全国 圆园员愿 年传统油

墨占比为 愿园豫左右袁估算印刷印染行业中各子类的

灾韵悦泽 贡献咱圆怨暂 援

员郾 猿郾 源摇 移动源

移动源是指由发动机牵引尧能够移动的各种客

运尧货运交通设施和机械设备咱圆员袁圆圆暂 援 在本研究中包

括道路移动源和非道路移动源两种主要机械类型袁
具体的机械类型如表 源 所示援

道路交通源 灾韵悦泽 排放量排放因子法估算公式

如式渊源冤 咱圆圆暂 院
耘 越 鄱孕蚤耘云蚤 伊 灾酝栽 渊源冤

式中袁耘 为 灾韵悦泽 排放量曰 孕 为车辆保有量曰 耘云 为

灾韵悦泽 排放因子曰 灾酝栽 为年均行驶里程曰 蚤 为车辆类

型曰 在本研究工作中移动源的 灾韵悦泽 排放采用国 缘
的排放标准判定方法咱猿园暂 援

机动车尾气排放因子由基准排放因子结合实际

情况修正获得袁计算公式如式渊缘冤 咱圆圆暂 院
耘云 越 月耘云蚤 伊 渍 伊 姿 伊 兹 渊缘冤

式中袁月耘云 为基准排放因子曰 渍 为环境修正因子曰 姿
为劣化修正因子曰 兹 为车辆其他使用条件渊如负载

系数和油瓶质量等冤修正因子曰 蚤 为车辆类型援
据文献咱圆园暂袁湖北省 圆园员愿 年平均温度为 员猿 耀

圆圆益尧湿度小于 缘园豫袁所以柴油和汽油车排放因子的

温度修正因子和湿度修正因子为 员援 湖北省海拔在

员 缘园园 皂以下袁环境修正因子为 员援 圆园员愿 年国 缘 标准

下的微型尧小型载客汽油机动车排放因子劣化系数

为 员郾 猿愿袁其他汽油机动车排放因子劣化系数为

员郾 源愿袁出租车的排放因子劣化系数为 员郾 缘圆援 湖北省

不同燃料类型车辆数按照全国机动车保有量分析中

的比例来计算咱猿员暂 援
非道路交通源包括 猿 种机械类型袁其 灾韵悦泽 排

放量排放因子法估算公式如式渊远冤 耀 渊愿冤 咱圆圆暂 院
耘 越 鄱粤蚤耘云蚤 渊远冤

式中袁耘 为 灾韵悦泽 排放量曰 耘云 为 灾韵悦泽 排放因子曰 对

于飞机袁粤 为起飞着陆循环次数曰 对于船舶袁粤 为燃

料消费量曰 蚤 为机械类型援

员源园员



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源圆 卷

表 圆摇 工艺过程源行业类别尧子类尧活动水平和排放因子

栽葬遭造藻 圆摇 悦葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 泽怎遭糟葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 葬糟贼蚤增蚤贼赠 造藻增藻造泽袁
葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 责则燥糟藻泽泽 泽燥怎则糟藻泽

行业类别 子类
排放因子
辕 早窑噪早 原员

活动水平
辕 贼

石油加工

非金属矿物
制品业

化学原料及
化学制品
制造业

化学纤维
制造业

橡胶及塑料
制品业

农副食品
加工业

纺织业

造纸业
黑色金属冶炼
及压延加工业

天然原油 员援 源员苑 缘 缘源圆 缘员远
天然气 园援 猿源员冤 摇 缘园 怨猿怨圆冤
原油加工 园援 猿圆 员源 员源园 员苑圆
硅酸盐水泥熟料 园援 猿猿 远员 猿苑怨 远园猿
水泥 园援 员苑苑 员园怨 园员园 愿圆员
平板玻璃 源援 源 源 苑员远 猿缘园
日用玻璃制品 源援 源 怨员猿 愿愿远
玻璃包装容器 源援 源 远源远 园愿圆
玻璃纤维纱 猿援 员缘 远 远圆苑
人造板 园援 缘员冤 员园 圆猿怨 愿苑园圆冤
石油沥青 园援 源猿圆 员缘苑 愿苑怨
石墨及炭素制品 缘圆 猿猿怨 愿员苑
乙烯 园援 园怨苑 愿怨猿 员员源
丙烯 园援 员员员 源远猿 愿圆苑
纯苯 园援 员 猿苑缘 远怨猿
合成氨 源援 苑圆 猿 猿缘园 远愿园
化学农药原药 源猿园 员怨怨 苑圆缘
化学药品原药 源猿园 员缘苑 源源源
尿素 园援 园员 远园缘 园远远
聚丙烯树脂 猿 远苑愿 员猿源
聚氯乙烯树脂 园援 苑源源愿 员怨圆 愿苑员
聚苯乙烯树脂 缘援 源 猿员 员愿苑
涂料 员缘 员 远怨源 园园苑
粘胶短纤维 员源援 缘 愿源 怨愿员
粘胶纤维长丝 员源援 缘 员缘 猿苑源
涤纶纤维 园援 苑 怨苑 愿苑苑
丙纶纤维 猿苑援 员 缘远 源远怨
橡胶轮胎外胎 园援 怨员猿冤 怨 猿源缘 愿愿远源冤
合成橡胶 苑援 员苑 猿园员源员
泡沫塑料 苑苑园 员猿远源圆愿
塑料人造革及合成革 园援 员愿圆 员员 园苑园
棉花籽油 愿援 苑缘 员员圆 愿愿缘
花生油 员园援 猿缘 员怨缘 远远苑
大豆油 圆援 源缘 员 怨园猿 怨愿苑
玉米油 怨援 猿缘 员圆园 源员园
糖果 愿 圆员源 源缘园
发酵酒精 圆员愿援 圆缘 猿 怨猿苑
白酒 圆缘 缘园猿 缘圆远
啤酒 园援 圆缘 员 缘园苑 怨园缘
葡萄酒 园援 缘 猿 园远愿
纱 员园 圆 怨愿猿 怨源愿
布 员园 员 园远缘 苑猿圆
纸浆 猿援 员 员源 园员怨
焦炭 圆援 怨远 愿 苑猿怨 苑苑缘
粗钢 园援 园远 猿源 远怨员 怨缘缘

员冤单位为 早窑皂 原猿曰 圆冤单位为万 皂猿曰 猿冤单位为 噪早窑条 原 员 曰 源冤单位为条

摇 摇 船舶的燃料消费量通过客货周转量计算获得袁
公式如式渊苑冤院

粤 越 渊园援 园园远 缘 伊 在客 垣 在货冤 伊 再载 渊苑冤
其中袁在客 为客运周转量曰 在货 为货物周转量曰 再载 为

耗油系数袁本研究中取 缘园援
农用机械的 灾韵悦泽 排放量排放因子法估算公式

如式渊愿冤 咱圆圆暂 院
耘 越 鄱灶

渊孕灶 伊 郧灶 伊 蕴云灶 伊 澡则灶 伊 耘云灶冤 渊愿冤
式中袁灶 为功率段曰 孕 为农用机械保有量曰 郧 为平均

额定净功率曰 蕴云 为负载因子曰 澡则 为年使用小时数曰
耘云 为 灾韵悦泽 排放因子援
员郾 猿郾 缘摇 废弃物处理源

废弃物处理源是指由工业尧生活产生并进入集

中处置内的废水尧固体废弃物以及烟气脱硝过程副

产物咱圆员袁圆圆暂 援 在本研究中包括生活垃圾和城市污水两

种类别袁具体的子类如表 缘 所示援
废弃物处理源 灾韵悦泽 排放量排放因子法估算公

式如式渊怨冤 咱圆圆暂 院
耘 越 鄱粤蚤耘云蚤 渊怨冤

式中袁耘 为 灾韵悦泽 排放量曰 粤 为废弃物年处理量曰 耘云
为 灾韵悦泽 排放因子曰 蚤 为处理类型援
员郾 源摇 排放量空间分布方法

在本研究中利用地理信息系统工具袁结合市州

怨 类工艺过程的工业总产值咱员愿暂 袁对湖北省 圆园员愿 年工

艺过程源 灾韵悦泽 排放量进行分配曰 本研究中的

灾韵悦泽 排放强度分为单位面积排放强度渊 贼窑噪皂 原圆 冤和
单位 郧阅孕 排放强度渊贼窑亿元 原 员冤 援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 湖北省人为源 灾韵悦泽 排放贡献

湖北省 圆园员愿 年 缘 类人为源 灾韵悦泽 排放总量为

远郾 缘圆 伊 员园缘 贼渊图 员冤袁与黄碧捷等咱猿圆暂估算的 圆园员缘 年湖

北省人为源渊燃烧源尧工业源和移动源冤灾韵悦泽 排放

总量 愿郾 猿缘 伊 员园缘 贼 相比袁圆园员愿 年的 灾韵悦泽 污染物排放

量有所下降援 在缘类源中袁化石燃料固定燃烧源排放

表 猿摇 溶剂使用源行业类别尧子类尧活动水平和排放因子

栽葬遭造藻 猿摇 悦葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 泽怎遭糟葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 葬糟贼蚤增蚤贼赠 造藻增藻造泽袁 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 泽燥造增藻灶贼 泽燥怎则糟藻泽
行业
类别

子类
排放因子
辕 早窑台 原 员

活动水平
辕台 子类

排放因子
辕 早窑台 原 员

活动水平
辕台

行业
类别

子类
排放因子
辕 早窑噪早 原员

活动水平
辕 贼

汽车 圆员援 圆 圆 源员怨 园员苑 家用电热水器 园援 圆 圆 猿愿源 猿园园 多菌灵 猿愿圆 缘缘员
电动自行车 园援 猿 源员愿 猿愿怨 家用燃气灶具 园援 圆 员 远远猿 园圆猿

农药
稻瘟净 缘远愿

木质家具 园援 源 缘 圆园缘 远愿缘 包装专用设备 园援 源 员源 缘猿远
使用

草甘膦 猿缘缘援 愿 缘缘员
表面

金属家具 园援 圆 源远员 远猿愿 塑料加工专用设备 园援 源 员 缘员远 敌敌畏 缘苑远
涂层

家用电冰箱 园援 圆 源 愿愿苑 怨愿愿 饲料生产专用设备 园援 源 圆 圆猿怨 氧化乐果 缘远愿 愿怨苑
家用冷冻箱 园援 圆 员 愿猿源 圆圆缘 农产品初加工机械 园援 源 员源员 圆苑源 氯氰菊酯 缘远圆
房间空气调节器 园援 圆 员愿 源圆愿 远猿源 收获后处理机械 园援 源 苑员 苑苑愿 印刷

印刷品 员园园员冤 怨园 缘远园 愿缘怨猿冤
家用吸排油烟机 园援 圆 源 员愿远 环境污染防治专用设备 园援 源 苑员 远缘猿 印染 苑缘园圆冤 猿员 愿猿愿 苑远缘源冤

员冤新型油墨排放因子曰 圆冤传统油墨排放因子曰 猿冤单位为令曰 源冤单位为对开色令

圆源园员



猿 期 代伶文等院 长江经济带湖北省人为源 灾韵悦泽 排放清单及变化特征

表 源摇 移动源行业类别尧子类尧活动水平和排放因子

栽葬遭造藻 源摇 悦葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 泽怎遭糟葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 葬糟贼蚤增蚤贼赠 造藻增藻造袁 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 皂燥遭蚤造藻 泽燥怎则糟藻
行业
类别

子类 排放类型
排放因子
辕 早窑噪皂 原员

活动水平
辕辆 子类 排放类型

排放因子
辕 早窑噪皂 原员

活动水平
辕辆

行业
类别

子类
排放因子
辕 早窑噪早 原 员

活动水平
辕万台

运营 辕非运营载客汽车 运营 辕非运营载货汽车 机械

大型
运行排放 园援 远圆 缘源 远远源 重型 运行排放 园援 圆 圆园怨 员园圆 农用大中型拖拉机 缘 员远援 员缘
蒸发排放 园援 园猿 中型 运行排放 园援 猿远 缘怨 猿源远 农用小型及手扶拖拉机 缘 员员缘援 愿苑

道路
中型

运行排放 园援 员远 圆圆 园远源 轻型 运行排放 园援 圆员 缘苑源 苑园愿 非道 农用水泵 缘 员园愿援 怨远
移动源 蒸发排放 园援 园源 其他运营 辕非运营汽车 路交 联合收割机 源援 苑远 员园援 圆圆

小型
运行排放 园援 园愿 远 远愿怨 圆远愿 三轮汽车 运行排放 园援 猿愿 源 愿苑员 通源 船舶

蒸发排放 园援 园源 低速货车 运行排放 园援 愿缘 圆愿 员怨远 机动船 远援 员怨 猿 员苑圆员冤

出租车渊运营冤 运行排放 园援 源源 猿苑 园苑圆 普通摩托车 运行排放 园援 圆员 圆 怨苑源 愿愿怨 驳船 员园远员冤
蒸发排放 园 蒸发排放 园援 缘员 飞机 员援 怨缘圆冤 猿缘远 源怨源猿冤

轻便摩托车 运行排放 园援 愿愿 圆苑 圆员愿
蒸发排放 园援 缘员

其他类型车 运行排放 园援 员圆 苑员
员冤单位为艘曰 圆冤单位为 噪早窑蕴栽韵 原员 袁蕴栽韵 为飞机起飞着陆循环次数曰 猿冤单位为台

化石燃料固定燃烧源院员援 电力生产和供应袁圆援 热力生产和供应袁猿援 工商业袁源援 居民生活曰 工艺过程源院缘援 黑色金属冶炼及压延加工业袁远援 非
金属矿物制品业袁苑援 石油工业袁愿援 化学原料及化学制品制造业袁怨援 化学纤维及制造业袁员园援 橡胶塑料制造业袁员员援 造纸业袁员圆援 农副食品加工

业袁员猿援 纺织业曰 溶剂使用源院员源援 农药使用袁员缘援 表面涂层袁员远援 印刷印染曰 移动源院员苑援 道路移动源袁员愿援 非道路移动源曰 废弃物处理源院员怨援 生
活垃圾袁圆园援 城市污水

图 员摇 湖北省 圆园员愿 年不同子类 灾韵悦泽排放量及占比

云蚤早援 员摇 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 葬灶凿 责则燥责燥则贼蚤燥灶泽 枣则燥皂 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎遭糟葬贼藻早燥则蚤藻泽 蚤灶 匀怎遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园员愿

表 缘摇 废弃物处理源行业类别尧子类尧活动水平和排放因子

栽葬遭造藻 缘摇 悦葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 泽怎遭糟葬贼藻早燥则蚤藻泽袁 葬糟贼蚤增蚤贼赠 造藻增藻造泽袁
葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 憎葬泽贼藻 凿蚤泽责燥泽葬造 泽燥怎则糟藻泽

行业类别 子类
排放因子
辕 早窑噪早 原员

活动水平
辕 贼窑凿 原员

生活垃圾
固体废物填埋 园郾 圆猿 员源 愿源苑
固体废物焚烧 园郾 苑源 员圆 猿缘园

城市污水 污水处理 园郾 园园员 员 远 圆怨园 园园园

量为 圆郾 员圆 伊 员园源 贼袁工艺过程源排放量为 源郾 怨愿 伊 员园缘

贼袁溶剂使用源排放量为 圆郾 怨远 伊 员园源 贼袁移动源排放量

为 怨郾 缘怨 伊 员园源 贼袁废弃物处理源排放量为 苑郾 员员 伊 员园猿

贼袁贡献分别为 猿郾 圆远豫尧 苑远郾 猿怨豫尧 源郾 缘源豫尧 员源郾 苑圆豫 和

员郾 园怨豫 援 按照文献咱猿猿暂中公布全国 灾韵悦泽 总排放量

为员 园员苑郾 源缘万 贼袁本研究中估算的湖北省 灾韵悦泽 排放

量约占全国的 远郾 源员豫 援
如图 圆渊葬冤所示袁化石燃料固定燃烧源中有 源 个

子类袁工商业贡献最高 缘怨郾 苑怨豫袁其次为热力生产和

供应 圆园郾 圆员豫尧电力生产和供应 员远郾 苑远豫袁居民生活源

灾韵悦泽 排放贡献最低 猿郾 圆源豫 援 在本研究原煤尧液化石

油气尧天然气和煤气等燃料燃烧估算中袁原煤在工商

业尧电力生产和供应尧热力生产和供应这 猿 个子类中

均有消耗袁其燃烧所排放的 灾韵悦泽 为 员郾 怨远 伊 员园缘 贼袁在
化石燃料固定燃烧源 灾韵悦泽 排放中的贡献高达

怨圆郾 猿缘豫 援 中国为原煤消费大国袁除了制造业外袁发电

厂也主要依赖于原煤燃料咱猿源暂 援 虽然三峡和葛洲坝发

电站地处湖北袁但发电量为全国统一分配袁其中

愿猿豫会送往他省袁所以湖北省的自用电源主要还是

依赖于火电电力袁其占比超过 苑园豫 咱猿缘暂 援 本研究中居

民生活包括液化石油气和天然气的使用袁灾韵悦泽 排

放量分别为 远园郾 远缘 贼 和 远圆苑郾 苑苑 贼援 与山东和河北地区

的研究相比咱猿远袁猿苑暂 袁湖北省的居民生活 灾韵悦泽 排放量

偏低援 在澡怎 等咱猿愿暂研究的关于中国居民能源消费和空

气污染物排放的时空趋势表明袁环境温度和生活方

式为驱动因素袁华北的居民燃料消耗明显高于其他

猿源园员



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源圆 卷

渊葬冤 化石燃料固定燃烧源源内占比曰 渊遭冤 工艺过程源源内占比曰 渊糟冤 移动源和废弃物处理源源内占比

图 圆摇 湖北省 圆园员愿 年 缘 类源 灾韵悦泽 排放贡献

云蚤早援 圆摇 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 枣蚤增藻 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 匀怎遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园员愿
地区援 圆园员愿 年 湖 北 省 城 市 天 然 气 普 及 率 达 到

怨苑郾 员猿豫袁因此居民生活 灾韵悦泽 排放量较低咱猿怨暂 援
如图 员 所示袁工艺过程源的 灾韵悦泽 排放贡献尤

为突出袁高达 苑远郾 猿怨豫 援 工艺过程源涉及的行业类型

广泛袁其中不同行业的排放量为院化学原料及化学制

品制造业 员郾 怨苑 伊 员园缘 贼曰 橡胶及塑料制品业 员郾 员源 伊
员园缘 贼曰 非金属矿物制造业 愿郾 源怨 伊 员园源 贼曰 纺织业 源郾 园缘
伊 员园源 贼曰 黑色金属冶炼及压延加工业 圆郾 苑怨 伊 员园源 贼曰
农副食品加工业 圆郾 源猿 伊 员园源 贼曰 石油加工 缘郾 源苑 伊 员园猿

贼曰 化学纤维制造业 猿郾 远圆 伊 员园猿 贼曰 造纸业 源猿郾 缘园 贼援 在
文献咱猿猿暂中工艺过程源 灾韵悦泽 排放总量为 源愿员郾 远远
万 贼袁基于本研究估算袁湖北省贡献为 员园郾 猿源豫 援 公
报同时公布了 灾韵悦泽 排放量位居前 猿 位的行业袁涉
及化学原料及化学制品制造业袁石油尧煤炭及其他

燃料加工业袁橡胶及塑料制品业袁与本研究中估算

的湖北省工艺过程源中行业 灾韵悦泽 排放贡献相似援
化学原料及化学制品制造业所涉及到的产品种类

繁多袁其中化学农药原药尧化学药品原药生产在化

学原料及化学制品制造业中 灾韵悦泽 贡献最高袁分别

为 源猿郾 缘圆豫和 猿源郾 猿员豫 援 这两类贡献较高的原因是

原药生产中需要有机溶剂对其进行分离提纯袁有
机溶剂的无组织挥发和有组织排放产生大量

灾韵悦泽咱源园暂 袁且装置运行时间较长袁设备动静密封点

会发生泄漏逸散袁造成物料损失和 灾韵悦泽 的产生援
橡胶及塑料制品业中泡沫塑料的 灾韵悦泽 排放因子

非常高袁导致其 灾韵悦泽 的贡献高达 怨圆郾 猿猿豫 援 非金

属矿物制造业在工艺过程源中占有较大贡献

员苑郾 园远豫袁其中玻璃行业和水泥行业排放最高援 玻璃

行业 灾韵悦泽 总排放量为 圆郾 苑远 伊 员园源 贼袁在工艺过程中

其所需温度较高袁灾韵悦泽 无组织排放较多援 水泥熟

料和水泥生产消耗大量的原材料和能源袁已造成

严重的空气污染咱源员暂 援
与化学原料及化学制品制造业尧橡胶及塑料制

品业和非金属矿物制造业相比袁其他行业 灾韵悦泽 排

放贡献相对较小袁纺织业 愿郾 员猿豫尧黑色金属冶炼及压

延加工业 缘郾 远员豫尧农副食品加工业 源郾 愿怨豫尧石油加工

员郾 员园豫尧化学纤维制造业 园郾 苑猿豫 和造纸业 园郾 园员豫 援
纺织工业使用不同种类的染料袁包括最常用的偶氮

染料袁它们是苯尧甲苯尧萘尧苯酚和苯胺的芳香烃衍生

物咱源圆暂 援 黑色金属冶炼及压延加工业中包括焦炭和粗

钢的生产袁灾韵悦泽 排放量分别为 圆郾 缘怨 伊 员园缘 贼 和 圆郾 园怨
伊员园猿 贼援 焦炭厂最丰富的 灾韵悦泽 排放物为苯尧甲苯和

丙酮袁最大的排放源是焦炉煤气的有组织排放袁其次

是焦炭副产物和焦炉炉门泄漏煤气的无组织排

源源园员



猿 期 代伶文等院 长江经济带湖北省人为源 灾韵悦泽 排放清单及变化特征

放咱源猿袁源源暂 袁如表 远 所示援 农副食品加工业中主要包括

酒类尧食用植物油和糖的加工袁其 灾韵悦泽 排放量为

员郾 猿愿 伊 员园源尧 愿郾 愿园 伊 员园猿 和 员郾 苑员 伊 员园猿 贼援 石油加工中

灾韵悦泽 排放包括天然原油生产 苑远怨郾 园圆贼尧原油加工

源郾 缘圆 伊 员园猿 贼尧天然气加工 员苑猿郾 员怨贼援 本研究仅聚焦到

石油加工工艺过程中的排放袁与其他还涉及储油尧运
输环节的 灾韵悦泽 排放研究相比占比较低咱源缘袁源远暂 援

如图 圆渊糟冤所示袁溶剂使用源中包括印刷印染尧
表面涂层和农药使用这 猿 个子类源袁贡献分别为

圆郾 园缘 伊 员园源尧 愿郾 员怨 伊 员园猿 和 怨远愿郾 猿员 贼援 印刷印染中包括

传统油墨和新型油墨袁传统油墨的 灾韵悦泽 排放因子

是新型油墨的 苑郾 缘 倍援 但在现有水平中袁湖北省的传

统油墨覆盖率在 愿园豫左右袁这也是导致印刷印染排

放高达 圆郾 怨远 伊 员园源 贼 的原因咱圆怨暂 援 表面涂层贡献为

愿郾 员怨 伊 员园猿 贼袁贡献较高的为房间空气调节器 猿郾 远怨 伊
员园猿 贼 和木质家具 圆郾 园愿 伊 员园猿 贼援 这些产品喷涂中

灾韵悦泽 排放因子相近袁排放量的差异主要是源于活

动水平的不同援 在澡燥灶早 等咱源苑暂的研究表明芳香族化合

物是木质家具尧金属设备表面涂层尧汽车涂层等中

灾韵悦泽 的最大类别援 农药使用贡献最低袁这与农药使

用量较低有关袁农药中 灾韵悦泽 的最大类别为氯代

烃咱源愿暂 袁如表 远 所示援
表 远摇 各行业 灾韵悦泽排放量尧源内占比和主要 灾韵悦泽种类及排放环节

栽葬遭造藻 远摇 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽袁 责则燥责燥则贼蚤燥灶袁 皂葬蚤灶 灾韵悦泽 贼赠责藻泽袁 葬灶凿 皂葬蚤灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 造蚤灶噪泽 蚤灶 增葬则蚤燥怎泽 蚤灶凿怎泽贼则蚤藻泽
排放源 行业类别 排放量 辕 贼 源内占比 辕 豫 类别 主要排放环节 主要 灾韵悦泽 种类

化石燃料
固定燃烧源

电力生产及供应 猿郾 缘远 伊 员园猿 员远援 苑远
热力生产及供应 源郾 圆怨 伊 员园猿 圆园援 圆员
工商业 员郾 圆苑 伊 员园源 缘怨援 苑怨
居民生活 远郾 愿愿 伊 员园圆 猿援 圆源

燃料 燃烧过程

原煤燃烧院芳香化合物尧卤代化合物尧
烷烃尧烯烃和含氧 灾韵悦泽咱缘怨暂
焦炭燃烧院芳香烃尧酮类尧醇类和酸类
渊甲苯尧三甲苯和正己烷冤 咱远园袁远员暂

黑色金属冶炼及压
延加工业

圆郾 愿园 伊 员园源 缘郾 远员 炼焦行业
焦炉煤气排放尧焦炉门煤气泄
漏和副产品生产咱源猿暂

芳烃尧烯烃和烷烃渊苯尧甲苯尧丙酮尧乙
烯和乙烷等冤 咱源猿暂

非金属矿物制品业 愿郾 源怨 伊 员园源 员苑郾 园远 沥青行业
整个工艺过程中高温下无组织
挥发咱远圆 耀 远源暂

含烷烃和烯烃的脂肪烃尧醛和酮的脂
肪烃咱远圆 耀 远源暂

石油加工 缘郾 源苑 伊 员园猿 员郾 员园 石油加工
储罐损失尧泄漏损失和炼油废
水咱源缘袁源远暂

烯烃尧烷烃尧卤代烃和芳香烃 渊悦圆 耀
悦远尧乙烯尧乙烷尧苯和甲苯等冤 咱源缘袁源远暂

化学原料及制品制
造业

员郾 怨苑 伊 员园缘 猿怨郾 远猿 制药行业
有机溶剂有组织排放和无组织
挥发咱远缘暂

烷烃尧芳香化合物尧卤代化合物和羰
基化合物渊二氯甲烷和丙酮等冤 咱远缘暂

工艺过程源 化学纤维制造业 猿郾 远圆 伊 员园猿 园郾 苑猿
橡胶及塑料制品业 员郾 员源 伊 员园缘 圆圆郾 愿缘 橡胶行业 橡胶屑干燥过程咱远远袁远苑暂 苯衍生物尧酮类尧醛类和酯类咱远远袁远苑暂
造纸业 源猿郾 缘 园郾 园员 造纸业 纸浆

农副食品加工业 圆郾 源猿 伊 员园源 源郾 愿怨 酒类生产 酒精挥发 乙醇

纺织业 源郾 园缘 伊 员园源 愿郾 员猿 纺织行业
染料尧 增 白 剂尧 抗 皱 剂 和 废
水咱远愿暂

含氮和含氧化合物尧脂肪烃尧芳香烃
和卤代烃咱远愿暂

农药使用 怨远愿郾 猿员 猿郾 圆苑 农药行业 工业废水排放和使用过程咱源愿暂 氯代化合物和芳香烃渊三氯乙烯尧二
氯甲烷和苯等冤 咱源愿暂

溶剂使用源 表面涂层 愿郾 员怨 伊 员园猿 圆苑郾 远源 家具行业 喷涂过程咱远怨袁苑园暂 乙酸乙酯尧醋酸正丁酯尧甲苯和二甲
苯等咱远怨袁苑园暂

汽车行业 喷涂过程咱苑员袁苑圆暂 苯系物尧醇类和脂类渊苯尧甲苯尧异丙
醇和乙酸乙酯等冤 咱苑员暂

印刷印染 圆郾 园缘 伊 员园源 远怨郾 园怨 印刷业 油墨挥发

道路移动源 源郾 园园 伊 员园源 源员郾 远源 汽油汽车 运行尾气和蒸发排放咱源怨袁缘园袁缘猿暂 烷烃尧芳烃尧烯烃和含氧 灾韵悦泽渊乙烯
和羰基为主的含氧化合物冤 咱源怨袁缘园暂

移动源 柴油汽车 运行尾气排放咱源怨袁缘园暂 烷烃尧芳烃和 韵灾韵悦泽渊丙烷尧丁烷和羰
基为主的含氧化合物冤 咱源怨袁缘园暂

非道路移动源 缘郾 远园 伊 员园源 缘愿郾 猿远 飞机尧机械 尾气和储油罐咱缘缘袁苑猿暂 芳香烃和烯烃渊甲苯尧对鄄二甲苯和苯
乙烯等冤 咱缘缘袁苑猿暂

废弃物
生活垃圾 源郾 缘愿 伊 员园猿 远源郾 源苑 垃圾填埋

厌 氧 和 好 氧 生 物 降 解 过
程咱缘远袁苑源暂

芳香化合物尧氯代化合物和羰基化合
物咱缘远袁苑源暂

处理源
城市污水 圆郾 缘猿 伊 员园猿 猿缘郾 缘猿 垃圾焚烧 燃烧过程咱苑缘暂 芳香化合物尧烯烃和含氧化合物渊苯

和乙烯等冤 咱苑缘暂

摇 摇 在本研究中袁移动源包括道路移动源和非道路

移动源袁主要对象为汽车尧飞机尧农用机械和船舶袁
灾韵悦泽 的排放量分别为 猿郾 怨怨 伊 员园源尧 员郾 猿怨 伊 员园猿尧 源郾 苑愿
伊 员园源 和 远郾 苑怨 伊 员园猿 贼袁在湖北省人为源 灾韵悦泽 排放中

占比在 员源郾 苑圆豫 援 汽车的保有量较多袁且行驶里程较

长袁所以对道路移动源的贡献高达 源员郾 远源豫 援 许多研

究提出道路移动源中 灾韵悦泽 种类与车辆类型和燃料

类型有关咱源怨 耀 缘圆暂 袁其中重型柴油车所使用的柴油以

悦怨 耀 悦员员 直链烷烃为主袁轻型汽油车所使用的汽油

以异戊烷和 悦远 耀 悦愿 支链烷烃为主袁汽油车尾气比

缘源园员
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柴油车尾气排放更多烯烃袁并且羰基化合物是重型

柴油车尾气中 灾韵悦泽 的重要组成成分援 在有关道路

移动源蒸发排放的研究中检测出烷烃尧芳烃及烯烃

是主要排放类型咱缘猿袁缘源暂 援 相较于道路移动源 灾韵悦泽 排

放袁非道路移动源的排放机械类型更多袁其中农用机

械的保有量较大袁这与湖北省的农业发展有关袁并且

农用机械的排放因子也高于其他机械类型袁导致农

用机械的 灾韵悦泽 的占比高达到 源怨郾 愿猿豫 援 船舶和飞机

的 灾韵悦泽 排放占比分别为 苑郾 园愿豫 和 员郾 源缘豫 援 在 蕴葬蚤
等咱缘缘暂的研究中检测出机场的 圆圆 种 灾韵悦泽 中袁芳香

烃占比最大援
废弃物处理源中包括 猿 种废弃物处理方式袁其

灾韵悦泽 排放量分别为固体废弃物填埋 员郾 圆缘 伊 员园猿 贼尧
固体废弃物焚烧 猿郾 猿猿 伊 员园猿 贼 和城市污水 圆郾 缘猿 伊 员园猿

贼援 固体废弃物焚烧是一种热处理方法袁使可燃废弃

物更易转化为挥发性有机物袁所以其贡献较高援 垃圾

填埋场的厌氧和好氧生物降解产生沼气咱缘远暂 袁包括

悦韵圆尧悦匀源 和其他 灾韵悦泽援 废水处理厂的 灾韵悦泽 排放主

要通过 猿 种途径发生咱缘苑袁缘愿暂 院淤在空气和接触水相之

间的浓度梯度驱动下袁通过扩散从废水中释放曰
于空气和水相之间的温度差异袁使 灾韵悦泽 从沸水中

蒸发到周围的大气曰 盂通过对流气流对废水提供足

够的氧气袁以维持需氧微生物的活性袁加速污水处理

厂的 灾韵悦泽 排放援
圆郾 圆摇 湖北省人为源 灾韵悦泽 排放特征

湖北省 圆园员愿 年人为源 灾韵悦泽 排放总量为 远郾 缘圆
伊 员园缘 贼袁在中国 圆园员愿 年工艺过程源 灾韵悦泽 排放总量

研究中袁湖北省的排放量位居全国前八咱苑远暂 袁本研究

中估算湖北省 圆园员愿 年工艺过程源 灾韵悦泽 排放量占

全国工艺过程源 灾韵悦泽 排放量的 远郾 源员豫 援 相比于黄

碧捷等咱猿圆暂关于湖北省 圆园员缘 年人为源 灾韵悦泽 排放研

究中袁圆园员愿 年湖北省的源排放占比情况有所变化袁
工艺过程源为主要排放源袁化石燃料固定燃烧源占

比有所下降援 根据行业特征袁化学原料及化学制品制

造业尧橡胶及塑料制品业为 灾韵悦泽 易产生的行业袁其
贡献在总的人为源 灾韵悦泽 排放量中分别为 猿园郾 圆苑豫
和 员苑郾 源缘豫袁其高占比显现出它们的不可忽视性援 一
方面是由于行业特征袁在化学原料和制品制造业尧橡
胶及塑料制品业中会使用较多的有机溶剂袁另一方

面是由于工艺过程中的回收和污染物防治系统不完

善导致有较多 灾韵悦泽 产生援 化石燃料固定燃烧源的

贡献仅为 猿郾 圆远豫袁一方面是湖北省的电力尧热力的生

产和供应为统一规划袁极大程度上减少化石燃料消

耗曰 天然气使用居民数较多袁液化石油气的使用率

降低袁从而降低 灾韵悦泽 的贡献援 圆园员圆 年生态环境部颁

布叶火电厂大气污染物排放标准曳 渊 郧月 员猿圆圆猿鄄

圆园员员冤 咱苑苑暂 袁进一步控制化石燃料烟气的污染排放援 溶
剂使用源的贡献较低袁仅为 源郾 缘源豫袁近几年提倡的绿

色有机生活及国务院在文献咱苑愿暂中规范农药生产

与农药使用袁一定程度上减少了农药的使用援 但在印

刷印染中袁传统油墨的使用率很高袁传统油墨中有

缘园豫 耀远园豫的挥发性成分袁再加上调整油墨所需的

稀释剂的生产和干燥过程会排放大量的 灾韵悦泽袁所以

应引导印刷印染行业的健康有序发展袁加快环保的

新型油墨的取代进程咱圆怨暂 援 移动源为湖北省 圆园员愿 年

第二大排放源袁于 圆园员苑 年 员 月 员 日起在全国实施第

五阶段国家机动车排放标准渊国 缘冤袁在一定程度上

降低了机动车的 灾韵悦泽 排放量咱猿园暂 袁现阶段移动源主

要是由于机动车和农用机械的保有量大袁导致 灾韵悦泽
贡献高援 湖北省的移动源 灾韵悦泽 排放贡献较高袁但并

不是其主要 灾韵悦泽 排放源袁而在北京和成都等城市

灾韵悦泽 的主要来源为移动源咱苑袁苑怨暂 援 在现有研究中袁较
少有关于各地区的废弃物处理源 灾韵悦泽 排放量的计

算袁虽然其在总 灾韵悦泽 中的贡献较小袁但是对垃圾处

理厂和废水处理厂周围地下水尧空气质量的影响非

常大咱缘苑袁苑源暂 援
本研究进一步解析了湖北省各市州工艺过程源

灾韵悦泽 的排放特征援 从相关行业企业数量及分布调

查中发现咱圆猿暂 袁湖北省获得总排污许可证共计圆 愿园愿
个袁其中非金属矿物制造业的数量最多员 缘源源个袁其
次为化学原料及化学制品制造业 远远怨 个援 各市州取

得排污许可证的企业数量如图 猿渊葬冤所示袁数量最多

的为黄冈市 源远怨 个袁其次为荆门市 圆愿员 个和孝感市

圆苑缘 个袁其中占比最多的均为非金属矿物制造业袁其
次为化学原料及化学制品制造业援 湖北省 圆园员愿 年

工艺过程源 灾韵悦泽 排放的空间分布如图 猿 渊 遭冤所

示袁各市州的 灾韵悦泽 排放量分别为院武汉市 愿郾 源缘 伊
员园源 贼尧宜昌市 远郾 愿园 伊 员园源 贼尧荆门市 缘郾 苑远 伊 员园源 贼尧襄
阳市 缘郾 猿苑 伊 员园源 贼尧孝感市 源郾 源远 伊 员园源 贼尧荆州市 圆郾 怨愿
伊 员园源 贼尧咸宁市 圆郾 远园 伊 员园源 贼尧天门市 圆郾 愿圆 伊 员园源 贼尧
黄冈市 圆郾 圆苑 伊 员园源 贼尧鄂州市 员郾 怨园 伊 员园源 贼尧仙桃市

员郾 苑员 伊 员园源 贼尧十堰市 苑郾 苑园 伊 员园猿 贼尧恩施州 员郾 远愿 伊
员园猿 贼尧随州市 员郾 缘源 伊 员园源 贼尧黄石市 员郾 员源 伊 员园源 贼尧潜
江市 员郾 园缘 伊 员园源 贼 和神农架林区 远苑郾 源 贼援 灾韵悦泽 排放

主要集中在湖北省中部市州袁神农架林区的区域

独特性袁其主要工业为酒类生产与水泥生产袁导致

其 灾韵悦泽 排放量很低援 基于湖北省各市州经济水平

和面积计算 灾韵悦泽 排放强度袁如图 猿渊 糟冤和 猿渊 凿冤中
所示援 基于经济水平计算的排放强度袁其高排放强

度地区为天门市和神农架林区袁主要由于这两个

地区的工业产值较低援 武汉市的排放强度较低袁是
由于其工业产值过高援 湖北省各市州基于经济水

远源园员
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平计算的 灾韵悦泽 排放强度主要集中在 员园郾 园 耀 圆园郾 园
贼窑亿元 原 员之间援 湖北省各市州基于面积计算的排放

强度结果有所不同袁强度主要集中在 圆郾 园 耀 猿郾 园
贼窑噪皂 原圆之间袁其中武汉市尧鄂州市和天门市为高强

度排放区域援 在澡燥怎 等咱愿园暂 的研究中表明青岛市各区

县 圆园员远 年人为源 灾韵悦泽 排放强度主要集中在 源郾 苑
耀 圆园郾 园 贼窑噪皂 原圆之间袁高于湖北省的整体水平援 湖北

省工艺过程源 灾韵悦泽 排放主要集中在中部市州袁亦
是其工业企业数量较多的地区袁其空间分布情况

与 郧阅孕 相似袁但其取得排污许可证的企业数量相

对较少袁一方面可能是由于企业规模较大袁排放强

度高曰 另一方面是由于相关管理办法推行进程不

一咱圆猿暂 袁相关地区可加强其管理制度的实施袁加快对

于工业企业排污的规范管理的速度援

渊葬冤湖北省各市州取得排污许可证企业数及 郧阅孕曰 渊遭冤湖北省各市州 灾韵悦泽 排放量曰
渊糟冤湖北省各市州基于经济水平的 灾韵悦泽 排放强度曰 渊凿冤湖北省各市州基于面积的 灾韵悦泽 排放强度

图 猿摇 湖北省 圆园员愿 年工艺过程源 灾韵悦泽排放的空间分布

云蚤早援 猿摇 杂责葬贼蚤葬造 葬造造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 匀怎遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻
圆郾 猿摇 湖北省工艺过程源排放趋势及影响因素

在湖北省 圆园员愿 年人为源排放清单中可以发现袁
工艺过程源的贡献高达 苑远郾 猿怨豫袁所以本研究中进一

步探究湖北省 圆园园怨 耀 圆园员愿 年 员园 年间工艺过程源的

排放特征及变化趋势援 图 源渊葬冤为湖北省 圆园园怨 耀 圆园员愿
年工艺过程源 灾韵悦泽 排放趋势袁圆园园怨 耀 圆园员愿 年的工

艺过程源 灾韵悦泽 排放量分别为 圆郾 源缘 伊 员园缘尧 猿郾 员猿 伊
员园缘尧 猿郾 缘苑 伊 员园缘尧 源郾 源愿 伊 员园缘尧 缘郾 圆园 伊 员园缘尧 缘郾 源员 伊
员园缘尧 苑郾 园员 伊 员园缘尧 苑郾 园员 伊 员园缘尧 远郾 愿猿 伊 员园缘 和 源郾 怨愿 伊
员园缘 贼袁其变化趋势为先逐年升高袁在 圆园员缘 耀 圆园员苑 年

排放达到高峰袁 圆园员愿 年显著下降援 自 圆园员园 年开始袁
为应对金融危机的影响袁政府出台相关政策并实施

大量的工业建设投资项目袁短期内极大地刺激了经

济的发展袁并且推动了工业发展咱愿员暂 援 在 员怨怨园 耀 圆园员苑
年间中国人为 灾韵悦泽 排放增长的主要驱动力研究中

表明咱愿圆暂 袁圆园园园 年之前中国的 灾韵悦泽 排放量的增长主

要是移动源驱动袁圆园园园 年之后工艺过程源和溶剂使

用导致 灾韵悦泽 排放量上升援 本研究中湖北省 圆园园怨 耀
圆园员缘 年的 灾韵悦泽 排放量逐年上升袁与全国的排放趋

势相同援 在 野十三五冶规划渊圆园员远 耀 圆园圆园 年冤中强调

创新区域环境污染防治与管理袁并且根据野十三五冶
规划袁文献咱圆暂中首次将 灾韵悦泽 纳入全国污染源普查

工作袁加大对 灾韵悦泽 排放的监管力度援 为贯彻落实文

献咱员暂有关要求袁确保完成野十三五冶环境空气质量

改善目标任务袁把 灾韵悦泽 治理攻坚作为打赢蓝天保

卫战收官的重要任务援 湖北省 圆园员愿 年工艺过程源

苑源园员
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渊葬冤圆园园怨 耀 圆园员愿 年湖北省工艺过程源 灾韵悦泽 排放量曰 渊遭冤化学原料及化学制品制造业和橡胶及塑料制造业 灾韵悦泽 排放量

图 源摇 湖北省 圆园园怨 耀 圆园员愿 年工艺过程源 灾韵悦泽排放量

云蚤早援 源摇 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 燥枣 责则燥糟藻泽泽 泽燥怎则糟藻 蚤灶 匀怎遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 枣则燥皂 圆园园怨 贼燥 圆园员愿

灾韵悦泽 排放量比 圆园员苑 年下降 圆苑郾 园苑豫袁表明相关政策

引导下袁重点区域治理和重点行业减排成效显著援
如图 源渊葬冤所示袁在工艺过程源中包括 怨 个子

类袁其中化学原料及化学制品制造业和橡胶及塑料

制品业为湖北省 圆园园怨 耀 圆园员愿 年工艺过程源 灾韵悦泽
排放变化的 主 要 驱 动 力袁 员园 年 间 贡 献 分 别 为

猿猿郾 愿缘豫 耀 缘员郾 缘缘豫 和 苑郾 园苑豫 耀 猿愿郾 员猿豫 援 两个行业的

灾韵悦泽 排放量如图 源渊遭冤所示袁化学原料及化学制品

制造业在 圆园园怨 耀 圆园员猿 年间排放量逐年递增袁圆园员猿
年后趋于平稳袁在 圆园员远 年达到最大排放量 圆郾 苑猿 伊
员园缘 贼袁之后排放量有所下降援 在化学原料及化学制品

制造业中化学农药原药和化学药品原药的贡献较大

且变化较为明显袁化学药品原药在 圆园园怨 耀 圆园员苑 年间

的 灾韵悦泽 排放量在逐年增加袁在 圆园员苑 年达到最大排

放量 员郾 圆怨 伊 员园缘 贼袁圆园员愿 年排放量有所下降援 化学农

药原药和化学药品原药有相同趋势袁在 圆园员圆 年达到

最大排放量 员郾 圆苑 伊 员园缘 贼袁在 圆园员圆 耀 圆园员远 年维持较稳

定袁圆园员苑 耀 圆园员愿 年排放贡献下降到 猿园豫 左右袁这与

文献咱苑愿暂中规范农药生产与农药使用有必然联系援
合成氨渊折算 员园园豫 冤作为重要的无机化工产品袁在
员园 年中的生产活动水平稳定援 涂料的生产和使用都

是容易产生 灾韵悦泽 的过程袁在 员园 年的 灾韵悦泽 排放量

中逐年上升袁维持在 远郾 园园 伊 员园猿 贼 左右袁在 圆园员愿 年骤

然上升到 圆郾 缘源 伊 员园源 贼援 橡胶及塑料制品业在 员园 年间

的排放量变化非常明显袁其主要驱动力为塑料泡沫援
塑料泡沫在 圆园园怨 耀 圆园员源 年间的 灾韵悦泽 排放量较少袁
在 圆园员缘尧 圆园员远 和 圆园员苑 年的排放量稳定在 圆郾 园园 伊
员园源 贼 以上袁甚至超过了化学原料及化学制品制造业

整个行业的排放总量袁圆园员愿 年有所下降曰 塑料泡沫

的高驱动力在于其工艺过程中的排放因子较大援 橡
胶轮胎外胎在工艺过程源中 灾韵悦泽 排放也有较大的

贡献袁员园 年间排放量逐年增加袁圆园员源 年之后稳定在

愿源园员



猿 期 代伶文等院 长江经济带湖北省人为源 灾韵悦泽 排放清单及变化特征

员郾 园园 伊 员园源 贼 左右援
除化学原料及化学制品制造业和橡胶及塑料制

品业外袁其他 苑 个行业贡献相对较小袁在 园郾 园缘豫 耀
员源郾 猿远豫之间援 黑色金属冶炼及压延加工业包括炼焦

和炼钢 圆 个子行业援 炼焦分为机械炼焦和土法炼焦袁
土法炼焦对空气的污染远高于机械炼焦援 在 圆园员猿 年

后湖北省的土法炼焦实现完全取代袁在 圆园园怨 耀 圆园员猿
年炼焦行业的 灾韵悦泽 排放量在 猿郾 园园 伊 员园源 贼 以上袁
圆园员源 耀 圆园员愿 年排放量在 圆郾 远 伊 员园源 贼 左右袁排放量有

明显降低援 石油加工中包括天然原油开采尧天然气开

采尧原油加工 猿 个子行业援 原油开采的 灾韵悦泽 排放因

子较大袁但是其 灾韵悦泽 排放量却远低于原油加工的

灾韵悦泽 排放量袁其原因是在湖北省探明的石油储存

量较少袁这也是石油加工在全国人为源 灾韵悦泽 排放

中贡献较高袁但在湖北省人为源 灾韵悦泽 排放贡献并

不突出的原因之一援 湖北省 员园 年间石油加工的

灾韵悦泽 排放量维持在 缘郾 园园 伊 员园猿 贼 左右援 文献咱愿猿暂中
提出全面开展石化行业 灾韵悦泽 防控袁严格控制工艺

废气排放尧生产设备密封点泄漏尧储罐和装卸过程挥

发损失尧废水废液废渣系统逸散等环节及非正常工

况排污袁显现了对石化行业 灾韵悦泽 排放控制的高度

重视援 化学纤维制造业在全国工业 灾韵悦泽 排放中的

贡献并不明显咱愿源暂 袁其在湖北省的贡献亦不高袁在
圆园员缘 年排放量呈现上升趋势袁在 圆园员远 年开始下降援
造纸业 灾韵悦泽 排放量持续上涨袁与日常纸制品使用

量增加有关援 农副食品加工业的主要子行业为植物

油加工和酒类生产袁灾韵悦泽 排放量在 圆园员缘 年前持续

增加袁在 圆园员缘 年后开始下降援 纺织业在 员园 年中

灾韵悦泽 排放量逐年递增袁到 圆园员缘 年最大排放量 缘郾 园苑
伊 员园源 贼袁之后开始下降援 非金属矿物制品业的 灾韵悦泽
贡献是不可忽略的袁如图 源渊葬冤所示袁在 圆园园怨 耀 圆园员源
年逐年上升袁在 圆园员源 年达到最大值 愿郾 愿员 伊 员园源 贼 后
开始下降袁其中贡献较高的子行业包括硅酸盐水泥

熟料尧水泥尧平板玻璃的生产援
本研究中湖北省 圆园园怨 耀 圆园员愿 年 员园 年间工艺过

程源 灾韵悦泽 排放量与其涉及的 怨 个行业变化趋势基

本相同袁圆园园怨 耀 圆园员缘 年逐年递增袁圆园员缘 耀 圆园员苑 年基

本稳定袁在 圆园员愿 年有所下降袁这与其他研究中全国

的人为源 灾韵悦泽 排放变化相同咱愿圆暂 援 各行业的排放量

变化和国家以及地方政策都有直接关系袁其中颁布

的火电厂咱苑苑暂 尧石化行业咱愿猿暂 尧水泥行业咱愿缘暂和平板玻璃

排污标准咱愿远暂 袁农药管理条例咱苑愿暂 袁各行业排污许可

证咱愿苑袁愿愿暂 袁一定程度上有效减少了大气污染物的排

放援 并且依据文献咱员袁圆暂袁以改善环境空气质量为核

心袁以重点地区为主要着力点袁以重点化工尧石化等

行业和重点污染物为主要控制对象袁按照排放标准尧

排污许可等要求对 灾韵悦泽 污染治理设施援 文献咱愿怨暂
中提出袁建立 灾韵悦泽 污染防治长效机制袁促进环境空

气质量持续改善和产业绿色发展袁结合行业排放量

贡献情况袁重点推荐石化尧化工尧工业涂装尧包装印

刷尧医药尧橡胶塑料制品和印染等工业行业以及交通

源尧生活源的 灾韵悦泽 污染防治援 从 员园 年间的长期过

程来看袁湖北省工艺过程源 灾韵悦泽 治理工作有一定

成效袁圆园员愿 年 灾韵悦泽 排放量相对于 圆园员苑 年下降

员郾 愿缘 伊 员园缘 贼袁在化学农药原药尧化学药品原药尧橡胶

和塑料等工艺过程中的 灾韵悦泽 排放下降明显援
猿摇 结论

渊员冤本研究基于排放因子估算法袁结合长江经

济带湖北省 圆园员愿 年各类源的活动水平数据袁建立了

湖北省 圆园员愿 年人为源 灾韵悦泽 排放清单援 湖北省 圆园员愿
年人为源 灾韵悦泽 排放总量为 远郾 缘圆 伊 员园缘 贼袁按照叶第二

次全国污染源普查公报曳中公布全国 灾韵悦泽 总排放

量袁本研究中估算的湖北省 灾韵悦泽 排放量约占全国

的 远郾 源员豫 援 其中化石燃料固定燃烧源 灾韵悦泽 排放量

为 圆郾 员圆 伊 员园源 贼袁占比为 猿郾 圆远豫袁主要是来源于原煤的

燃烧过程援 溶剂使用源 灾韵悦泽 排放量为 圆郾 怨远 伊 员园源 贼袁
占比为 源郾 缘源豫袁主要贡献来源于印刷印染行业援 移动

源 灾韵悦泽 排放量为 怨郾 缘怨 伊 员园源 贼袁占比为 员源郾 苑圆豫袁汽
车和农用机械 灾韵悦泽 排放占主导袁主要原因为保有

量大援 废弃物处理源 灾韵悦泽 排放量为 苑郾 员员 伊 员园猿 贼袁占
比为 员郾 园怨豫 援 工艺过程源 灾韵悦泽 排放量为 源郾 怨愿 伊 员园缘

贼袁贡献高达 苑远郾 猿怨豫 援
渊圆冤深入探究工艺过程源在湖北省的空间分

布袁其中武汉市和宜昌市 灾韵悦泽 排放量较高援 基于经

济水平分析的高排放强度市州为天门市和神农架林

区袁基于区域面积分析的高排放强度市州为武汉市尧
鄂州市和天门市援

渊猿冤本研究进一步分析了 圆园园怨 耀 圆园员愿 年 员园 年

间工艺过程源 灾韵悦泽 排放特征及变化趋势援 圆园园怨 年

到 圆园员缘 年工艺过程源 灾韵悦泽 排放量从 圆郾 源缘 伊 员园缘 贼
持续增长到 苑郾 园员 伊 员园缘 贼袁之后 圆 年趋于稳定袁在
圆园员愿 年骤然下降到 源郾 怨愿 伊 员园缘 贼袁与全国的 灾韵悦泽 排

放情况基本相同援 化学原料及化学制品制造业尧橡胶

和塑料制造业为湖北省 圆园园怨 耀 圆园员愿 年工艺过程源

灾韵悦泽 排放变化的主要驱动力援 员园 年间各行业的

灾韵悦泽 排放量变化和国家以及地方政策都有直接关

系袁国家颁布的石化尧水泥等行业的排污标准袁在一

定程度上减少了工艺过程中的 灾韵悦泽 排放援
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咱员源暂摇 中华人民共和国中央人民政府援 长江经济带发展规划纲要

咱耘月 辕 韵蕴暂 援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 早燥增援 糟灶 辕 曾蚤灶憎藻灶 辕 圆园员远鄄园怨 辕 员圆 辕 糟燥灶贼藻灶贼赃
缘员园苑缘园员援 澡贼皂袁 圆园员远鄄园怨鄄员圆援

咱员缘暂摇 国家统计局援 圆园员怨 年中国统计年鉴咱酝暂援 北京院 中国统计出

版社袁 圆园员怨援
咱员远暂摇 湖北省生态环境厅援 圆园员愿 年湖北省环境质量状况咱耘月 辕 韵蕴暂援

澡贼贼责院 辕 辕 泽贼澡躁贼援 澡怎遭藻蚤援 早燥增援 糟灶 辕 枣遭躁凿 辕 扎糟 辕 扎糟憎躁 辕 泽贼澡躁贼 辕 择贼 辕 圆园员怨员圆 辕
贼圆园员怨员圆员猿赃员苑远园缘苑园援 泽澡贼皂造袁 圆园员怨鄄园源鄄圆源援

咱员苑暂摇 付昱萌袁 杨红刚袁 卢民瑜袁 等援 鄂州市大气 灾韵悦泽 污染特征及

来源解析咱允暂 援 环境科学袁 圆园圆园袁 源员渊猿冤院 员园愿缘鄄员园怨圆援
云怎 再 酝袁 再葬灶早 匀 郧袁 蕴怎 酝 再袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 责燥造造怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻泽 燥枣 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 灾韵悦泽 蚤灶 耘扎澡燥怎 悦蚤贼赠

咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员渊猿冤院 员园愿缘鄄员园怨圆援
咱员愿暂摇 湖北省统计局援 圆园员园鄄圆园员怨 年统计年鉴咱耘月 辕 韵蕴暂 援 澡贼贼责院 辕 辕 贼躁躁援

澡怎遭藻蚤援 早燥增援 糟灶 辕 贼躁泽躁 辕 泽躁噪泽糟曾 辕 贼躁灶躁 辕 择泽贼躁灶躁 辕 袁 圆园圆园鄄园猿鄄圆猿援
咱员怨暂摇 中国民用航空局援 圆园员愿 年民航行业发展统计公报咱耘月 辕 韵蕴暂援

澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 糟葬葬糟援 早燥增援 糟灶 辕 载载郧运 辕 载载郧运 辕 栽允杂允 辕 圆园员怨园缘 辕
贼圆园员怨园缘园愿赃员怨远园猿猿援 澡贼皂造袁 圆园员怨鄄园缘鄄园愿援

咱圆园暂摇 湖北省气象局援 圆园员愿 年湖北省气候变化监测公报咱耘月 辕 韵蕴暂援
澡贼贼责院 辕 辕 澡遭援 糟皂葬援 早燥增援 糟灶 辕 曾曾早噪 赃 圆怨缘员怨 辕 贼躁泽躁 赃 圆怨缘猿猿 辕 圆园员怨园苑 辕
贼圆园员怨园苑园缘赃苑苑园远远缘援 澡贼皂造袁 圆园员怨鄄园苑鄄园缘援

咱圆员暂摇 中华人民共和国生态环境部援 大气细颗粒物一次源排放清单

编制技术指南渊试行冤 咱耘月 辕 韵蕴暂 援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 皂藻藻援 早燥增援 糟灶 辕
早噪皂造 辕 澡遭遭 辕 遭早早 辕 圆园员源园愿 辕 贼圆园员源园愿圆愿赃圆愿愿猿远源援 澡贼皂袁 圆园员源鄄园愿鄄圆园援

咱圆圆暂摇 贺克斌袁 王书肖袁 张强援 城市大气污染物排放清单编制技术

手册咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎憎憎援 凿燥糟愿愿援 糟燥皂 辕 责鄄 猿猿猿苑猿圆源圆远缘怨愿圆援
澡贼皂造袁 圆园员缘鄄园源鄄园员援

咱圆猿暂摇 中华人民共和国生态环境部援 全国排污许可证管理信息平台

咱 耘月 辕 韵蕴 暂援 澡贼贼责院 辕 辕 责藻则皂蚤贼援 皂藻藻援 早燥增援 糟灶 辕 责藻则皂蚤贼耘曾贼 辕 凿藻枣葬怎造贼泽 辕
凿藻枣葬怎造贼鄄蚤灶凿藻曾浴 早藻贼陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶援 葬糟贼蚤燥灶袁 圆园员愿鄄园员鄄员园援

咱圆源暂摇 郧月 辕 栽 源苑缘源鄄圆园员苑袁 国民经济行业分类咱杂暂援
咱圆缘暂摇 王瑞元援 圆园员愿 年我国粮油加工业的基本情况咱 允暂 援 粮食与食

品工业袁 圆园圆园袁 圆苑渊猿冤院 员鄄缘袁 怨援
咱圆远暂摇 束放袁 熊延坤援 我国农药生产现状和农药减量使用的重要意

义咱允暂 援 山东农药信息袁 圆园员远袁 渊圆冤院 员愿鄄圆园援
咱圆苑暂摇 悦澡藻灶早 匀 悦袁 悦澡藻灶 再 宰袁 悦澡藻灶 宰 匀袁 藻贼 葬造援 粤泽泽藻泽泽蚤灶早 蚤灶噪

贼则葬灶泽枣藻则 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 早则葬增怎则藻鄄燥枣枣泽藻贼 枣蚤灶藻鄄造蚤灶藻 糟蚤则糟怎蚤贼则赠 责则蚤灶贼蚤灶早
咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 酝葬贼藻则蚤葬造泽袁 圆园员愿袁 源苑 渊 猿 冤院 员愿猿圆鄄
员愿源远援

咱圆愿暂摇 杂燥责藻觡葬 孕袁 郧燥灶扎佗造藻扎鄄栽燥则则藻泽 杂袁 云藻则灶佗灶凿藻扎鄄孕则葬凿葬泽 允 酝袁 藻贼 葬造援
杂责则葬赠蚤灶早 凿赠灶葬皂蚤糟泽 蚤灶 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 憎葬增藻 造葬泽藻则 责则蚤灶贼蚤灶早 燥枣 糟燥灶凿怎糟贼蚤增藻
蚤灶噪泽咱允暂 援 杂糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟 砸藻责燥则贼泽袁 圆园员愿袁 愿袁 凿燥蚤院 员园援 员园猿愿 辕 泽源员缘怨愿鄄
园员愿鄄圆远猿园源鄄怨援

咱圆怨暂摇 前瞻经济学人援 预见 圆园员怨院 叶圆园员怨 年中国油墨产业全景图

谱曳渊附产业现状尧竞争格局尧发展前景冤 咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕
憎憎憎援 择蚤葬灶扎澡葬灶援 糟燥皂 辕 葬灶葬造赠泽贼 辕 凿藻贼葬蚤造 辕 圆圆园 辕 员怨园远员愿鄄 圆苑园怨远葬藻枣援
澡贼皂造袁 圆园员怨鄄园远鄄员怨援

咱猿园暂摇 郧月 员愿猿缘圆援 缘鄄圆园员猿袁 轻型汽车污染物排放限值及测量方法渊中
国第五阶段冤咱杂暂援

咱猿员暂摇 中华人民共和国生态环境部援 生态环境部发布叶中国移动源

环境管理年报渊圆园员怨冤曳咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 皂藻藻援 早燥增援 糟灶 辕
曾曾早噪圆园员愿 辕 曾曾早噪 辕 曾曾早噪员缘 辕 圆园员怨园怨 辕 贼圆园员怨园怨园源 赃 苑猿圆猿苑源援 澡贼皂造袁
圆园员怨鄄园怨鄄园源援

咱猿圆暂摇 黄碧捷袁 陶元袁 岳琳袁 等援 湖北省优先控制人为源 灾韵悦泽 排放

清单研究咱允暂 援 环境科学与技术袁 圆园员愿袁 源员渊员园冤院 圆员猿鄄圆员愿援
匀怎葬灶早 月 允袁 栽葬燥 再袁 再怎藻 蕴袁 藻贼 葬造援 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 责则蚤燥则蚤贼赠
糟燥灶贼则燥造 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 灾韵悦泽 蚤灶 匀怎遭藻蚤 责则燥增蚤灶糟藻 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员愿袁 源员 渊员园冤院 圆员猿鄄
圆员愿援

咱猿猿暂摇 中华人民共和国生态环境部袁 国家统计局袁 中华人民共和国

农业农村部援 第二次全国污染源普查公报咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责院 辕 辕
憎憎憎援 皂藻藻援 早燥增援 糟灶 辕 澡燥皂藻 辕 扎贼遭凿 辕 则凿扎造 辕 憎则赠责糟 辕 扎造曾扎 辕 圆园圆园园远 辕
贼圆园圆园园远员远赃苑愿源苑源缘援 澡贼皂造袁 圆园圆园鄄园远鄄园愿援

咱猿源暂摇 蕴蚤 酝袁 蕴蚤怎 匀袁 郧藻灶早 郧 晕袁 藻贼 葬造援 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬院 葬 则藻增蚤藻憎 咱 允暂 援 晕葬贼蚤燥灶葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 砸藻增蚤藻憎袁
圆园员苑袁 源渊远冤院 愿猿源鄄愿远远援

咱猿缘暂摇 聂江洪援 中国省级电力市场设计的研究要要要以湖北省为例

咱阅暂援 武汉院 武汉大学袁 圆园园怨援
咱猿远暂摇 在澡怎 酝 再袁 蕴蚤怎 蕴袁 再蚤灶 杂 杂袁 藻贼 葬造援 悦燥怎灶贼赠鄄造藻增藻造 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠

枣燥则 则怎则葬造 则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 糟燥皂遭怎泽贼蚤燥灶 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 则藻凿怎糟贼蚤燥灶 责燥贼藻灶贼蚤葬造
遭赠 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶院 葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 匀藻灶葬灶袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援
粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆园袁 圆圆愿袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援
葬贼皂燥泽藻灶增援 圆园圆园援 员员苑源猿远援

园缘园员



猿 期 代伶文等院 长江经济带湖北省人为源 灾韵悦泽 排放清单及变化特征

咱猿苑暂摇 允蚤葬灶早 孕 再袁 悦澡藻灶 载 蕴袁 蕴蚤 匝 再袁 藻贼 葬造援 匀蚤早澡鄄则藻泽燥造怎贼蚤燥灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
蚤灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 早葬泽藻燥怎泽 葬灶凿 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 责燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 杂澡葬灶凿燥灶早
责则燥增蚤灶糟藻袁 藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦造藻葬灶藻则 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶袁
圆园圆园袁 圆缘怨袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 躁糟造藻责则燥援 圆园圆园援 员圆园愿园远援

咱猿愿暂摇 在澡怎 阅袁 栽葬燥 杂袁 宰葬灶早 砸袁 藻贼 葬造援 栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 贼则藻灶凿泽 燥枣
则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 藻灶藻则早赠 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 葬灶凿 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶
悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤责责造蚤藻凿 耘灶藻则早赠袁 圆园员猿袁 员园远院 员苑鄄圆源援

咱猿怨暂摇 湖北省统计局援 湖北省 圆园员愿 年国民经济和社会发展统计公

报咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责院 辕 辕 贼躁躁援 澡怎遭藻蚤援 早燥增援 糟灶 辕 贼躁泽躁 辕 贼躁早遭 辕 灶凿贼躁早遭 辕 择泽贼躁早遭 辕
圆园员怨员园 辕 贼圆园员怨员园圆缘赃圆员猿怨员援 泽澡贼皂造袁 圆园员怨鄄园苑鄄园愿援

咱源园暂摇 杂蚤皂葬赠蚤 酝袁 匀葬燥 再 云袁 蕴蚤 允袁 藻贼 葬造援 耘泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 燥枣 糟燥怎灶贼赠鄄造藻增藻造
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 枣燥则 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 晕酝灾韵悦泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造鄄
贼藻皂责燥则葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 枣燥则 圆园员园鄄 圆园员远 咱 允 暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
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