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建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽排放系数与排放清单
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摘要院 建筑装饰是我国 灾韵悦泽 重要人为排放源之一袁关于建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放相关研究极少援 本文以建筑胶黏剂为研究对

象袁通过实测获取各类建筑胶黏剂 灾韵悦泽 含量水平和排放系数袁采用排放系数法袁自上而下建立了我国 圆园员猿 耀 圆园员苑 年建筑胶

黏剂 灾韵悦泽 排放清单援 结果表明袁建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽 综合排放系数为 怨苑 噪早窑贼 原员袁其中溶剂型尧水基型和本体型建筑胶黏剂

的 灾韵悦泽 排放系数分别为 缘源猿尧 源缘 和 远猿 噪早窑贼 原员曰 圆园员猿 耀 圆园员苑 年我国建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽 排放量分别为 员远郾 缘尧 员愿郾 员尧 员愿郾 愿尧
圆园郾 员 和 圆员郾 怨 万 贼援 水基型尧本体型和溶剂型建筑胶黏剂的 灾韵悦泽 排放量贡献分别为 圆缘郾 缘豫尧 圆猿郾 远豫和 缘园郾 怨豫 曰 圆园员苑 年山东尧江
苏尧浙江尧四川尧广东尧河南尧云南和福建等 愿 省贡献较大袁排放量合计为 员圆郾 园 万 贼袁占全国建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放量的约 缘缘豫 援
关键词院建筑胶黏剂曰 挥发性有机物渊灾韵悦泽冤曰 含量水平曰 排放系数曰 排放清单
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赠蚤员袁 悦匀耘晕 孕藻灶早鄄造燥灶早员袁 悦匀耘晕 蕴葬蚤鄄早怎燥员鄢

渊员援 杂贼葬贼藻 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 哉则遭葬灶 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶袁 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 耘糟燥造燥早赠 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 郧怎葬灶早扎澡燥怎 缘员园远缘缘袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 郧怎葬灶早凿燥灶早 孕则燥增蚤灶糟蚤葬造 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 郧怎葬灶早扎澡燥怎 缘员园园源缘袁 悦澡蚤灶葬曰 猿援 蕴蚤葬灶扎澡燥怎 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 杂贼葬贼蚤燥灶袁 匝蚤灶早赠怎葬灶 缘员猿源园园袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 粤则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 凿藻糟燥则葬贼蚤燥灶 蚤泽 葬灶 蚤皂责燥则贼葬灶贼 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 泽燥怎则糟藻 燥枣 灾韵悦泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬袁 葬灶凿 贼澡藻则藻 葬则藻 枣藻憎 泽贼怎凿蚤藻泽 燥灶 贼澡藻
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 燥枣 灾韵悦泽 枣则燥皂 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽援 陨灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠袁 贼澡藻 灾韵悦泽 糟燥灶贼藻灶贼 造藻增藻造 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 增葬则蚤燥怎泽 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造
葬凿澡藻泽蚤增藻泽 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿 葬灶凿 贼澡藻灶袁 葬 灾韵悦 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 枣则燥皂 圆园员猿 贼燥 圆园员苑 憎葬泽 藻泽贼葬遭造蚤泽澡藻凿 遭赠
葬 贼燥责鄄凿燥憎灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则 皂藻贼澡燥凿援 砸藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则 燥枣 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽 憎葬泽 怨苑郾 园
噪早窑贼 原员袁 燥枣 憎澡蚤糟澡 缘源猿 噪早窑贼 原员 憎葬泽 枣则燥皂 泽燥造增藻灶贼鄄遭葬泽藻凿 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽袁 源缘 噪早窑贼 原员 憎葬泽 枣则燥皂 憎葬贼藻则鄄遭葬泽藻凿 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽袁
葬灶凿 远猿 噪早窑贼 原员 憎葬泽 枣则燥皂 遭怎造噪 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽援 栽澡藻 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽 憎藻则藻 员远缘 噪贼袁 员愿员 噪贼袁 员愿愿 噪贼袁
圆园员 噪贼袁 葬灶凿 圆员怨 噪贼 枣则燥皂 圆园员猿 贼燥 圆园员苑 蚤灶 悦澡蚤灶葬援 栽澡藻 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 燥枣 增葬则蚤燥怎泽 凿蚤泽责葬则葬贼藻 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽 憎葬泽
圆缘郾 缘豫袁 圆猿郾 远豫袁 葬灶凿 缘园郾 怨豫 枣燥则 憎葬贼藻则鄄遭葬泽藻凿袁 遭怎造噪袁 葬灶凿 泽燥造增藻灶贼鄄遭葬泽藻凿 贼赠责藻泽袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 杂澡葬灶凿燥灶早袁 允蚤葬灶早泽怎袁 在澡藻躁蚤葬灶早袁 杂蚤糟澡怎葬灶袁
郧怎葬灶早凿燥灶早袁 匀藻灶葬灶袁 再怎灶灶葬灶袁 葬灶凿 云怎躁蚤葬灶 责则燥增蚤灶糟藻泽 糟燥灶贼则蚤遭怎贼藻凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 葬皂燥怎灶贼泽袁 憎蚤贼澡 葬 贼燥贼葬造 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 燥枣 员圆园 噪贼 蚤灶 圆园员苑袁
葬糟糟燥怎灶贼蚤灶早 枣燥则 灶藻葬则造赠 缘缘豫 燥枣 贼澡藻 贼燥贼葬造 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣燥则 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽曰 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 渊灾韵悦泽冤曰 糟燥灶贼藻灶贼 造藻增藻造曰 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则曰 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠

摇 摇 近年来袁我国高浓度近地面臭氧渊韵猿 冤和细颗

粒物渊孕酝圆郾 缘冤污染频发咱员 耀 猿暂 援 挥发性有机物渊 增燥造葬贼蚤造藻
燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽袁 灾韵悦泽冤作为近地面 韵猿 和 孕酝圆郾 缘
形成的重要前体物咱源 耀 苑暂 袁其排放源相关研究对于污

染物减排及区域环境空气质量改善具有重要

意义援
建筑装饰是我国人为源 灾韵悦泽 排放的重要来源

之一咱愿袁怨暂 援 建筑涂料与胶黏剂是建筑装饰中使用的

主要有机物料援 近年来袁随着城镇化建设的推进袁我
国各类房屋建设及其相应的建筑涂料和胶黏剂需求

越来越大援 其中袁建筑涂料和建筑胶黏剂总产量从

圆园园愿 年 员怨源 万 贼 和 怨缘 万 贼 分别增加到 圆园员苑 年 远猿园
万 贼 和 圆圆远 万 贼袁 员园 葬 分别增长了 猿郾 圆 倍和 圆郾 源
倍咱员园 耀 员圆暂 援 目前袁关于建筑涂料使用各类涂料 灾韵悦泽

含量水平尧排放系数以及排放清单估算等已开展了

一系列研究咱员猿 耀 员远暂 袁但国内关于建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排

放相关研究几乎为空白援 建筑胶黏剂全国总产量虽

相对建筑涂料少袁但其单位质量或体积胶黏剂 灾韵悦泽
含量水平总体较建筑涂料高袁其 灾韵悦泽 排放量和环

境影响不容忽视援
本文以建筑胶黏剂为研究对象袁通过实测获取

各类建筑胶黏剂 灾韵悦泽 含量水平和排放系数袁采用

排放系数法袁自上而下建立了我国 圆园员猿 耀 圆园员苑 年建
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筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放清单袁以期为生活源 灾韵悦泽 减排

及相关对策的制定提供技术支撑援
员摇 建筑胶黏剂使用情况

员郾 员摇 建筑胶黏剂分类

建筑胶黏剂用于建筑行业及相关领域袁通过粘

和作用袁使被粘物结合在一起袁承担着连接尧密封尧固
定尧防潮尧防腐尧阻尼尧减震尧耐磨尧加固和防护等诸多

功能咱员苑暂 援
员郾 员郾 员摇 按分散介质体系分类

按分散介质体系可分为溶剂型胶黏剂尧水基型

胶黏剂和本体型胶黏剂援 其中溶剂型胶黏剂包括氯

丁橡胶胶黏剂尧苯乙烯鄄丁二烯鄄苯乙烯渊 杂月杂冤胶黏

剂尧聚氨酯胶黏剂尧丙烯酸酯类胶黏剂和其他曰 水基

型胶黏剂包括聚乙酸乙烯酯类胶黏剂渊白乳胶冤尧缩
甲醛类胶黏剂尧橡胶类胶黏剂尧聚氨酯类胶黏剂尧乙
烯鄄乙酸乙烯共聚乳液渊灾粤耘冤胶黏剂尧丙烯酸酯类胶

黏剂和其他曰 本体型胶黏剂包括有机硅类渊含 酝杂冤
胶黏剂尧聚氨酯类胶黏剂尧聚硫类胶黏剂和环氧类胶

黏剂援

员郾 员郾 圆摇 按用粘结强度和用途分类

按粘结强度总体可分为结构胶和非结构胶援 按
用途分类袁结构型包括建筑结构胶和幕墙结构胶袁非
结构型包括粘接性胶黏剂和密封胶援 结构型胶黏剂

中袁建筑结构胶主要有粘钢胶尧植筋胶渊锚固胶冤尧灌
注胶和碳纤维加固胶等袁幕墙结构胶主要有干挂胶

和有机硅结构胶曰 非结构型胶黏剂中袁粘接性胶黏

剂包括地板胶尧地砖胶尧壁纸胶尧塑料管道胶尧玻璃胶

和石料胶等袁密封胶主要有聚硫密封胶尧丁基密封胶

和有机硅密封胶等援
员郾 圆摇 建筑胶黏剂市场情况

员郾 圆郾 员摇 胶黏剂市场情况

我国是胶黏剂生产大国袁胶黏剂年产量约占全

球三分之一援 根据中国胶黏剂和胶黏带工业协会统

计袁 圆园员苑 年胶黏剂渊脲醛胶尧酚醛胶和三聚氰胺甲

醛胶等三醛胶不计冤产量达 苑怨远郾 圆 万 贼袁比 圆园园愿 年

猿缘苑 万 贼 增加了 员圆猿豫 援 圆园园愿 耀 圆园员苑 年胶黏剂行业

产量及消费量情况如图 员 所示援 近十年袁我国胶黏剂

工业得到了迅速的发展袁产量快速增长袁应用领域不

断扩展袁生产工艺不断提高援

图 员摇 圆园园愿 耀 圆园员苑 年我国胶黏剂产量和消费量情况

云蚤早援 员摇 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 燥枣 葬凿澡藻泽蚤增藻泽 枣则燥皂 圆园园愿 贼燥 圆园员苑 蚤灶 悦澡蚤灶葬
员郾 圆郾 圆摇 建筑胶黏剂市场情况

胶黏剂应用于建筑 辕施工 辕装饰尧包装与标签尧木
工和细木工制品尧交通运输尧纤维加工尧纸加工及书

本装订尧装配作业 辕其他尧制鞋和皮革尧消费 辕自用九

大领域援 根据中国胶黏剂和胶黏带工业协会数据袁
圆园园愿 耀 圆园员苑 年建筑 辕施工 辕装饰应用领域胶黏剂消

耗量一直位居首位袁占比约为 圆远豫 耀 猿园豫 郾 圆园员苑 年

我国胶黏剂消费量为 苑愿愿 万 贼袁建筑胶黏剂消费比例

约为胶黏剂消费总量的 圆愿郾 苑豫 渊圆圆远 万 贼冤 援 建筑胶

黏剂中袁按固化体系分类的各类胶黏剂市场以水基

型和本体型胶黏剂为主袁溶剂型胶黏剂相对较少袁水

基型尧本体型和溶剂型胶黏剂的占比分别为 缘源郾 缘豫尧
猿远郾 源豫和 怨郾 员豫 援
圆摇 材料与方法

圆郾 员摇 排放系数与排放清单

圆郾 员郾 员摇 排放系数表达

建筑胶黏剂使用属于生活源溶剂使用源袁其
灾韵悦泽 排放主要来自有机原辅物料的使用袁 一般在

开放空间施工袁基本通过无组织排放袁按当前控制水

平袁可认为无控制措施袁假定所有 灾韵悦泽 一次性逸散

到大气中援 因此袁 灾韵悦泽 排放系数表达为单位质量建

远源猿缘
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筑胶黏剂使用的 灾韵悦泽 排放量袁即噪早窑贼 原员袁 以 灾韵悦泽 辕
建筑胶黏剂计援
圆郾 员郾 圆摇 排放量计算

根据活动水平及产品测试估算建筑胶黏剂行业

灾韵悦泽 排放系数袁其排放量通过排放系数法进行估

算袁其排放量核算公式如下院
耘 越 粤 伊 耘云 辕 员 园园园

式中袁耘 为排放量袁贼曰 粤 为活动水平袁即建筑胶黏剂

使用量袁贼曰 耘云 为排放系数袁即为噪早窑贼 原员 援
目前仅能获取全国各类建筑胶黏剂消费总量袁

各省市消费量无相关部门掌握和对应统计来源援 本
研究参考相关排放清单研究方法咱员愿 耀 圆员暂 袁即以与建筑

胶黏剂和涂料消耗量呈正相关性的省级房屋竣工面

积为表征指标袁将全国建筑胶黏剂消费总量或排放

量进一步分配至各省渊自治区尧直辖市冤袁获取对应

的 灾韵悦泽 排放情况援 其中袁 圆园员苑 年各省房屋竣工面

积数据来自文献咱圆圆暂援
圆郾 圆摇 样品采集与分析

为保证样品代表性袁采集时遵循以下原则院选取

全国性和地方性代表品牌袁每个品牌选取不同档次

与不同功能的样品曰 样品主要通过市场购买尧施工

现场采集和生产企业采集等 猿 种方式进行援 其中袁市
场购买时袁兼顾高档建材超市尧建材批发市场与个人

销售点曰 施工现场采集时袁选取典型建筑工程和室

内装修工程的胶黏剂曰 生产企业采集时袁选取企业

的主导产品援 研究共采集建筑胶黏剂样品 员苑猿 个袁其
中袁溶剂型胶黏剂 苑猿 个袁包括氯丁橡胶胶黏剂 源员
个尧杂月杂 胶黏剂 员圆 个尧聚氨酯类胶黏剂 员圆 个尧丙烯

酸类胶黏剂 愿 个曰 水基型胶黏剂 远愿 个袁包括聚乙酸

乙烯酯类胶黏剂 源园 个尧缩甲醛类胶黏剂 员愿 个尧聚氨

酯类胶黏剂 员园 个曰 本体型胶黏剂 猿圆 个袁包括有机

硅类胶黏剂 员愿 个尧聚氨酯类胶黏剂 员源 个援 建筑胶黏

剂 灾韵悦泽 含量按国标方法测试咱员愿暂 援
猿摇 结果与讨论

猿郾 员摇 我国建筑胶黏剂 灾韵悦泽 标准

目前国内涉建筑胶黏剂 灾韵悦泽 标准主要有三项

国家强制性标准和京津冀地区联合发布的强制性地

方标准咱圆猿 耀 圆怨暂 袁分别为叶胶粘剂挥发性有机化合物限

量曳渊郧月 猿猿猿苑圆鄄圆园圆园冤尧叶建筑胶粘剂有害物质限量曳
渊郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源冤尧叶室内装饰装修材料 胶粘剂中有

害物质限量曳渊郧月员愿缘愿猿鄄圆园园愿冤和叶建筑类涂料与胶

粘剂挥发性有机化合物含量限值标准曳 渊 阅月员员
猿园园缘鄄圆园员苑尧阅月员圆 猿园园缘鄄圆园员苑尧阅月员猿鄄 猿园园缘鄄圆园员苑冤援 此
外袁我国环境标志产品技术要求也对建筑胶粘剂

灾韵悦泽 的限值进行了要求袁发布了叶环境标志产品技

术要求 胶粘剂曳 渊匀允 圆缘源员鄄圆园员远冤援 国内建筑胶粘剂

灾韵悦泽 相关标准限量要求如表 员 所示援
上述标准和环境标志产品技术要求均将建筑

胶黏剂按固化体系分为溶剂型尧水基型和本体型

这 猿 类援 从各类胶黏剂 灾韵悦泽 含量总体来看袁环境

标志产品技术要求比国家和地方强制性标准

灾韵悦泽 限值均要严格援 随着人们健康环保意识的提

高袁新出台的 郧月 猿猿猿苑圆鄄 圆园圆园 国家标准不仅对建

筑和室内装饰装修领域进行了细分袁限值要求也

更为严格援 京津冀地方强制性标准中袁水基型和本

体型胶黏剂 灾韵悦泽 限量与国家建筑胶黏剂 郧月
猿园怨愿圆鄄圆园员源 要求基本一致袁溶剂型胶黏剂 灾韵悦泽
含量稍有收严援
猿郾 圆摇 灾韵悦泽 含量水平与排放系数

猿郾 圆郾 员摇 溶剂型胶黏剂 灾韵悦泽 含量水平

溶剂型胶黏剂 灾韵悦泽 含量范围在 猿怨缘 耀 愿源园
早窑蕴 原员渊表 圆冤袁根据细分类别实测样本数和 灾韵悦泽 平

均含量袁加权平均获得溶剂型胶黏剂 灾韵悦泽 平均含

量为 缘怨苑 早窑蕴 原员 援 其中袁其他胶黏剂 灾韵悦泽 含量参考

郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 和 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 限值平均值援 各细

分类别溶剂型胶黏剂 灾韵悦泽 含量情况如表 圆援
氯丁橡胶胶黏剂又称野万能胶冶袁主要应用于建

筑装饰行业袁可室温冷固化尧强度建立迅速尧初粘力

很大和粘接强度较高袁综合性能优良袁能够粘接塑

料尧木材尧纸品和玻璃等多种材料 郾 源员 个氯丁橡胶胶

黏剂测试样品的 灾韵悦泽 含量范围为 源愿猿 耀 愿源园
早窑蕴 原员袁均值为 远圆员 早窑蕴 原员 援 其中 员员 个样品渊圆苑豫 冤超
出 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 设定的含量限值渊远愿园 早窑蕴 原员冤袁 远
个样品渊员缘豫 冤超出 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 设定的含量限值

渊苑园园 早窑蕴 原员冤援
杂月杂 胶黏剂具有良好的初粘性尧固化速度快尧耐

老化性能好尧施工涂布顺利和不拉丝等特点援 在抗寒

冷尧耐高温尧耐水和耐油等方面也有优异的性能援 特
别适用于防火板尧铝塑板和饰面板等家装材料的粘

合 郾 员圆 个 杂月杂 胶黏剂测试样品的 灾韵悦泽 含量范围为

源缘员 耀 苑猿员 早窑蕴 原员袁均值为 缘怨猿 早窑蕴 原员 援 其中 猿 个样品

渊圆缘豫 冤超出 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 和 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 设定

的含量限值渊远猿园 早窑蕴 原员和 远缘园 早窑蕴 原员冤援
聚氨酯类胶黏剂具有优良的耐低温尧耐溶剂尧耐

老化尧耐臭氧及耐细菌性能袁在弹性橡胶地垫尧硬质

橡胶地砖和铺设塑胶跑道运动场尧建筑用 孕灾悦 材料

粘接尧夹心板生产以及建筑防水涂料中都有广泛应

用 郾 员圆 个溶剂型聚氨酯类胶黏剂测试样品的 灾韵悦泽
含量范围为 猿怨缘 耀 远怨员 早窑蕴 原员袁均值为 缘缘园 早窑蕴 原员 援 其
中 员 个样品渊愿豫 冤超出 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 设定的含量

限值渊远愿园 早窑蕴 原员冤 援

苑源猿缘
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表 员摇 国内建筑胶黏剂相关标准 灾韵悦泽含量限值情况

栽葬遭造藻 员摇 蕴蚤皂蚤贼 燥枣 灾韵悦泽 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 则藻造葬贼藻凿 泽贼葬灶凿葬则凿泽 燥枣 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬
项目 类型 限量值

郧月 猿猿猿苑圆鄄圆园圆园
叶胶粘剂挥发性有机

化合物限量曳员冤

郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源
叶建筑胶粘剂

有害物质限量曳

郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿
叶室内装饰装修材料

胶粘剂中有害物质限量曳

阅月员员 猿园园缘鄄圆园员苑
阅月员圆 猿园园缘鄄圆园员苑
阅月员猿 猿园园缘鄄圆园员苑

叶建筑类涂料与胶粘剂
挥发性有机化合物
含量限值标准曳

匀允 圆缘源员鄄圆园员远
叶环境标志产品技术要求

胶粘剂曳
渊建筑胶粘剂冤

溶剂型
辕 早窑蕴 原员

氯丁橡胶胶黏剂
远缘园
远园园

杂月杂 胶黏剂
缘缘园
缘园园

聚氨酯类胶黏剂
缘园园
源园园

丙烯酸酯类胶黏剂
缘员园
缘员园

其他胶黏剂
缘园园
源缘园

水基型
辕 早窑蕴 原员

聚乙酸乙烯酯类
员园园
缘园

聚乙烯醇类
员园园
缘园

橡胶类
员缘园
员园园

聚氨酯类
员园园
缘园

灾粤耘 乳液类
缘园
缘园

丙烯酸酯类
员园园
缘园

其他类
缘园
缘园

本体型
辕 早窑噪早 原员

有机硅类
员园园
员园园

酝杂 类
员园园
缘园

聚氨酯类
缘园
缘园

聚硫类
缘园
缘园

丙烯酸酯类
要
要

环氧树脂类
员园园
缘园

琢鄄氨基丙烯酸类
圆园
圆园

热塑类
缘园
缘园

其他
缘园
缘园

溶剂型
辕 早窑蕴 原员

氯丁橡胶胶黏剂
远愿园

杂月杂 胶黏剂
远猿园

聚氨酯类胶黏剂
远愿园

丙烯酸酯类胶黏剂
远园园

其他胶黏剂
远愿园

水基型
辕 早窑蕴 原员

聚乙酸乙烯酯类
员园园

缩甲醛类
员缘园

橡胶类
员缘园

聚氨酯类
员园园

灾粤耘 乳液类
员园园

丙烯酸酯类
员园园

其他类
员缘园

本体型
辕 早窑噪早 原员

有机硅类渊含 酝杂冤
员园园

聚氨酯类
缘园

聚硫类
缘园

环氧类
缘园

溶剂型
辕 早窑蕴 原员

氯丁橡胶胶黏剂
苑园园

杂月杂 胶黏剂
远缘园

聚氨酯类胶黏剂
苑园园

其他胶黏剂
苑园园

水基型
辕 早窑蕴 原员

缩甲醛类胶黏剂
猿缘园

聚乙酸乙烯酯胶黏剂
员员园

橡胶类胶黏剂
圆缘园

聚氨酯类胶黏剂
员园园

其他胶黏剂
猿缘园

本体型
辕 早窑蕴 原员 员园园渊不分类冤
溶剂型
辕 早窑蕴 原员

杂月杂 胶黏剂
远园园

丙烯酸酯类胶黏剂
缘缘园

其他胶黏剂
远缘园

水基型
辕 早窑蕴 原员

聚乙酸乙烯酯类
员园园

缩甲醛类
员缘园

橡胶类
员缘园

聚氨酯类
员园园

灾粤耘 乳液类
员园园

丙烯酸酯类
员园园

其他类
员缘园

本体型
辕 早窑噪早 原员

有机硅类渊含 酝杂冤
员园园

聚氨酯类
缘园

聚硫类
缘园

环氧类
缘园

水基型
辕 早窑蕴 原员

丙烯类
源园

缩甲醛类
源园

聚醋酸乙烯酯类
源园

橡胶类
源园

聚氨酯类
源园

其他胶黏剂
源园

溶剂型
辕 早窑蕴 原员

环氧树脂类胶黏剂
源园园

橡胶类胶黏剂
源园园

聚氨酯类胶黏剂
源园园

其他胶黏剂
源园园

本体型
辕 早窑蕴 原员

有机硅类渊含 酝杂冤
源园

聚氨酯类
源园

聚硫类
源园

环氧类
源园

员冤溶剂型尧水基型和本体型两行对应限值依次为野建筑冶和野室内装饰装修冶应用领域

摇 摇 丙烯酸酯类胶黏剂是丙烯酸及其酯类的均聚物

或共聚物援 可室温固化袁固化速度快袁胶层强度高袁具
有优异的户外耐老化性和较好的耐水性袁应用范围

广泛袁几乎所有的金属尧非金属都能被丙烯酸胶黏剂

粘接 郾 愿 个溶剂型丙烯酸酯类胶黏剂测试样品的

灾韵悦泽 含量范围为 源员圆 耀 苑苑缘 早窑蕴 原员袁均值为 缘猿怨
早窑蕴 原员 援 其中 员 个样品渊愿豫 冤超出 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 和

郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 设定的含量限值渊远园园 早窑蕴 原员 和 苑园园
早窑蕴 原员冤 援
猿郾 圆郾 圆摇 水基型胶黏剂 灾韵悦泽 含量水平

水基型胶黏剂 灾韵悦泽 含量范围在 员圆 耀 员苑怨
早窑蕴 原员渊表 圆冤袁根据细分类别实测样本数和 灾韵悦泽 平

均含量袁加权平均获得水基型胶黏剂 灾韵悦泽 平均含

量为 远愿 早窑蕴 原员 援 其中袁丙烯酸酯类胶黏剂尧橡胶类胶

黏剂尧灾粤耘 乳液类胶黏剂和其他胶黏剂 灾韵悦泽 含量

均参考 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 和 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 限值平均

值援 各细分类别溶剂型胶黏剂 灾韵悦泽 含量情况如

表 圆援
聚乙酸乙烯酯类胶黏剂是由醋酸乙烯单体经聚

合反应而得到的一种热塑性胶袁水基型聚乙酸乙烯

酯胶黏剂又称白乳胶袁广泛用于粘结墙纸尧水泥增强

剂尧防水涂料尧木材粘接剂 郾 源园 个水基型聚乙酸乙烯

酯胶黏剂测试样品的 灾韵悦泽 含量范围为 怨 耀 愿源
早窑蕴 原员袁均值为 源猿 早窑蕴 原员袁均符合 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 和

郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 的要求援
缩甲醛类胶黏剂主要为聚乙烯醇缩甲醛胶黏

剂袁是由聚乙烯醇水溶液与甲醛溶液在酸性催化剂

存在下缩醛化反应而制得袁俗称 员园苑 胶袁具有耐水

性尧稳定性等特点 郾 员愿 个缩甲醛类胶黏剂测试样品

的 灾韵悦泽 含量范围为 缘愿 耀 员苑怨 早窑蕴 原员袁均值为 员园苑
早窑蕴 原员袁含量均符合 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 设定的含量限值

渊猿缘园 早窑蕴 原员冤袁 圆 个样品渊员员豫 冤超出 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源

愿源猿缘
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设定的含量限值渊员缘园 早窑蕴 原员冤援
水基型聚氨酯类胶黏剂具有污染小尧操作方便尧

残胶易清理等特点袁适用于易被有机溶剂侵蚀的基

材袁且可用水溶性增稠剂和水进行调节 郾 员园 个水基

型聚氨酯类胶黏剂测试样品的 灾韵悦泽 含量范围为 员圆
耀 远猿 早窑蕴 原员袁均值为 猿苑 早窑蕴 原员袁均符合 郧月 猿园怨愿圆鄄
圆园员源 和 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 的要求援
猿郾 圆郾 猿摇 本体型胶黏剂 灾韵悦泽 含量水平

本体型胶黏剂 灾韵悦泽 含量范围在 员员 耀 员怨缘
早窑噪早 原员渊表 圆冤袁根据细分类别实测样本数和 灾韵悦泽 平

均含量袁加权平均获取水基型胶黏剂 灾韵悦泽 平均含

量为 远猿 早窑噪早 原员 援 其中袁聚硫类胶黏剂尧环氧类胶黏剂

和其他胶黏剂 灾韵悦泽 含量均参考 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 和

郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 限值平均值援 各细分类别溶剂型胶

黏剂 灾韵悦泽 含量情况如表 圆援
有机硅类渊含 酝杂冤胶黏剂是以有机硅树脂或硅

橡胶弹性体为基本成膜物质的一类胶黏剂袁包括树

脂类和橡胶类两类袁具有耐高低温尧耐老化尧良好的

疏水性和透气性尧低表面张力等特点 郾 员愿 个有机硅

类胶黏剂测试样品的 灾韵悦泽 含量范围为 员员 耀 员怨缘
早窑噪早 原员袁均值为 苑源 早窑噪早 原员 援 其中 源 个样品渊圆圆豫 冤超
出 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿 和 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 设定的含量限

值渊员园园 早窑噪早 原员冤 援
本体型聚氨酯类胶黏剂与水基型聚氨酯类胶黏

剂类似袁具有污染小尧节省原料等特点 郾 员源 个本体型

聚氨酯类胶黏剂测试样品的 灾韵悦泽 含量范围为 员愿 耀
愿苑 早窑噪早 原员袁均值为 源苑 早窑噪早 原员 援 灾韵悦泽 含量均符合 郧月
员愿缘愿猿鄄圆园园愿 设定的含量限值渊员园园 早窑噪早 原员冤袁 缘 个样

品渊猿远豫 冤超出 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 设定的含量限值渊缘园
早窑噪早 原员冤援
猿郾 圆郾 源摇 建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放系数

根据以上各类建筑胶黏剂的 灾韵悦泽 含量水平袁
结合其密度估算对应的排放系数援 溶剂型尧水基型和

本体型建筑胶黏剂的 灾韵悦泽 排放系数分别为 缘源猿尧
源缘 和 远猿 噪早窑贼 原员 援 总体上袁排放系数大小顺序依次为

溶剂型 跃本体型 跃 水基型援 按照建筑胶黏剂各类分

散体系市场占比情况袁权重建筑胶黏剂 灾韵悦泽 综合

排放系数为 怨苑 噪早窑贼 原员 援
表 圆摇 建筑胶黏剂 灾韵悦泽含量实测情况

栽葬遭造藻 圆摇 粤糟贼怎葬造 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 灾韵悦泽 糟燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽
胶黏剂类别 子类别

实测
样本量

灾韵悦泽
含量范围

灾韵悦泽
平均含量

标准限值

郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿
灾韵悦泽

加权平均值

溶剂型胶黏剂
辕 早窑蕴 原员

水基型胶黏剂
辕 早窑蕴 原员

本体型胶黏剂
辕 早窑噪早 原员

氯丁橡胶胶黏剂 源员 源愿猿 耀 愿源园 远圆员 远愿园 苑园园
杂月杂 胶黏剂 员圆 源缘员 耀 苑猿员 缘怨猿 远猿园 远缘园
聚氨酯类胶黏剂 员圆 猿怨缘 耀 远怨员 缘缘园 远愿园 苑园园 缘怨苑
丙烯酸酯类胶黏剂 愿 源员圆 耀 苑苑缘 缘猿怨 远园园 苑园园
其他胶黏剂 辕 辕 远怨园 远愿园 苑园园
聚乙酸乙烯酯类胶黏剂 源园 怨 耀 愿源 源猿 员园园 员员园
缩甲醛类 员愿 缘愿 耀 员苑怨 员园苑 员缘园 猿缘园
聚氨酯类胶黏剂 员园 员圆 耀 远猿 猿苑 员园园 员园园
丙烯酸酯类胶黏剂 辕 辕 圆圆缘 员园园 猿缘园 远愿
橡胶类 辕 辕 圆园园 员缘园 圆缘园
灾粤耘 乳液类胶黏剂 辕 辕 圆圆缘 员园园 猿缘园
其他胶黏剂 辕 辕 圆缘园 员缘园 猿缘园
有机硅类渊含 酝杂冤胶黏剂 员愿 员员 耀 员怨缘 苑源 员园园 员园园
聚氨酯类胶黏剂 员源 员愿 耀 愿苑 源苑 缘园 员园园
聚硫类胶黏剂 辕 辕 苑缘 缘园 员园园 远猿
环氧类胶黏剂 辕 辕 苑缘 缘园 员园园
其他胶黏剂 辕 辕 员园园 辕 员园园

猿郾 猿摇 建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽 排放量

猿郾 猿郾 员摇 圆园员猿 耀 圆园员苑 年建筑胶黏剂的 灾韵悦泽 排放量

假设近 缘 年建筑胶黏剂各分散介质胶黏剂类别

占比相近袁根据我国建筑胶黏剂近 缘 年消耗量情况袁
本文利用排放系数法估算了 圆园员猿 耀 圆园员苑 年我国建

筑胶黏剂使用 灾韵悦泽 排放量援 圆园员猿 耀 圆园员苑 年建筑胶

黏剂使用 灾韵悦泽 排放量随胶黏剂总产量及总消耗量

的增加逐年增加袁分别为 员远郾 缘尧 员愿郾 员尧 员愿郾 愿尧 圆园郾 员
和 圆员郾 怨 万 贼援 水基型尧本体型和溶剂型建筑胶黏剂

灾韵悦泽 排放量平均贡献分别为 圆缘郾 缘豫尧 圆猿郾 远豫 和

缘园郾 怨豫 援 其中溶剂型建筑胶黏剂市场占有率虽不到

员园豫袁但因 灾韵悦泽 含量相对较高袁导致其 灾韵悦泽 排放

贡献最大曰 而水基型和本体型建筑胶黏剂市场占有

率虽相对较高袁但因其 灾韵悦泽 含量相对较低袁因此

灾韵悦泽 排放量贡献相对较小援
猿郾 猿郾 圆摇 圆园员苑 年建筑胶黏剂的 灾韵悦泽 区域排放差异

根据 圆园员苑 年我国建筑胶黏剂使用的 灾韵悦泽 排

放量袁结合文献咱圆圆暂中各地区全社会房屋竣工面

积袁建立了 圆园员苑 年全国建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放的空

间分布渊图 圆冤援 山东尧江苏尧浙江尧四川尧广东尧河南尧

怨源猿缘



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源员 卷

云南和福建等 愿 省的 灾韵悦泽 排放量均超过 员 万 贼袁排
放量合计为 员圆郾 园 万 贼袁占全国建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排

放量约 缘缘豫袁该 愿 省均为人口大省袁房屋需求量相对

较大援 其中袁山东省排放量最大袁超过 圆 万 贼袁为

圆员 圆园缘 贼袁占全国建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放量约 员园豫 曰
北京尧宁夏尧海南尧青海和西藏 灾韵悦泽 排放量贡献相

对较小袁贡献比例均不到 员豫 援 其余 员愿 省份渊自治

区尧直辖市冤 灾韵悦泽 排放量在圆 圆园苑 耀 怨 怨愿远 贼之间袁贡
献比例为 员豫 耀缘豫 援

中国香港尧澳门和台湾资料暂缺

图 圆摇 圆园员苑 年我国建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽空间排放特征

云蚤早援 圆摇 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂
葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 葬凿澡藻泽蚤增藻泽 蚤灶 圆园员苑 蚤灶 悦澡蚤灶葬

猿郾 猿郾 猿摇 不确定性分析

清单编制过程中袁不确定性主要来自活动水平和

排放系数两方面咱猿园袁猿员暂 援 活动水平方面袁本研究采用宏

观估算和自上而下分配法估算各省建筑胶黏剂使用

灾韵悦泽 排放量援 一方面袁建筑胶黏剂消耗总量及不同分

散体系建筑胶黏剂消耗量来自行业应用领域调研和

估算结果袁具有一定的不确定性援 同时袁在估算 圆园员猿 耀
圆园员苑 年 灾韵悦泽 排放清单时袁研究假设近五年建筑胶黏

剂各分散介质胶黏剂类别占比相近袁给清单编制带来

了一定的不确定性曰 另一方面袁各省渊自治区尧直辖

市冤分配系数采用当年全社会房屋竣工面积进行表

征袁仅考虑了房屋新建过程建筑胶黏剂使用袁分配系

数难以考虑房屋翻新过程胶黏剂使用袁是活动水平不

确定的另一来源援 排放系数方面袁本研究采用的排放

系数来自较大量建筑胶黏剂样品实测结果袁具有一定

的代表性袁但样品采集过程中袁由于市场建筑胶黏剂

生产厂家尧品牌和功能等多而杂袁实测样品难以全面

覆盖袁估算的排放系数具有一定的不确定性援
源摇 结论

渊员冤基于实测获取建筑胶黏剂使用的各级

灾韵悦泽 排放系数援 建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽 综合排放系

数为 怨苑 噪早窑贼 原员袁其中袁溶剂型建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放

系数为 缘源猿 噪早窑贼 原员袁水基型建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放系

数为 源缘 噪早窑贼 原员袁本体型建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放系数

为 远猿 噪早窑贼 原员 援
渊圆冤采用排放系数法估算 圆园员猿 耀 圆园员苑 年我国

建筑胶黏剂使用的 灾韵悦泽 排放量袁分别为 员远郾 缘尧
员愿郾 员尧 员愿郾 愿尧 圆园郾 员 和 圆员郾 怨 万 贼援 水基型尧本体型和溶

剂型胶黏剂的排放量平均贡献分别为 圆缘郾 缘豫尧
圆猿郾 远豫和 缘园郾 怨豫 援

渊猿冤圆园员苑 年建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽 排放量 圆员郾 怨
万 贼袁山东尧江苏尧浙江尧四川尧广东尧河南尧云南和福建

等 愿 省的 灾韵悦泽 排放量均上万 贼袁排放量合计为 员圆郾 园
万 贼袁占全国建筑胶黏剂 灾韵悦泽 排放量约 缘缘豫 援
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葬灶凿 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 贼燥 杂韵粤 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬贼 葬 则藻糟藻责贼燥则 泽蚤贼藻 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶
悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 悦澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿 孕澡赠泽蚤糟泽袁 圆园员猿袁 员猿渊员苑冤院
愿愿员缘鄄愿愿猿圆援

咱 愿 暂 摇 蕴蚤葬灶早 载 酝袁 悦澡藻灶 载 云袁 在澡葬灶早 允 晕袁 藻贼 葬造援 砸藻葬糟贼蚤增蚤贼赠鄄遭葬泽藻凿
蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 蚤贼泽
蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 燥扎燥灶藻 糟燥灶贼则燥造 泽贼则葬贼藻早蚤藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援
粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员苑袁 员远圆院 员员缘鄄员圆远援

咱 怨 暂 摇 梁小明袁 张嘉妮袁 陈小方袁 等援 我国人为源挥发性有机物反

应性排放清单咱允暂 援 环境科学袁 圆园员苑袁 猿愿渊猿冤院 愿源缘鄄愿缘源援
蕴蚤葬灶早 载 酝袁 在澡葬灶早 允 晕袁 悦澡藻灶 载 云袁 藻贼 葬造援 砸藻葬糟贼蚤增蚤贼赠鄄遭葬泽藻凿
葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁 猿愿渊猿冤院 愿源缘鄄愿缘源援

咱员园暂摇 林宣益援 圆园员苑 年建筑涂料分析和 圆园员愿 年展望要要要高质量发

展咱允暂 援 中国涂料袁 圆园员愿袁 猿猿渊猿冤院 源园鄄源远援
蕴蚤灶 载 再援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 蚤灶 圆园员苑 葬灶凿 燥怎贼造燥燥噪 燥枣
圆园员愿鄄澡蚤早澡鄄择怎葬造蚤贼赠 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬 悦燥葬贼蚤灶早泽袁 圆园员愿袁 猿猿
渊猿冤院 源园鄄源远援

咱员员暂摇 林宣益援 圆园员远 年建筑涂料现状和 圆园员苑 年发展趋势咱允暂 援 中国

园缘猿缘



员圆 期 梁小明等院 建筑胶黏剂使用 灾韵悦泽 排放系数与排放清单

涂料袁 圆园员苑袁 猿圆渊猿冤院 圆苑鄄猿园援
蕴蚤灶 载 再援 悦怎则则藻灶贼 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶 燥枣 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 蚤灶 圆园员远 葬灶凿
凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 贼则藻灶凿 蚤灶 圆园员苑咱允暂 援 悦澡蚤灶葬 悦燥葬贼蚤灶早泽袁 圆园员苑袁 猿圆渊猿冤院
圆苑鄄猿园援

咱员圆暂摇 林宣益援 国内外建筑涂料现状和发展趋势咱 允暂 援 上海涂料袁
圆园员员袁 源怨渊圆冤院 猿缘鄄源员援
蕴蚤灶 载 再援 栽澡藻 责则藻泽藻灶贼 泽贼葬贼怎泽 葬灶凿 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 贼则藻灶凿 燥枣
葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 葬贼 澡燥皂藻 葬灶凿 葬遭则燥葬凿 咱 允 暂 援 杂澡葬灶早澡葬蚤
悦燥葬贼蚤灶早泽袁 圆园员员袁 源怨渊圆冤院 猿缘鄄源员援

咱员猿暂摇 高美平袁 邵霞袁 聂磊袁 等援 中国建筑涂料使用 灾韵悦泽 排放因子

及排放清单的建立 咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员怨袁 源园 渊猿冤院 员员缘圆鄄
员员远圆援
郧葬燥 酝 孕袁 杂澡葬燥 载袁 晕蚤藻 蕴袁 藻贼 葬造援 耘泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 燥枣 灾韵悦泽
藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣葬糟贼燥则 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶增藻灶贼燥则赠 枣则燥皂 怎泽蚤灶早 燥枣
葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园员怨袁 源园渊猿冤院 员员缘圆鄄员员远圆援

咱员源暂摇 邓子钰袁 高美平袁 王庆玮袁 等援 北京市建筑类涂料 灾韵悦泽 排放

清单编制技术方法及应用咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨渊员园冤院
源源园愿鄄源源员猿援
阅藻灶早 在 再袁 郧葬燥 酝 孕袁 宰葬灶早 匝 宰袁 藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿
葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 贼藻糟澡灶蚤糟葬造 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 贼澡藻 糟燥皂责蚤造葬贼蚤燥灶 燥枣 灾韵悦泽
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽 枣则燥皂 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨渊员园冤院 源源园愿鄄源源员猿援

咱员缘暂摇 高美平袁 邓子钰袁 聂磊袁 等援 基于实测的建筑类涂料挥发性

有机物渊灾韵悦泽冤含量水平及组分特征咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁
猿怨渊员园冤院 源源员源鄄源源圆员援
郧葬燥 酝 孕袁 阅藻灶早 在 再袁 晕蚤藻 蕴援 藻贼 葬造援 悦燥灶贼藻灶贼 造藻增藻造泽 葬灶凿
糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽
渊灾韵悦泽冤 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 遭葬泽藻凿 燥灶 葬糟贼怎葬造
皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨 渊 员园 冤院
源源员源鄄源源圆员援

咱员远暂摇 曹鑫悦袁 吴辉袁 杨薇桦袁 等援 北京市场水性建筑涂料 灾韵悦泽 成
分及含量分析 咱 允暂 援 环境工程学报袁 圆园员苑袁 员员 渊缘冤院 猿园园园鄄
猿园园愿援
悦葬燥 载 再袁 宰怎 匀袁 再葬灶早 宰 匀袁 藻贼 葬造援 灾韵悦泽 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿
糟燥灶贼藻灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 憎葬贼藻则遭燥则灶藻 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早
皂葬则噪藻贼 咱 允 暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁
圆园员苑袁 员员渊缘冤院 猿园园园鄄猿园园愿援

咱员苑暂摇 张玉龙袁 宫平援 建筑胶黏剂院 制备窑配方窑应用咱酝暂援 北京院
化学工业出版社袁 圆园员远援

咱员愿暂摇 宰藻蚤 宰袁 宰葬灶早 杂 载袁 悦澡葬贼葬灶蚤 杂袁 藻贼 葬造援 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 葬灶凿 泽责藻糟蚤葬贼蚤燥灶 燥枣
灶燥灶鄄皂藻贼澡葬灶藻 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 枣则燥皂 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟
泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园园愿袁 源圆
渊圆园冤院 源怨苑远鄄源怨愿愿援

咱员怨暂摇 魏巍援 中国人为源挥发性有机化合物的排放现状及未来趋势

咱阅暂援 北京院 清华大学袁 圆园园怨援
咱圆园暂摇 匝蚤怎 运 匝袁 再葬灶早 蕴 载袁 蕴蚤灶 允 酝袁 藻贼 葬造援 匀蚤泽贼燥则蚤糟葬造 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造

藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 燥枣 灶燥灶鄄皂藻贼澡葬灶藻 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 枣燥则
贼澡藻 责藻则蚤燥凿 燥枣 员怨愿园鄄圆园员园咱 允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员源袁
愿远院 员园圆鄄员员圆援

咱圆员暂摇 在澡藻灶早 悦 匀袁 杂澡藻灶 允 蕴袁 在澡葬灶早 再 载袁 藻贼 葬造援 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 灾韵悦 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬院 匀蚤泽贼燥则蚤糟葬造
贼则藻灶凿袁 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁 怎灶糟藻则贼葬蚤灶贼蚤藻泽袁 葬灶凿 责则燥躁藻糟贼蚤燥灶 咱 允暂 援
粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员苑袁 员缘园院 员员远鄄员圆缘援

咱圆圆暂摇 国家统计局固定资产投资统计司援 中国固定资产投资统计年

鉴 圆园员愿咱酝暂援 北京院 中国统计出版社袁 圆园员愿援
咱圆猿暂摇 郧月 员愿缘愿猿鄄圆园园愿袁 室内装饰装修材料 胶粘剂中有害物质限量

咱杂暂援
郧月 员愿缘愿猿鄄 圆园园愿袁 陨灶凿燥燥则 凿藻糟燥则葬贼蚤灶早 葬灶凿 则藻枣怎则遭蚤泽澡蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽鄄
蕴蚤皂蚤贼 燥枣 澡葬则皂枣怎造 泽怎遭泽贼葬灶糟藻泽 燥枣 葬凿澡藻泽蚤增藻泽咱杂暂援

咱圆源暂摇 郧月 猿猿猿苑圆鄄圆园圆园袁 胶粘剂挥发性有机化合物限量咱杂暂援
郧月 猿猿猿苑圆鄄圆园圆园袁 蕴蚤皂蚤贼 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶
葬凿澡藻泽蚤增藻咱杂暂援

咱圆缘暂摇 郧月 猿园怨愿圆鄄圆园员源袁 建筑胶粘剂有害物质限量咱杂暂 援
郧月 猿园怨愿圆鄄 圆园员源袁 蕴蚤皂蚤贼 燥枣 澡葬扎葬则凿燥怎泽 泽怎遭泽贼葬灶糟藻泽 蚤灶 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶
葬凿澡藻泽蚤增藻咱杂暂援

咱圆远暂摇 阅月员员 辕 猿园园缘鄄圆园员苑袁 建筑类涂料与胶粘剂挥发性有机化合物

含量限值标准咱杂暂援
阅月员员 辕 猿园园缘鄄圆园员苑袁 蕴蚤皂蚤贼 泽贼葬灶凿葬则凿泽 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽
燥枣 葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则葬造 糟燥葬贼蚤灶早泽 葬灶凿 葬凿澡藻泽蚤增藻泽咱杂暂援

咱圆苑暂摇 阅月员圆 辕 猿园园缘鄄圆园员苑袁 建筑类涂料与胶粘剂挥发性有机化合物

含量限值标准咱杂暂援
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