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酝燥凿藻造
载陨粤 载蚤葬燥鄄泽澡藻灶早员袁圆袁 悦匀耘晕 允蚤灶早鄄躁蚤灶早员袁圆袁 宰粤晕郧 允蚤葬鄄躁蚤葬员袁圆袁 悦匀耘晕郧 载蚤葬灶鄄枣怎员袁圆鄢

渊员援 悦燥造造藻早藻 燥枣 郧藻燥早则葬责澡赠 葬灶凿 栽燥怎则蚤泽皂袁 粤灶澡怎蚤 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 宰怎澡怎 圆源员园园圆袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 孕则燥增蚤灶糟蚤葬造 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 晕葬贼怎则葬造
阅蚤泽葬泽贼藻则 孕则燥糟藻泽泽 葬灶凿 孕则藻增藻灶贼蚤燥灶袁 粤灶澡怎蚤 孕则燥增蚤灶糟藻袁 宰怎澡怎 圆源员园园圆袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 陨灶 贼澡蚤泽 责葬责藻则袁 葬藻则燥泽燥造 燥责贼蚤糟葬造 凿藻责贼澡 渊粤韵阅冤袁 藻造藻增葬贼蚤燥灶 渊阅耘酝冤袁 葬灶灶怎葬造 责则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 渊孕砸耘冤袁 葬灶灶怎葬造 葬增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻
渊栽耘酝冤袁 葬灶灶怎葬造 葬增藻则葬早藻 憎蚤灶凿 泽责藻藻凿 渊宰杂冤袁 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠 渊孕韵孕冤袁 早则燥泽泽 凿燥皂藻泽贼蚤糟 责则燥凿怎糟贼 凿藻灶泽蚤贼赠 渊郧阅孕冤袁 葬灶凿 灶燥则皂葬造蚤扎藻凿
凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾 渊晕阅灾陨冤 憎藻则藻 泽藻造藻糟贼藻凿 葬泽 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶援 栽澡藻 则葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼 皂燥凿藻造袁 燥则凿藻则 燥枣 枣藻葬贼怎则藻
蚤皂责燥则贼葬灶糟藻袁 葬灶凿 责葬则贼蚤葬造 凿藻责藻灶凿藻灶糟赠 责造燥贼泽 憎藻则藻 葬责责造蚤藻凿 贼燥 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻 贼澡藻泽藻 枣葬糟贼燥则泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 则藻早蚤燥灶葬造 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 泽责葬贼蚤葬造
责葬贼贼藻则灶援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼院 淤 栽澡藻 则葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼 皂燥凿藻造 憎葬泽 皂燥则藻 葬糟糟怎则葬贼藻 贼澡葬灶 皂怎造贼蚤责造藻 则藻早则藻泽泽蚤燥灶袁 早藻灶藻则葬造蚤扎藻凿 葬凿凿蚤贼蚤增藻袁 葬灶凿
遭葬糟噪 责则燥责葬早葬贼蚤燥灶 灶藻怎则葬造 灶藻贼憎燥则噪 皂燥凿藻造泽 蚤灶 藻泽贼蚤皂葬贼蚤灶早 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶袁 憎澡蚤糟澡 糟葬灶 遭藻 葬责责造蚤藻凿 贼燥 择怎葬灶贼蚤枣赠蚤灶早 孕酝圆郾 缘 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早
枣葬糟贼燥则泽援 于 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶蚤贼蚤葬造造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 葬灶凿 贼澡藻灶 则藻皂葬蚤灶藻凿 泽贼葬遭造藻 憎蚤贼澡 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 蚤灶 粤韵阅袁 孕韵孕袁 葬灶凿 郧阅孕袁 葬灶凿 蚤灶蚤贼蚤葬造造赠
凿藻糟则藻葬泽藻凿 葬灶凿 贼澡藻灶 泽贼葬遭蚤造蚤扎藻凿 憎蚤贼澡 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 蚤灶 孕砸耘袁 宰杂袁 葬灶凿 晕阅灾陨援 栽澡藻 则藻泽责燥灶泽藻泽 燥枣 阅耘酝 葬灶凿 栽耘酝 贼燥 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 糟澡葬灶早藻凿
枣则燥皂 凿藻糟造蚤灶藻 贼燥 葬泽糟藻灶凿 葬灶凿 贼澡藻灶 糟澡葬灶早藻凿 贼燥 凿藻糟造蚤灶藻 葬早葬蚤灶援 盂 粤韵阅 澡葬凿 贼澡藻 造葬则早藻泽贼 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥灶 孕酝圆郾 缘 葬灶灶怎葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 憎蚤贼澡 葬
泽责葬贼蚤葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 皂葬早灶蚤贼怎凿藻 燥枣 猿苑郾 怨远豫袁 憎澡藻则藻葬泽 孕砸耘 澡葬凿 贼澡藻 造藻葬泽贼 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 憎蚤贼澡 葬 皂藻则藻造赠 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造 泽责葬贼蚤葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 皂葬早灶蚤贼怎凿藻 燥枣
缘郾 苑缘豫 援 榆 栽澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 遭藻贼憎藻藻灶 孕酝圆郾 缘 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 增葬则蚤葬遭造藻泽 增葬则赠 憎蚤贼澡 早藻燥早则葬责澡赠 葬灶凿 贼澡怎泽 藻曾澡蚤遭蚤贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 泽责葬贼蚤葬造
澡藻贼藻则燥早藻灶藻蚤贼赠援 栽澡藻 泽葬皂藻 枣葬糟贼燥则 澡葬凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽责葬贼蚤葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 皂葬早灶蚤贼怎凿藻泽 燥灶 孕酝圆郾 缘 葬灶灶怎葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 泽藻增藻灶 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造
泽怎遭葬则藻葬泽援 粤韵阅 澡葬凿 贼澡藻 早则藻葬贼藻泽贼 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥灶 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡 燥枣 悦澡蚤灶葬袁 憎蚤贼澡 贼澡藻 造藻葬泽贼 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻葬泽贼援
运藻赠 憎燥则凿泽院孕酝圆郾 缘 曰 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则曰 则藻早蚤燥灶葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶曰 则葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼曰 悦澡蚤灶葬

摇 摇 孕酝圆郾 缘是中国目前面临的最重要的大气污染物袁
呈现出典型的区域性尧复合型污染特征袁逐渐演变为

中国大气污染的重点和难点咱员暂 援 高浓度的 孕酝圆郾 缘 不
仅降低大气能见度咱圆暂和影响局地气候咱猿暂 袁还危害人

体健康咱源暂和增加居民死亡率咱缘暂 援 因此袁识别 孕酝圆郾 缘浓
度的关键影响因素对防治大气污染至关重要援

目前袁学者们主要从自然和社会经济因素两个

方面袁应用多元回归咱远暂 尧空间计量模型咱苑暂 尧因素分解

模型咱愿暂 尧地理探测器咱怨暂 尧地理加权回归模型咱员园袁员员暂 和
化学传输模型咱员圆暂等方法进行 孕酝圆郾 缘浓度的影响因素

研究援 例如袁酝藻灶早 等咱远暂利用多元回归分析了逆温尧大
气边界层高度尧风向和相对湿度等不同气象因子对

北京市冬季 孕酝圆郾 缘浓度的相对贡献援 允蚤葬灶早 等咱员猿暂 基于

结构方程模型量化城市规模尧工业活动和居民活动

等不同社会经济因子对中国城市 孕酝圆郾 缘污染的相对

贡献援 刘海猛等咱苑暂运用空间自相关分析和空间计量

模型袁定量解析了自然与人文因素对京津冀区县尺

度 孕酝圆郾 缘的贡献程度及其空间溢出效应援 近年来袁机
器学习在 孕酝圆郾 缘污染研究领域的应用不断深化袁主要

集中在 孕酝圆郾 缘浓度估算和预测咱员源 耀 员远暂以及大气污染定

量归因的跨学科研究咱员苑 耀 圆员暂 援 如尹晓梅等咱员苑暂 借助大

数据挖掘算法袁基于 运 近邻和支持向量机模型评估
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气象和减排对北京市空气质量改善的贡献援 蕴蚤 等咱圆园暂

利用卷积神经网络模型探讨人口密度尧郧阅孕 密度尧
地形尧土地利用对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的影响援 贺祥

等咱员怨暂运用广义可加模型分析影响因素的交互作用

对 孕酝圆郾 缘浓度变化的影响援
应用机器学习技术研究 孕酝圆郾 缘浓度的影响因素袁

取得了丰富的成果袁但前人的研究大多关注于机器

学习模型的拟合精度袁缺乏对模型本身的解释咱圆园暂 曰
且对地理空间维度重视不够袁缺乏对 孕酝圆郾 缘浓度影响

因素的空间异质性研究援 随机森林模型一般不考虑

回归分析中的多元共线性问题袁无需进行变量选择袁
可借助特征重要性排序和偏依赖图等方法提高模型

的可解释性援 如王超等咱圆圆暂基于随机森林模型和特征

重要性排序探索西藏地区人口分布的影响因素及其

区域差异援 再藻 等咱圆猿暂 应用随机森林模型和偏依赖图

技术明确地形尧道路等要素对中国人口空间分布的

影响援 因此袁本研究首先基于随机森林模型袁应用特

征重要性排序和偏依赖图技术增强模型的可解释

性袁明确影响因子对 孕酝圆郾 缘浓度的相对重要性和非线

性响应关系援 其次袁利用模型验证集的拟合精度

渊砸圆冤量化和比较影响因素对 孕酝圆郾 缘浓度空间分异的

解释力度援 最后从区域分异的视角袁比较同一影响因

素对不同地理分区 孕酝圆郾 缘浓度的影响差异援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 研究区概况

孕酝圆郾 缘浓度与其影响因素间的关系具有明显的

空间异质性援 因此袁本文基于中国科学院自然地理分

区标准袁将中国划分为七大地理分区渊图 员冤袁从全国

和区域两个尺度分析各影响因素与 孕酝圆郾 缘浓度的关

系袁着重讨论同一影响因素与 孕酝圆郾 缘浓度的关系在不

同区域间的差异援

图 员摇 中国七大地理分区分布示意

云蚤早援 员摇 酝葬责 燥枣 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 贼澡藻 蚤贼泽 泽藻增藻灶 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 泽怎遭葬则藻葬泽

员郾 圆摇 研究数据

根据对已有研究的梳理袁基于数据能够被栅格

化的原则袁本文选取 圆园园园尧 圆园园缘尧 圆园员园 和 圆园员缘 年这

源 个时期年降水量渊孕砸耘冤尧年均气温渊栽耘酝冤尧年均风

速渊宰杂冤尧海拔高度渊阅耘酝冤和 晕阅灾陨 作为自然因子

解释变量袁 粤韵阅尧 人口密度 渊 孕韵孕冤 和 郧阅孕 密度

渊郧阅孕冤作为社会经济解释变量援 由于产业结构尧能
源消费等统计年鉴数据缺乏成熟的空间化栅格数据

集袁故本研究未选用此类指标变量援
员郾 圆郾 员摇 孕酝圆郾 缘数据

圆园园园 耀 圆园员缘 年 孕酝圆郾 缘年均浓度栅格数据集来源

于戴尔豪斯大学大气成分分析组织袁网址为 澡贼贼责院 辕 辕
枣蚤扎扎援 责澡赠泽援 凿葬造援 糟葬 辕 耀 葬贼皂燥泽 辕 皂葬则贼蚤灶 辕 钥 责葬早藻 赃 蚤凿 越 员源园袁
空间分辨率为 园郾 员毅 伊 园郾 员毅咱圆源暂 援
员郾 圆郾 圆摇 再分析数据集

酝耘砸砸粤鄄圆 再分析数据集是 晕粤杂粤 戈达德地球

科学数据和信息服务中心在融合多种气象观测资料

和卫星数据基础上所生成的同化数据集袁空间分辨

率为 园郾 缘毅 伊 园郾 远圆缘毅渊纬度 伊 经度冤援 本文提取逐月气

溶胶光学厚度渊粤韵阅冤和风速渊由 员园 皂 径向风和纬

向风合成冤数据袁利用均值合成年均 粤韵阅 和年均

风速援
员郾 圆郾 猿摇 栅格数据集

年降水量和年均气温数据来自于中国科学院资

源环境科学数据中心的中国 员怨愿园 年以来逐年年降

水量尧年平均气温空间插值数据集援 该数据集是基于

全国圆 源园园多个气象站点日观测数据袁通过整理尧计
算和空间插值处理生成袁空间分辨率为 员 噪皂 伊
员 噪皂援

晕阅灾陨尧阅耘酝尧郧阅孕 密度和人口密度数据均来自

于中国科学院资源环境科学数据中心渊澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援
则藻泽凿糟援 糟灶 辕 冤袁空间分辨率为 员 噪皂 伊员 噪皂援
员郾 圆郾 源摇 数据处理

首先袁 将所有栅格数据统一投影至 悦澡蚤灶葬鄄
蕴葬皂遭燥则贼 投影袁并重采样至 员园 噪皂 分辨率援 其次袁将
孕酝圆郾 缘年 均 浓 度 栅 格 数 据 转 点袁 利 用 粤则糟郧陨杂 中

耘曾贼则葬糟贼 酝怎造贼蚤 灾葬造怎藻泽 贼燥 孕燥蚤灶贼泽 工具提取解释变量栅

格相应位置处的像元值袁实现 孕酝圆郾 缘年均浓度和所有

解释变量数据的空间匹配袁共计猿远园 愿园愿个匹配样

本援 以 圆园员缘 年为例袁所有影响因素的可视化展示如

图 圆 所示援
员郾 猿摇 随机森林模型

随机森林渊砸云冤模型是 月则藻蚤皂葬灶 提出的一种基

于决策树的机器学习算法咱圆缘暂 援 砸云 通过 遭燥燥贼泽贼则葬责 重

采样技术从原始训练样本集中抽取并生成训练样本

子集袁然后根据训练样本集生成多个决策树并组成

随机森林袁其分类或回归模型结果按决策树投票分

数而定援

愿缘园圆
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图 圆摇 圆园员缘 年解释变量的空间分布

云蚤早援 圆摇 杂责葬贼蚤葬造 责葬贼贼藻则灶 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶贼 增葬则蚤葬遭造藻泽 蚤灶 圆园员缘
本文基于猿远园 愿园愿个匹配样本数据袁将所有影响

因素作为解释变量袁孕酝圆郾 缘年均浓度作为因变量袁构
建随机森林回归模型渊图 猿冤援 按 员颐 怨的比例划分训

练集和测试集袁利用测试集的模型精度渊砸圆 冤衡量影

响因素对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的影响大小援
偏依赖图渊责葬则贼蚤葬造 凿藻责藻灶凿藻灶糟赠 责造燥贼冤显示了机器

学习模型中一个自变量对先前拟合模型预测结果的

边际效应袁被视为一种对机器学习结果的可解释的

方法咱圆远暂 援 偏依赖函数 枣赞曾泽可通过固定某个变量袁计算

其它变量的所有组合的预测函数的平均值得到援
枣赞曾泽渊曾泽冤 越 耘曾糟咱 枣赞曾泽袁曾糟暂 渊员冤

式中袁枣赞为机器学习模型渊本文中为随机森林模型冤袁

曾泽 为偏依赖图需要绘制的变量袁曾糟 为机器学习模型

中使用的其它变量援
员郾 源摇 广义可加模型

广义可加模型渊郧粤酝冤是 匀葬泽贼蚤藻 等咱圆苑暂 提出的一

种融合可加模型和广义线性模型的非参数回归模

型袁可对部分解释变量进行线性拟合袁对其他因子进

行平滑函数拟合援 模型无需预先设定参数模型袁通过

建立解释变量的平滑函数袁能够自动选择合适的多

项式援
早渊滋冤 越 泽园 垣 泽员渊载员冤 垣 泽圆渊载圆冤 垣 噎 垣 泽责渊载责冤

渊圆冤
式中袁滋 越 耘渊再 渣 载员袁载圆袁噎袁载责冤袁早渊滋冤是连接函数袁载蚤

为解释变量袁泽责渊载责冤是非参数平滑函数袁其估计方法

怨缘园圆
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图 猿摇 随机森林模型示意

云蚤早援 猿摇 阅蚤葬早则葬皂 燥枣 则葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼 皂燥凿藻造
有平滑样条法尧局部加权回归散点平滑法尧薄板平滑

样条法援
员郾 缘摇 月孕 神经网络

月孕 神经网络是一种多层前馈神经网络袁包含正

向传播和反向传播两个过程咱员源暂 援 通过模仿人脑神经

元的运行机制袁神经网络具有自学习尧自适应的优

点袁较强的非线性映射和泛化能力援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 随机森林模型的适用性评估

相关性分析表明袁孕酝圆郾 缘年均浓度与所有影响因

子的相关系数均显著袁但与人口密度的偏相关系数

不显著渊表 员冤援 这是因为 圆园园远 年以来袁中国 孕酝圆郾 缘污
染整体呈好转趋势咱怨暂 袁而人口呈缓慢增加趋势袁说
明人口并非是影响 孕酝圆郾 缘浓度的关键因素援 回归分析

显示袁孕酝圆郾 缘 年均浓度与 粤韵阅尧栽耘酝 和 郧阅孕 呈正相

关袁与 孕砸耘尧宰杂尧 阅耘酝 和 晕阅灾陨 呈负相关曰 粤韵阅尧
孕砸耘尧宰杂 和 晕阅灾陨 对 孕酝圆郾 缘 年均浓度的影响较大袁
栽耘酝尧阅耘酝 和 郧阅孕 的影响较小援
表 员摇 孕酝圆郾 缘年均浓度与影响因子的相关系数与标准化回归系数员冤

栽葬遭造藻 员摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 葬灶凿 泽贼葬灶凿葬则凿 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼
遭藻贼憎藻藻灶 孕酝圆郾 缘 葬灶灶怎葬造 葬增藻则葬早藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

葬灶凿 藻葬糟澡 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则
影响因子 相关系数 偏相关系数 标准化回归系数

粤韵阅 园郾 远远源鄢鄢 园郾 远缘愿鄢鄢 园郾 愿愿缘
孕砸耘 原园郾 园猿源鄢鄢 原园郾 猿怨圆鄢鄢 原园郾 源圆员
栽耘酝 园郾 源猿缘鄢鄢 园郾 园愿苑鄢鄢 园郾 园怨愿
宰杂 原 园郾 源源员鄢鄢 原园郾 圆苑圆鄢鄢 原园郾 员猿源
阅耘酝 原园郾 源愿园鄢鄢 原园郾 园苑圆鄢鄢 原园郾 园苑源
晕阅灾陨 原 园郾 园远园鄢鄢 原园郾 猿苑员鄢鄢 原园郾 圆猿怨
孕韵孕 园郾 圆员怨鄢鄢 园郾 园园员 要
郧阅孕 园郾 员员缘鄢鄢 园郾 园猿员鄢鄢 园郾 园圆圆

员冤鄢鄢表示在 园郾 园员 水平上显著相关

将影响因素作为自变量袁孕酝圆郾 缘年均浓度作为因

变量袁分别构建多元线性回归尧广义可加模型尧月孕 神

经网络和随机森林回归模型袁并比较 源 种方法在测

试集中的精度渊砸圆 和 砸酝杂耘冤援 由图 源 可知袁随机森

林回归的拟合精度渊砸圆 冤最高袁优于 月孕 神经网络尧广
义可加模型和多元线性回归曰多元线性回归的预测误

差渊砸酝杂耘冤最大袁大于广义可加模型尧月孕 神经网络和

随机森林回归曰此外袁多元线性回归尧广义可加模型和

月孕 神经网络的 孕酝圆郾 缘年均浓度估计值中存在负值袁与
实际意义相悖袁而随机森林拟合值中未发现负值援 因
此袁可以用随机森林方法分析 孕酝圆郾 缘浓度空间分异的

影响因素援 随机森林模型预测的 圆园员缘 年 孕酝圆郾 缘年均浓

度的空间化可视效果如图 缘 所示袁可以发现院除少数

像元外袁随机森林预测的 孕酝圆郾 缘年均浓度均能很好地

刻画原始 孕酝圆郾 缘浓度的空间格局尧污染中心援
圆郾 圆摇 影响因素对 孕酝圆郾 缘浓度的响应

本文分别利用特征重要性排序和偏依赖关系图

来增强随机森林模型的可解释性袁图 远 为 陨灶糟酝杂耘
方法和 陨灶糟晕燥凿藻孕怎则蚤贼赠 方法得到的变量重要性排序援
两种不同重要性排序方法的结果大同小异院粤韵阅尧
阅耘酝尧孕砸耘 和 栽耘酝 的变量重要性强于 晕阅灾陨尧宰杂尧
孕韵孕 和 郧阅孕曰陨灶糟酝杂耘 方法中袁阅耘酝 的重要性最强袁
孕韵孕 最弱曰陨灶糟晕燥凿藻孕怎则蚤贼赠 方法中袁粤韵阅 的重要性最

强袁郧阅孕 最弱援 与标准化回归系数相比袁基于随机森

林算法的影响因子重要性排序情况也有所差异援
偏依赖图显示 孕酝圆郾 缘浓度和影响要素之间的相

关性援 随着 粤韵阅 的增加袁孕酝圆郾 缘 浓度随之增加咱图 苑
渊葬冤暂援 当 粤韵阅 大于 园郾 苑 时袁对 孕酝圆郾 缘 浓度分布的影

响程度达到最大并保持不变援 海拔咱图 苑 渊 遭冤暂 与

孕酝圆郾 缘浓度分布的关系呈下降詠詠寅上升詠詠寅下降的趋势院
当海拔低于 远园园 皂 时袁随着海拔的升高袁孕酝圆郾 缘 浓度

呈快速下降趋势曰当海拔在员 园园园 耀 猿 园园园 皂时袁随着

海拔的升高袁孕酝圆郾 缘 浓度呈上升趋势曰当海拔高于
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图 源摇 源 种模型估算的 孕酝圆郾 缘年均浓度验证

云蚤早援 源摇 杂糟葬贼贼藻则 责造燥贼泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 葬灶灶怎葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 枣燥则 皂燥凿藻造 藻泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 燥则蚤早蚤灶葬造 凿葬贼葬

图 缘摇 圆园员缘 年 孕酝圆郾 缘年均浓度原始值与随机森林模型估计值的空间分布

云蚤早援 缘摇 韵则蚤早蚤灶葬造袁 藻泽贼蚤皂葬贼藻凿 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 孕酝圆郾 缘 葬灶灶怎葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 遭赠 则葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼 皂燥凿藻造 燥增藻则 悦澡蚤灶葬 蚤灶 圆园员缘
猿 园园园 皂时袁随着海拔的升高袁孕酝圆郾 缘 浓度呈下降趋

势袁 缘 园园园 皂后趋于平缓援
年降水量咱图 苑渊糟冤暂与 孕酝圆郾 缘浓度分布呈负相关

关系袁当年降水量小于 员 园园园 皂皂 时袁对 孕酝圆郾 缘浓度分

布的影响程度急剧下降曰当年降水量大于 圆 园园园 皂皂
时袁对 孕酝圆郾 缘浓度分布的影响程度达到最小并保持不

员远园圆



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源员 卷

图 远摇 影响因子重要性排序

云蚤早援 远摇 陨皂责燥则贼葬灶糟藻 则葬灶噪蚤灶早 燥枣 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽

图 苑摇 影响因子对 孕酝圆郾 缘年均浓度的偏依赖

云蚤早援 苑摇 孕葬则贼蚤葬造 凿藻责藻灶凿藻灶糟赠 责造燥贼泽 枣燥则 贼澡藻 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 贼澡藻 砸云 皂燥凿藻造 责则藻凿蚤糟贼蚤灶早 孕酝圆郾 缘 葬灶灶怎葬造 葬增藻则葬早藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

变援 年均气温咱图 苑渊凿冤暂与 孕酝圆郾 缘浓度分布的关系与

阅耘酝 类似院气温在 园益以下袁对 孕酝圆郾 缘浓度分布的影

响程度逐渐下降曰气温在 园 耀 员猿益之间袁对 孕酝圆郾 缘 浓
度分布的影响程度逐渐上升曰气温大于 员猿益袁对
孕酝圆郾 缘浓度分布的影响程度急剧下降援 孕酝圆郾 缘浓度与风

速咱图 苑 渊 藻冤暂 呈负相关关系袁当风速在 园郾 苑 耀 圆郾 园
皂窑泽 原员之间袁对 孕酝圆郾 缘 浓度分布的影响程度急剧下

降曰当风速大于 猿 皂窑泽 原员时袁风速对 孕酝圆郾 缘浓度的影响

程度达到最小袁并保持不变援
晕阅灾陨 与 孕酝圆郾 缘 浓度分布呈负相关关系袁随着

晕阅灾陨 的上升袁晕阅灾陨 对 孕酝圆郾 缘 浓度的影响程度逐渐

减小咱图 苑渊 枣冤暂援 这表明中尧低地表植被覆盖区的绿

化工程对改善大气环境和降低 孕酝圆郾 缘浓度的作用更

加显著援 孕酝圆郾 缘浓度分布与人口密度呈正相关袁当人

口密度大于 员 万人窑噪皂 原圆时袁人口密度对 孕酝圆郾 缘浓
度分布的影响程度达到最大并保持不变 咱图 苑
渊早冤暂援 类似的袁孕酝圆郾 缘 浓度分布与 郧阅孕 密度呈正相

关袁当 郧阅孕 密度大于 源 万元窑噪皂 原圆时袁郧阅孕 对 孕酝圆郾 缘
浓度分布的影响程度达到最大并保持不变咱图 苑
渊澡冤暂援
圆郾 猿摇 单因素对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的影响

本文提出的随机森林模型同样可以量化单个因

素对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的影响程度援 分别将各影响

因素作为输入变量袁以 孕酝圆郾 缘年均浓度值作为输出变

量袁参数设置一律默认袁训练随机森林模型援 模型拟

合结果如图 愿 所示院粤韵阅 和 阅耘酝 对 孕酝圆郾 缘年均浓度
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的空间分布影响程度最高袁晕阅灾陨 和 孕砸耘 的影响程

度最低援 按影响程度大小排序袁粤韵阅尧阅耘酝尧栽耘酝尧
孕韵孕尧郧阅孕尧宰杂尧晕阅灾陨 和 孕砸耘 分别能解释 猿苑郾 怨远豫尧
圆缘郾 怨员豫尧 圆圆郾 怨圆豫尧 员员郾 远员豫尧 员园郾 远猿豫尧 愿郾 远猿豫尧
远郾 猿缘豫和 缘郾 苑缘豫的 孕酝圆郾 缘年均浓度的空间分异援

同理袁将各因素两两组合作为随机森林模型的

输入变量袁以量化因素交互作用对 孕酝圆郾 缘浓度空间分

布的影响 渊图 愿 冤援 粤韵阅 与 孕砸耘 交互能够解释

苑怨郾 苑愿豫 的 孕酝圆郾 缘 年均浓度的空间分异袁 粤韵阅 与

晕阅灾陨渊苑源郾 苑园豫 冤和 粤韵阅 与 孕韵孕渊苑员郾 愿远豫 冤交互也能

解释 苑园豫以上的 孕酝圆郾 缘年均浓度空间分布援

图 愿摇 因素交互作用对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的影响

云蚤早援 愿摇 杂责葬贼蚤葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 皂葬早灶蚤贼怎凿藻 燥枣 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造 葬灶凿 蚤灶贼藻则葬糟贼蚤增藻
枣葬糟贼燥则泽 燥灶 孕酝圆郾 缘 葬灶灶怎葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

圆郾 源摇 影响因素的区域差异分析

区域差异是地理学的传统研究视角袁为探索

孕酝圆郾 缘年均浓度影响因子的区域差异袁对不同地理分

区的影响因子分别进行随机森林拟合与验证渊图

怨冤援 图 怨 显示袁地理分区尺度下随机森林模型的测

试集精度较高渊砸圆 均大于 园郾 怨园冤袁适合进行影响因

素研究援 在不同地理分区袁粤韵阅 可以解释 源源郾 源怨豫 耀
苑愿郾 员苑豫的 孕酝圆郾 缘年均浓度的空间分异袁是影响 孕酝圆郾 缘
浓度空间分布的关键因子袁其解释率在不同地理分

区的排序为院华南 跃西南 跃 华北 跃 华东 跃 西北 跃 华

中 跃东北援 其主要原因为经济发展水平的地区差异袁
华南尧华北和华东地区人口集中袁产业密集袁人为气

溶胶排放量大曰西南地区经济发展加速袁人为气溶胶

排放增长迅速援 阅耘酝 能够解释 园郾 愿员豫 耀 远愿郾 员缘豫 的

孕酝圆郾 缘浓度的空间分布袁在不同地理分区袁其影响力

度依次为院西南 跃华北 跃 华中 跃 华东 跃 西北 跃 东北

跃华南援 地形因素对西南地区的 孕酝圆郾 缘 浓度影响最

大袁青藏高原和云贵高原的 孕酝圆郾 缘浓度较低袁四川盆

地的 孕酝圆郾 缘浓度较高咱圆愿暂 援

图 怨摇 不同地理分区 孕酝圆郾 缘年均浓度的影响因子的空间解释力度

云蚤早援 怨摇 杂责葬贼蚤葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 皂葬早灶蚤贼怎凿藻 燥枣 枣葬糟贼燥则泽 燥灶 孕酝圆郾 缘
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽藻增藻灶 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 泽怎遭葬则藻葬泽

孕砸耘 对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的解释力度普遍较

弱袁在不同地理分区袁其影响力度依次为院华东尧西
南尧西北尧华中尧华北尧华南和东北援 栽耘酝 对 孕酝圆郾 缘 浓
度空间分布的解释力度在 员源郾 员怨豫 耀 苑愿郾 缘苑豫 之间袁
在不同地理分区袁其影响力度排序为院华北尧西南尧西
北尧东北尧华东尧华中和华南援 华北地区大气层结稳

定袁逆温天气频发袁大气混合层高度低袁不利于污染

颗粒物的扩散咱圆怨暂 曰加之采暖期燃煤排放袁导致大气

污染严重咱猿园暂 援 华南地区主要为南亚热带气候类型袁
年均气温差异较小袁对 孕酝圆郾 缘浓度空间分异的影响不

大援 除华北和西南外袁其它地理分区的 宰杂 对当地

孕酝圆郾 缘浓度空间分布的解释力度均较小于 员豫 援 华北

平原的年均风速较小袁加之太行山尧燕山沿山地区常

形成地形辐合线袁易于大气污染物的辐合积累咱猿员暂 援
孕韵孕 能解释 园郾 怨愿豫 耀远园郾 远怨豫的 孕酝圆郾 缘浓度的空

间分布袁华南尧西北地区 孕韵孕 对当地 孕酝圆郾 缘浓度空间

分布的解释力度最小援 类似地袁西北和华南地区

郧阅孕 对当地 孕酝圆郾 缘 浓度空间分布的解释力度也最

小援 西北地区人类活动稀少袁经济发展水平不高袁
孕酝圆郾 缘以自然气溶胶为主曰华南地区的主导产业为服

务业尧高新技术等第三产业袁经济发展对大气的污染

较小咱猿圆暂 援 不同地理分区的 晕阅灾陨 对当地 孕酝圆郾 缘 浓度

空间分布的解释力度最小袁除西南和西北外袁其它地

理分区的 晕阅灾陨 对当地 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的解释

力度均较小于 缘豫 援 植被通过对大气颗粒物的净化尧
吸收作用有效降低 孕酝圆郾 缘 浓度袁但随着 晕阅灾陨 的上

升袁晕阅灾陨 对 孕酝圆郾 缘 浓度的影响程度逐渐减小咱图 苑

猿远园圆
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渊枣冤暂援 西南尧西北地区荒漠化严重袁植被覆盖率

较低援
猿摇 结论

渊员冤与多元回归尧广义可加模型和 月孕 神经网络

相比袁利用随机森林模型估算的 孕酝圆郾 缘 浓度精度最

高袁可用于 孕酝圆郾 缘影响因素研究援
渊圆冤孕酝圆郾 缘浓度与影响因素间存在非线性响应关

系袁孕酝圆郾 缘浓度随 粤韵阅尧孕韵孕 和 郧阅孕 的增加呈先上升

后平稳的趋势袁随 孕砸耘尧宰杂 和 晕阅灾陨 的增加呈先下

降后平稳的趋势袁随 阅耘酝 和 栽耘酝 的增加呈下降詠詠寅
上升詠詠寅下降的趋势援

渊猿冤粤韵阅 对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布的影响最大袁可
解释 猿苑郾 怨远豫的 孕酝圆郾 缘 浓度空间分异曰孕砸耘 对 孕酝圆郾 缘
浓度空间分布的影响最小袁解释率仅为 缘郾 苑缘豫 援 因
子交互显著提高了影响因素对 孕酝圆郾 缘浓度空间分布

的解释力度援
渊源冤孕酝圆郾 缘浓度与影响因素间的关系存在空间异

质性袁同一影响因子对不同地理分区的 孕酝圆郾 缘浓度空

间分布的影响力度存在区域差异援 粤韵阅 对华南地区

孕酝圆郾 缘浓度的空间分布影响最大袁对东北地区影响

最大援
参考文献院
咱 员 暂 摇 段杰雄袁 翟卫欣袁 程承旗袁 等援 中国 孕酝圆郾 缘污染空间分布的社

会经济影响因素分析咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨渊缘冤院 圆源怨愿鄄
圆缘园源援
阅怎葬灶 允 载袁 在澡葬蚤 宰 载袁 悦澡藻灶早 悦 匝袁 藻贼 葬造援 杂燥糟蚤燥鄄藻糟燥灶燥皂蚤糟 枣葬糟贼燥则泽
蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 贼澡藻 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶
糟澡蚤灶葬院 葬灶 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园员愿袁 猿怨渊缘冤院 圆源怨愿鄄圆缘园源援

咱 圆 暂 摇 宋明袁 韩素芹袁 张敏袁 等援 天津大气能见度与相对湿度和

孕酝员园及 孕酝圆郾 缘的关系咱 允暂 援 气象与环境学报袁 圆园员猿袁 圆怨渊圆冤院
猿源鄄源员援
杂燥灶早 酝袁 匀葬灶 杂 匝袁 在澡葬灶早 酝袁 藻贼 葬造援 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶
增蚤泽蚤遭蚤造蚤贼赠 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠袁 孕酝员园 袁 孕酝圆郾 缘 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 咱 允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 酝藻贼藻燥则燥造燥早赠 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员猿袁 圆怨渊圆冤院 猿源鄄源员援

咱 猿 暂 摇 王跃思袁 张军科袁 王莉莉袁 等援 京津冀区域大气霾污染研究

意义尧现状及展望咱 允暂 援 地球科学进展袁 圆园员源袁 圆怨渊猿冤院 猿愿愿鄄
猿怨远援
宰葬灶早 再 杂袁 在澡葬灶早 允 运袁 宰葬灶早 蕴 蕴袁 藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡蚤灶早
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻袁 泽贼葬贼怎泽 葬灶凿 藻曾责藻糟贼葬贼蚤燥灶 燥枣 澡葬扎藻 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄
匀藻遭藻蚤 则藻早蚤燥灶咱 允暂 援 粤凿增葬灶糟藻泽 蚤灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员源袁 圆怨 渊猿冤院
猿愿愿鄄猿怨远援

咱 源 暂 摇 郭新彪袁 魏红英援 大气 孕酝圆郾 缘对健康影响的研究进展咱 允暂 援 科

学通报袁 圆园员猿袁 缘愿渊员猿冤院 员员苑员鄄员员苑苑援
郧怎燥 载 月袁 宰藻蚤 匀 再援 孕则燥早则藻泽泽 燥灶 贼澡藻 澡藻葬造贼澡 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 葬皂遭蚤藻灶贼
孕酝圆郾 缘 责燥造造怎贼蚤燥灶咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻 月怎造造藻贼蚤灶袁 圆园员猿袁 缘愿渊员猿冤院
员员苑员鄄员员苑苑援

咱 缘 暂 摇 再葬灶早 再袁 蕴怎燥 蕴 宰袁 杂燥灶早 悦袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣
孕酝圆郾 缘 鄄则藻造葬贼藻凿 藻糟燥灶燥皂蚤糟 造燥泽泽藻泽 枣则燥皂 澡藻葬造贼澡 蚤皂责葬糟贼泽 凿怎则蚤灶早 圆园员源鄄
圆园员远 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 孕怎遭造蚤糟 匀藻葬造贼澡袁 圆园员愿袁 员缘渊远冤院 耘员圆苑愿援

咱 远 暂 摇 酝藻灶早 悦袁 悦澡藻灶早 栽 匀袁 郧怎 载 云袁 藻贼 葬造援 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣

皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 枣葬糟贼燥则泽 贼燥 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 责燥造造怎贼蚤燥灶 凿怎则蚤灶早 憎蚤灶贼藻则泽 蚤灶
月藻蚤躁蚤灶早咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员怨袁 远缘远院 怨苑苑鄄
怨愿缘援

咱 苑 暂 摇 刘海猛袁 方创琳袁 黄解军袁 等援 京津冀城市群大气污染的时

空特征与影响因素解析咱 允暂 援 地理学报袁 圆园员愿袁 苑猿渊员冤院 员苑苑鄄
员怨员援
蕴蚤怎 匀 酝袁 云葬灶早 悦 蕴袁 匀怎葬灶早 允 允袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 泽责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早鄄
栽蚤葬灶躁蚤灶鄄匀藻遭藻蚤 怎则遭葬灶 葬早早造燥皂藻则葬贼蚤燥灶 咱 允 暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬
杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员愿袁 苑猿渊员冤院 员苑苑鄄员怨员援

咱 愿 暂 摇 陆怡雅袁 李闻起袁 汪艺晗袁 等援 基于 蕴酝阅陨 分解方法的河北省

孕酝圆郾 缘排放驱动因素分析咱允暂 援 环境科学学报袁 圆园员怨袁 猿怨渊愿冤院
圆愿圆员鄄圆愿圆怨援
蕴怎 再 再袁 蕴蚤 宰 匝袁 宰葬灶早 再 匀袁 藻贼 葬造援 阅则蚤增藻则泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶
匀藻遭藻蚤 遭葬泽藻凿 燥灶 蕴酝阅陨 凿藻糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽咱允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻
悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员怨袁 猿怨渊愿冤院 圆愿圆员鄄圆愿圆怨援

咱 怨 暂 摇 周亮袁 周成虎袁 杨帆袁 等援 圆园园园鄄圆园员员 年中国 孕酝圆郾 缘 时空演化

特征及驱动因素解析咱 允暂 援 地理学报袁 圆园员苑袁 苑圆渊员员冤院 圆园苑怨鄄
圆园怨圆援
在澡燥怎 蕴袁 在澡燥怎 悦 匀袁 再葬灶早 云袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿
贼澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶 悦澡蚤灶葬 遭藻贼憎藻藻灶 圆园园园 葬灶凿 圆园员员
咱允暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员苑袁 苑圆渊员员冤院 圆园苑怨鄄圆园怨圆援

咱员园暂摇 宰葬灶早 杂 允袁 蕴蚤怎 载 孕袁 再葬灶早 载袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶
悦澡蚤灶藻泽藻 糟蚤贼蚤藻泽 枣燥则 贼澡藻 躁燥蚤灶贼 蚤皂责葬糟贼泽 燥枣 澡怎皂葬灶 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 灶葬贼怎则葬造
糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽院 葬 早造燥遭葬造 葬灶凿 造燥糟葬造 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 责藻则泽责藻糟贼蚤增藻咱允暂 援 允燥怎则灶葬造
燥枣 悦造藻葬灶藻则 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶袁 圆园员愿袁 圆园猿院 员源猿鄄员缘圆援

咱员员暂摇 栽怎 酝 在袁 蕴蚤怎 在 云袁 匀藻 悦 再袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 遭藻贼憎藻藻灶
怎则遭葬灶 造葬灶凿泽糟葬责藻 责葬贼贼藻则灶泽 葬灶凿 枣蚤灶藻 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬院
葬 皂怎造贼蚤泽糟葬造藻 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 怎泽蚤灶早 葬 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造造赠 憎藻蚤早澡贼藻凿
则藻早则藻泽泽蚤燥灶 皂燥凿藻造咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦造藻葬灶藻则 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶袁 圆园员怨袁 圆猿苑袁
员员苑苑源源援

咱员圆暂摇 段文娇袁 郎建垒袁 程水源袁 等援 京津冀地区钢铁行业污染物

排放清单及对 孕酝圆郾 缘 影响 咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨 渊源冤院
员源源缘鄄员源缘源援
阅怎葬灶 宰 允袁 蕴葬灶早 允 蕴袁 悦澡藻灶早 杂 再袁 藻贼 葬造援 粤蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
蚤灶增藻灶贼燥则赠 枣则燥皂 陨则燥灶 葬灶凿 泽贼藻藻造 蚤灶凿怎泽贼则赠 蚤灶 贼澡藻 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄
匀藻遭藻蚤 则藻早蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 蚤皂责葬糟贼 燥灶 孕酝圆郾 缘 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨渊源冤院 员源源缘鄄员源缘源援

咱员猿暂摇 允蚤葬灶早 孕袁 再葬灶早 允袁 匀怎葬灶早 悦 匀袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣
泽燥糟蚤燥藻糟燥灶燥皂蚤糟 枣葬糟贼燥则泽 贼燥 孕酝圆郾 缘 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 怎则遭葬灶 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园员愿袁 圆猿猿院 怨苑苑鄄怨愿缘援

咱员源暂摇 罗毅袁 邓琼飞袁 杨昆袁 等援 近 圆园 年来中国典型区域 孕酝圆郾 缘时
空演变过程咱允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨渊苑冤院 猿园园猿鄄猿园员猿援
蕴怎燥 再袁 阅藻灶早 匝 云袁 再葬灶早 运袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 糟澡葬灶早藻
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶 贼赠责蚤糟葬造 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 悦澡蚤灶葬 蚤灶 则藻糟藻灶贼 圆园 赠藻葬则泽
咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨渊苑冤院 猿园园猿鄄猿园员猿援

咱员缘暂摇 时燕袁 刘瑞梅袁 罗毅袁 等援 近 圆园 年来中国 孕酝圆郾 缘污染演变的

时空过程咱允暂 援 环境科学袁 圆园圆园袁 源员渊员冤院员鄄员猿援
杂澡蚤 再袁 蕴蚤怎 砸 酝袁 蕴怎燥 再袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 燥枣
孕酝圆郾 缘 责燥造造怎贼蚤燥灶 藻增燥造怎贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬 蚤灶 则藻糟藻灶贼 圆园 赠藻葬则泽 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员渊员冤 院员鄄员猿援

咱员远暂摇 匝蚤灶 阅 酝袁 再怎 允袁 在燥怎 郧 允袁 藻贼 葬造援 粤 灶燥增藻造 糟燥皂遭蚤灶藻凿 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶
泽糟澡藻皂藻 遭葬泽藻凿 燥灶 悦晕晕 葬灶凿 蕴杂栽酝 枣燥则 怎则遭葬灶 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶
咱允暂 援 陨耘耘耘 粤糟糟藻泽泽袁 圆园员怨袁 苑院 圆园园缘园鄄圆园园缘怨援

咱员苑暂摇 尹晓梅袁 李梓铭袁 熊亚军袁 等援 圆园员源 耀 圆园员苑 北京市气象条件

和人为排放变化对空气质量改善的贡献评估咱 允暂 援 环境科

学袁 圆园员怨袁 源园渊猿冤院 员园员员鄄员园圆猿援
再蚤灶 载 酝袁 蕴蚤 在 酝袁 载蚤燥灶早 再 允袁 藻贼 葬造援 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣
皂藻贼藻燥则燥造燥早赠 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟澡葬灶早藻 枣燥则 葬蚤则 择怎葬造蚤贼赠
蚤皂责则燥增藻皂藻灶贼 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 凿怎则蚤灶早 圆园员源鄄圆园员苑 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊猿冤院 员园员员鄄员园圆猿援

源远园圆



缘 期 夏晓圣等院 基于随机森林模型的中国 孕酝圆郾 缘浓度影响因素分析

咱员愿暂摇 张海霞袁 程先富袁 陈冉慧援 安徽省 孕酝圆郾 缘 时空分布特征及关

键影响因素识别研究咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园员愿袁 猿愿 渊猿冤院
员园愿园鄄员园愿怨援
在澡葬灶早 匀 载袁 悦澡藻灶早 载 云袁 悦澡藻灶 砸 匀援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 贼澡藻 泽责葬贼蚤葬造鄄
贼藻皂责燥则葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 噪藻赠 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣
孕酝圆郾 缘 蚤灶 粤灶澡怎蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 咱 允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁
圆园员愿袁 猿愿渊猿冤院 员园愿园鄄员园愿怨援

咱员怨暂摇 贺祥袁 林振山援 基于 郧粤酝 模型分析影响因素交互作用对

孕酝圆郾 缘浓度变化的影响咱允暂 援 环境科学袁 圆园员苑袁 猿愿渊员冤院 圆圆鄄猿圆援
匀藻 载袁 蕴蚤灶 在 杂援 陨灶贼藻则葬糟贼蚤增藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥灶
贼澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 遭葬泽藻凿 燥灶 郧粤酝 皂燥凿藻造 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁 猿愿渊员冤院 圆圆鄄猿圆援

咱圆园暂摇 蕴蚤 允 酝袁 允蚤灶 酝 允袁 蕴蚤 匀 蕴援 耘曾责造燥则蚤灶早 泽责葬贼蚤葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 则藻皂燥贼藻造赠
泽藻灶泽藻凿 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 怎泽蚤灶早 葬 凿藻增藻造燥责藻凿 凿藻藻责 糟燥灶增燥造怎贼蚤燥灶葬造
灶藻怎则葬造 灶藻贼憎燥则噪 皂燥凿藻造咱允暂 援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 孕怎遭造蚤糟 匀藻葬造贼澡袁 圆园员怨袁 员远渊猿冤院 源缘源援

咱圆员暂摇 在澡燥灶早 允 栽袁 在澡葬灶早 载 再袁 宰葬灶早 再 匝援 砸藻造葬贼蚤增藻造赠 憎藻葬噪
皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 枣藻藻凿遭葬糟噪 藻枣枣藻糟贼 燥灶 孕酝圆郾 缘 皂葬泽泽 糟澡葬灶早藻 蚤灶 宰蚤灶贼藻则
圆园员苑 辕 员愿 蚤灶 贼澡藻 月藻蚤躁蚤灶早 葬则藻葬院 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶葬造 藻增蚤凿藻灶糟藻 葬灶凿
皂葬糟澡蚤灶藻鄄造藻葬则灶蚤灶早 藻泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶泽 咱 允 暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员怨袁 远远源院 员源园鄄员源苑援

咱圆圆暂摇 王超袁 阚瑷珂袁 曾业隆袁 等援 基于随机森林模型的西藏人口

分布格局及影响因素咱 允暂 援 地理学报袁 圆园员怨袁 苑源 渊源冤院 远远源鄄
远愿园援
宰葬灶早 悦袁 运葬灶 粤 运袁 在藻灶早 再 蕴袁 藻贼 葬造援 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
责葬贼贼藻则灶 葬灶凿 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 栽蚤遭藻贼 遭葬泽藻凿 燥灶 则葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼
皂燥凿藻造咱允暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员怨袁 苑源渊源冤院 远远源鄄远愿园援

咱圆猿暂摇 再藻 栽 栽袁 在澡葬燥 晕 在袁 再葬灶早 载 悦袁 藻贼 葬造援 陨皂责则燥增藻凿 责燥责怎造葬贼蚤燥灶
皂葬责责蚤灶早 枣燥则 悦澡蚤灶葬 怎泽蚤灶早 则藻皂燥贼藻造赠 泽藻灶泽藻凿 葬灶凿 责燥蚤灶贼泽鄄燥枣鄄蚤灶贼藻则藻泽贼
凿葬贼葬 憎蚤贼澡蚤灶 葬 则葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼泽 皂燥凿藻造 咱 允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员怨袁 远缘愿院 怨猿远鄄怨源远援

咱圆源暂摇 灾葬灶 阅燥灶噪藻造葬葬则 粤袁 酝葬则贼蚤灶 砸 灾袁 月则葬怎藻则 酝袁 藻贼 葬造援 郧造燥遭葬造
藻泽贼蚤皂葬贼藻泽 燥枣 枣蚤灶藻 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 皂葬贼贼藻则 怎泽蚤灶早 葬 糟燥皂遭蚤灶藻凿 早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造鄄
泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 皂藻贼澡燥凿 憎蚤贼澡 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 枣则燥皂 泽葬贼藻造造蚤贼藻泽袁 皂燥凿藻造泽袁 葬灶凿
皂燥灶蚤贼燥则泽咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员远袁 缘园
渊苑冤院 猿苑远圆鄄猿苑苑圆援

咱圆缘暂摇 月则藻蚤皂葬灶 蕴援 砸葬灶凿燥皂 枣燥则藻泽贼泽咱 允暂 援 酝葬糟澡蚤灶藻 蕴藻葬则灶蚤灶早袁 圆园园员袁 源缘
渊员冤院 缘鄄猿圆援

咱圆远暂摇 郧怎蚤凿燥贼贼蚤 砸袁 酝燥灶则藻葬造藻 粤袁 砸怎早早蚤藻则蚤 杂袁 藻贼 葬造援 粤 泽怎则增藻赠 燥枣 皂藻贼澡燥凿泽

枣燥则 藻曾责造葬蚤灶蚤灶早 遭造葬糟噪 遭燥曾 皂燥凿藻造泽咱 允暂 援 粤悦酝 悦燥皂责怎贼蚤灶早 杂怎则增藻赠泽袁
圆园员怨袁 缘员渊缘冤院 怨猿援

咱圆苑暂摇 匀葬泽贼蚤藻 栽袁 栽蚤遭泽澡蚤则葬灶蚤 砸援 郧藻灶藻则葬造蚤扎藻凿 葬凿凿蚤贼蚤增藻 皂燥凿藻造泽 咱 允 暂 援
杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 员怨愿远袁 员渊猿冤院 圆怨苑鄄猿员园援

咱圆愿暂摇 卢德彬袁 毛婉柳袁 杨东阳袁 等援 基于多源遥感数据的中国

孕酝圆郾 缘变化趋势与影响因素分析咱 允暂 援 长江流域资源与环境袁
圆园员怨袁 圆愿渊猿冤院 远缘员鄄远远园援
蕴怎 阅 月袁 酝葬燥 宰 蕴袁 再葬灶早 阅 再袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 贼澡藻 贼则藻灶凿 葬灶凿
蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶 悦澡蚤灶葬 遭葬泽藻凿 燥灶 皂怎造贼蚤鄄泽燥怎则糟藻
则藻皂燥贼藻 泽藻灶泽蚤灶早 凿葬贼葬 咱 允暂 援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻
再葬灶早贼扎藻 月葬泽蚤灶袁 圆园员怨袁 圆愿渊猿冤院 远缘员鄄远远园援

咱圆怨暂摇 张莹袁 王式功袁 贾旭伟袁 等援 华北地区冬半年空气污染天气

客观分型研究咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园员愿袁 猿愿 渊员园冤院 猿愿圆远鄄
猿愿猿猿援
在澡葬灶早 再袁 宰葬灶早 杂 郧袁 允蚤葬 载 宰袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 葬灶 燥遭躁藻糟贼蚤增藻
泽赠灶燥责贼蚤糟 贼赠责蚤灶早 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 憎藻葬贼澡藻则 蚤灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬
凿怎则蚤灶早 憎蚤灶贼藻则 澡葬造枣 赠藻葬则 咱 允 暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁
圆园员愿袁 猿愿渊员园冤院 猿愿圆远鄄猿愿猿猿援

咱猿园暂摇 周曙东袁 欧阳纬清袁 葛继红援 京津冀 孕酝圆郾 缘 的主要影响因素

及内在关系研究咱 允暂 援 中国人口窑资源与环境袁 圆园员苑袁 圆苑
渊源冤院 员园圆鄄员园怨援
在澡燥怎 杂 阅袁 韵怎赠葬灶早 宰 匝袁 郧藻 允 匀援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 皂葬蚤灶 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早
枣葬糟贼燥则泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 蚤灶贼则蚤灶泽蚤糟 则藻造葬贼蚤燥灶泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄
匀藻遭藻蚤 咱 允 暂 援 悦澡蚤灶葬 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶袁 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁
圆园员苑袁 圆苑渊源冤院 员园圆鄄员园怨援

咱猿员暂摇 苏福庆袁 任阵海袁 高庆先袁 等援 北京及华北平原边界层大气

中污染物的汇聚系统要要要边界层输送汇咱 允暂 援 环境科学研

究袁 圆园园源袁 员苑渊员冤院 圆员鄄圆缘袁 猿猿援
杂怎 云 匝袁 砸藻灶 在 匀袁 郧葬燥 匝 载袁 藻贼 葬造援 悦燥灶增藻则早藻灶糟藻 泽赠泽贼藻皂 燥枣 葬蚤则
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 遭燥怎灶凿葬则赠 造葬赠藻则 葬遭燥增藻 月藻蚤躁蚤灶早 葬灶凿 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬院
贼则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶 糟燥灶增藻则早藻灶糟藻 蚤灶 遭燥怎灶凿葬则赠 造葬赠藻则 咱 允暂 援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园园源袁 员苑渊员冤院 圆员鄄圆缘袁 猿猿援

咱猿圆暂摇 韩婧袁 李元征袁 陈新闯袁 等援 基于灰色关联模型的中国城镇

孕酝圆郾 缘浓度影响因素分析咱允暂 援 环境保护科学袁 圆园员愿袁 源源渊猿冤院
远怨鄄苑猿袁 苑怨援
匀葬灶 允袁 蕴蚤 再 在袁 悦澡藻灶 载 悦袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早
枣葬糟贼燥则泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 怎则遭葬灶 葬则藻葬泽 燥枣 悦澡蚤灶葬蒺泽 贼燥憎灶泽
遭葬泽藻凿 燥灶 早则藻赠 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 皂燥凿藻造 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 源源渊猿冤院 远怨鄄苑猿袁 苑怨援

缘远园圆



匀哉粤晕允陨晕郧 运园耘载哉耘 灾燥造援 源员摇 晕燥援 缘
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 酝葬赠 员缘袁 圆园圆园

悦韵晕栽耘晕栽杂
悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 栽澡则藻藻 砸藻糟藻责贼燥则 酝燥凿藻造泽 枣燥则 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶 杂澡葬灶早澡葬蚤院哉泽蚤灶早 匀燥怎则造赠 砸藻泽燥造增藻凿 孕酝圆郾 缘 悦澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 阅葬贼葬 在匀韵哉 酝蚤灶 渊员怨怨苑冤…………………………………
陨皂责葬糟贼 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 韵扎燥灶藻 燥灶 贼澡藻 悦澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 杂蚤灶早造藻 孕葬则贼蚤糟造藻泽 宰哉 酝藻灶早鄄曾蚤袁 悦匀耘晕郧 悦澡怎灶鄄造藻蚤袁 匀哉粤晕郧 月燥袁 藻贼 葬造援 渊圆园园远冤……………………………………
陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 杂藻糟燥灶凿葬则赠 韵则早葬灶蚤糟 悦燥葬贼蚤灶早 燥灶 匀赠早则燥泽糟燥责蚤糟蚤贼赠 燥枣 葬 杂燥凿蚤怎皂 悦澡造燥则蚤凿藻 悦燥则藻院 月葬泽藻凿 燥灶 酝蚤则糟则燥鄄泽糟葬造藻 杂蚤灶早造藻 孕葬则贼蚤糟造藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 在匀粤晕郧 杂澡怎鄄躁蚤葬袁 载哉 蕴蚤葬灶早袁 郧哉韵 载蚤灶鄄皂藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园员苑冤……
悦燥皂责葬则葬贼蚤增藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 悦葬则遭燥灶葬糟藻燥怎泽 粤藻则燥泽燥造 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 粤贼皂燥泽责澡藻则藻 月藻贼憎藻藻灶 哉则遭葬灶 葬灶凿 杂怎遭怎则遭葬灶 粤则藻葬泽 …………………………………………………

蕴陨 载蚤灶鄄赠怎藻袁 在匀粤晕郧 运葬蚤鄄泽澡葬灶袁 阅耘晕郧 蕴蚤灶鄄造蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园圆远冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 耘造藻皂藻灶贼泽 月燥灶凿藻凿 憎蚤贼澡 孕酝圆郾 缘 葬灶凿 孕酝员园 蚤灶 蕴蚤灶赠蚤 蕴哉 孕蚤灶早袁 在匀粤韵 载怎藻鄄赠葬灶袁 再陨晕 月葬燥鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园猿远冤……………………………………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻泽 燥枣 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 粤藻则燥泽燥造泽 蚤灶 哉则遭葬灶 葬灶凿 酝燥怎灶贼葬蚤灶燥怎泽 粤则藻葬泽 蚤灶 粤怎贼怎皂灶 葬灶凿 宰蚤灶贼藻则 蚤灶 载蚤蒺葬灶袁 悦澡蚤灶葬 载陨耘 宰藻灶鄄憎藻灶袁 蕴哉 砸怎蚤袁 酝哉 云藻蚤鄄枣藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园源源冤………………………
孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 悦燥燥噪蚤灶早 云怎皂藻泽袁 孕葬则贼蚤糟怎造葬贼藻泽袁 葬灶凿 晕燥灶鄄皂藻贼澡葬灶藻 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 耘曾澡葬怎泽贼 燥枣 栽赠责蚤糟葬造 月藻蚤躁蚤灶早 砸藻泽贼葬怎则葬灶贼泽 …………………………………………………………

匀耘 宰葬灶鄄择蚤灶早袁 宰粤晕郧 栽蚤葬灶鄄赠蚤袁 杂匀粤韵 载蚤葬袁 藻贼 葬造援 渊圆园缘园冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………
孕酝圆郾 缘 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 月葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 砸葬灶凿燥皂 云燥则藻泽贼 酝燥凿藻造 载陨粤 载蚤葬燥鄄泽澡藻灶早袁 悦匀耘晕 允蚤灶早鄄躁蚤灶早袁 宰粤晕郧 允蚤葬鄄躁蚤葬袁 藻贼 葬造援 渊圆园缘苑冤………………………………………………
杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 孕酝圆郾 缘 砸藻造葬贼藻凿 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 枣则燥皂 贼澡藻 孕藻则泽责藻糟贼蚤增藻 燥枣 粤蚤则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻早蚤燥灶葬造 蕴蚤灶噪葬早藻 悦燥灶贼则燥造 葬灶凿 孕则藻增藻灶贼蚤燥灶 ………………………………………………

再粤晕郧 宰藻灶鄄贼葬燥袁 匀哉粤晕郧 匀怎蚤鄄噪怎灶袁 宰耘陨 阅燥灶早鄄泽澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆园远远冤…………………………………………………………………………………………………………………………………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 杂责葬贼蚤葬造 葬灶凿 栽藻皂责燥则葬造 耘增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 陨灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 粤蚤则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 郧怎葬灶早凿燥灶早鄄匀燥灶早 运燥灶早鄄酝葬糟葬燥 郧则藻葬贼藻则 月葬赠 粤则藻葬 月葬泽藻凿 燥灶 郧则燥怎灶凿鄄杂责葬糟藻 韵遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 阅葬贼葬 ……………

宰粤晕郧 再葬燥鄄贼蚤灶早袁 蕴陨粤晕郧 允蚤葬鄄糟澡藻灶早袁 在匀耘晕郧 在怎燥鄄枣葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆园苑缘冤…………………………………………………………………………………………………………………………………
匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 云燥则皂葬贼蚤燥灶 悦葬怎泽藻泽 燥枣 郧则燥怎灶凿 运葬则泽贼 宰葬贼藻则 杂赠泽贼藻皂泽 蚤灶 贼澡藻 蕴燥灶早扎蚤糟蚤 杂责则蚤灶早 悦葬贼糟澡皂藻灶贼 栽粤晕郧 悦澡怎灶鄄造藻蚤袁 在匀耘晕郧 载蚤怎鄄择蚤灶早袁 蕴陨粤晕郧 再燥灶早鄄责蚤灶早 渊圆园愿苑冤………………
栽藻皂责燥鄄泽责葬贼蚤葬造 葬灶凿 砸藻贼藻灶贼蚤燥灶 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 栽燥贼葬造 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 栽粤晕郧 载蚤葬燥鄄赠葬袁 栽韵晕郧 杂蚤鄄糟澡藻灶袁 匀哉粤晕郧 郧怎燥鄄曾蚤葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆园怨远冤……………………………………………
灾藻则贼蚤糟葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵曾赠早藻灶 葬灶凿 悦澡造燥则燥责澡赠造造 葬 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 栽则蚤遭怎贼葬则蚤藻泽 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 陨皂责燥怎灶凿皂藻灶贼 孕藻则蚤燥凿 燥枣 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 ………………………………

再粤晕郧 云葬灶袁 允陨 阅葬燥鄄遭蚤灶袁 宰粤晕郧 蕴蚤鄄躁蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员园苑冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 晕怎贼则蚤藻灶贼泽 蚤灶 匀葬灶枣藻灶早 蕴葬噪藻 粤枣贼藻则 韵枣枣蚤糟蚤葬造 韵责藻则葬贼蚤燥灶 云哉 杂澡蚤袁 晕陨 允蚤怎鄄责葬蚤袁 匀耘 月蚤灶早鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆员员远冤……………………………………………………………………
杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 宰葬贼藻则 耘怎贼则燥责澡蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 杂藻凿蚤皂藻灶贼 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 月葬蚤赠葬灶早凿蚤葬灶 蕴葬噪藻 蕴陨哉 载蚤灶袁 杂匀陨 月蚤灶袁 酝耘晕郧 允蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员圆苑冤…………………………………
杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 杂怎泽责藻灶凿藻凿 杂燥造蚤凿泽 葬灶凿 陨贼泽 杂藻凿蚤皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 云造怎曾 葬灶凿 晕怎贼则蚤藻灶贼泽 耘枣枣藻糟贼泽 蚤灶 载蚤灶蒺葬灶躁蚤葬灶早 砸藻泽藻则增燥蚤则袁 悦澡蚤灶葬 ………………………………………………………………

杂匀陨 孕藻灶早鄄糟澡藻灶早袁 在匀哉 郧怎葬灶早鄄憎藻蚤袁 再粤晕郧 宰藻灶鄄遭蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员猿苑冤……………………………………………………………………………………………………………………………………
月蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 悦澡则燥皂燥责澡燥则蚤糟 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 蚤灶 蕴葬噪藻 郧葬燥赠燥怎袁 蕴葬噪藻 晕葬灶泽蚤袁 葬灶凿 蕴葬噪藻 阅燥灶早责蚤灶早 哉灶凿藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 匀赠凿则燥造燥早蚤糟葬造 杂糟藻灶葬则蚤燥泽 ……………………………

在匀粤晕郧 蕴蚤怎鄄择蚤灶早袁 杂匀陨 再怎袁 蕴陨 再怎葬灶鄄责藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员源怨冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂怎糟糟藻泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤造早葬藻 云怎灶糟贼蚤燥灶葬造 郧则燥怎责泽 葬灶凿 宰葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 葬 阅则蚤灶噪蚤灶早 宰葬贼藻则 砸藻泽藻则增燥蚤则 蕴陨 再葬灶鄄择蚤灶早袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 在匀粤晕郧 匀葬蚤鄄澡葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员缘愿冤………………
耘枣枣藻糟贼 燥枣 粤则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 酝蚤曾蚤灶早 燥灶 栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 杂怎糟糟藻泽泽蚤燥灶 燥枣 粤造早葬藻 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 允蚤灶责藻灶 砸藻泽藻则增燥蚤则 宰粤晕郧 悦澡藻灶鄄曾怎袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 蕴陨 晕葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员远远冤…………………………
杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 阅则蚤增蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 粤藻则燥遭蚤糟 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 枣则燥皂 月葬蚤赠葬灶早凿蚤葬灶 蕴葬噪藻 蚤灶 载蚤燥灶早蒺葬灶 晕藻憎 粤则藻葬 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 宰蚤灶贼藻则 云则藻藻扎蚤灶早 孕藻则蚤燥凿

在匀韵哉 杂澡蚤鄄造藻蚤袁 杂哉晕 再怎藻袁 再哉耘 郧藻鄄糟澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员苑苑冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂责葬贼蚤葬造 葬灶凿 栽藻皂责燥则葬造 杂怎糟糟藻泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤藻则燥遭蚤糟 粤灶燥曾赠早藻灶蚤糟 孕澡燥贼燥泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 月葬糟贼藻则蚤葬 蚤灶 葬 杂贼则葬贼蚤枣蚤藻凿 砸藻泽藻则增燥蚤则 在匀粤晕郧 匀葬蚤鄄澡葬灶袁 宰粤晕郧 再葬灶袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员愿愿冤……………
砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 悦澡则燥皂燥责澡燥则蚤糟 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 阅赠灶葬皂蚤糟泽 贼燥 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 匀赠凿则燥造燥早蚤糟葬造 杂糟藻灶葬则蚤燥泽 蚤灶 贼澡藻 栽憎燥 蕴葬则早藻泽贼 云则藻泽澡憎葬贼藻则 蕴葬噪藻泽 悦燥灶灶藻糟贼藻凿 贼燥 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 ………………………

郧哉韵 再葬灶鄄灶蚤袁 蕴陨 再怎葬灶鄄责藻灶早袁 杂匀陨 再怎袁 藻贼 葬造援 渊圆员怨愿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 悦澡则燥皂燥责澡燥则蚤糟 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 蚤灶 葬 晕燥则贼澡藻则灶鄄杂蚤凿藻 砸蚤增藻则 燥枣 贼澡藻 匝蚤灶造蚤灶早 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 蚤灶 杂怎皂皂藻则 …………………………………

蕴陨晕 在蚤鄄泽澡藻灶袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 再粤晕郧 杂澡葬灶早鄄赠藻袁 藻贼 葬造援 渊圆圆员园冤………………………………………………………………………………………………………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁 杂燥怎则糟藻泽袁 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕燥造赠糟赠糟造蚤糟 粤则燥皂葬贼蚤糟 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 渊孕粤匀泽冤 蚤灶 栽则蚤遭怎贼葬则赠 宰葬贼藻则泽 燥枣 贼澡藻 蕴燥憎藻则 砸藻葬糟澡藻泽 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则袁 悦澡蚤灶葬 ……………………………

允陨粤 栽蚤葬灶鄄择蚤袁 蕴耘陨 砸燥灶早鄄则燥灶早袁 宰哉 载蚤葬燥鄄造蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆圆员冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………
栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 韵糟糟怎则则藻灶糟藻 燥枣 晕杂粤陨阅泽 蚤灶 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 葬灶凿 砸藻造藻增葬灶贼 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蕴陨粤晕 允蚤藻袁 蕴陨 再蚤鄄枣藻蚤袁 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄曾怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆圆怨冤……………………………………………………
韵糟糟怎则则藻灶糟藻 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪 燥枣 耘蚤早澡贼 栽赠责蚤糟葬造 孕澡粤悦泽 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 葬灶凿 陨贼泽 陨皂责葬糟贼 燥灶 阅葬责澡灶蚤葬 皂葬早灶葬 载哉 载蚤灶鄄造藻蚤袁 蕴陨哉 允蚤葬灶鄄糟澡葬燥袁 蕴哉 郧怎葬灶早鄄澡怎葬 渊圆圆猿怨冤………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 酝蚤早则葬贼蚤燥灶 砸怎造藻泽 燥枣 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 砸藻泽藻则增燥蚤则泽 憎蚤贼澡 耘怎糟葬造赠责贼怎泽 孕造葬灶贼葬贼蚤燥灶袁 杂燥怎贼澡藻则灶 悦澡蚤灶葬 在匀哉 再葬袁 蕴陨 再蚤鄄责蚤灶早袁 蕴哉韵 云葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆源苑冤…………………
酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 哉则遭葬灶 月造葬糟噪 韵凿燥则燥怎泽 宰葬贼藻则 月葬泽藻凿 燥灶 悦燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早院 粤 悦葬泽藻 杂贼怎凿赠 燥枣 贼澡藻 耘则噪藻灶早 杂贼则藻葬皂 蚤灶 晕葬灶灶蚤灶早 蕴陨 再燥灶早鄄曾蚤灶袁 宰粤晕郧 宰藻蚤袁 匀耘 酝藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆缘苑冤……………………
砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 月藻贼憎藻藻灶 杂燥怎则糟藻鄄杂蚤灶噪 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 孕葬贼贼藻则灶 葬灶凿 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟泽 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 蚤灶 孕藻则蚤鄄怎则遭葬灶 宰葬贼藻则泽澡藻凿 蕴陨 酝蚤灶袁 栽粤晕郧 允蚤葬灶鄄枣藻灶早袁 悦匀耘晕 蕴蚤鄄凿蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆圆远源冤……………………………
酝燥造藻糟怎造葬则 悦澡藻皂燥鄄凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 韵糟糟怎则则蚤灶早 蚤灶 哉则遭葬灶 杂贼燥则皂憎葬贼藻则 砸怎灶燥枣枣 晕陨耘 再怎灶鄄澡葬灶袁 悦匀耘晕 匀葬燥袁 蕴陨 蕴藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆苑圆冤…………………………………………………
砸藻早怎造葬贼蚤灶早 耘枣枣藻糟贼 葬灶凿 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 悦葬造糟蚤贼藻 辕 悦澡造燥则葬责葬贼蚤贼藻 酝蚤曾贼怎则藻 粤凿凿蚤贼蚤燥灶 燥灶 栽则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 栽则葬灶泽责燥则贼 燥枣 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 蚤灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 …………………………………………………………

月粤陨 载蚤葬燥鄄赠怎灶袁 蕴陨晕 允蚤葬灶鄄憎藻蚤袁 在匀粤晕 再葬灶鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆愿员冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 云藻则则蚤澡赠凿则蚤贼藻 葬灶凿 郧燥藻贼澡蚤贼藻 晕葬灶燥责葬则贼蚤糟造藻泽 哉灶凿藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 宰粤晕郧 在澡蚤鄄择蚤葬燥袁 酝粤 允蚤藻袁 悦匀耘晕 再葬鄄造蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆怨圆冤…………………………………………………
杂怎灶枣造燥憎藻则鄄杂贼则葬憎鄄阅藻则蚤增藻凿 月蚤燥糟澡葬则鄄耘灶澡葬灶糟藻凿 云藻渊芋冤 辕 杂圆韵愿 原 杂赠泽贼藻皂 枣燥则 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 月藻灶扎燥蚤糟 粤糟蚤凿 杂哉晕 孕藻灶早袁 在匀粤晕郧 运葬蚤鄄噪葬蚤袁 在匀粤晕郧 再怎袁 藻贼 葬造援 渊圆猿园员冤………………………………………
晕燥灶鄄葬糟贼蚤增葬贼藻凿 孕藻则燥曾赠皂燥灶燥泽怎造枣葬贼藻鄄陨灶凿怎糟藻凿 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 杂怎造枣葬泽葬造葬扎蚤灶藻院 运蚤灶藻贼蚤糟泽 葬灶凿 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 陨灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶泽 阅陨晕郧 载蚤袁 在匀粤晕郧 载怎藻鄄憎藻蚤袁 在匀韵哉 砸怎灶鄄泽澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿员园冤………………………
孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸藻皂燥增葬造 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟泽 蚤灶 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 枣则燥皂 蕴葬则早藻鄄杂糟葬造藻 孕蚤早 云葬则皂泽 蚤灶 郧怎蚤扎澡燥怎 再粤晕郧 在澡葬燥袁 蕴陨 允蚤葬灶早袁 载陨粤晕郧 云怎鄄造蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿圆园冤……………………………
晕蚤贼则燥早藻灶 砸藻皂燥增葬造 蚤灶 蕴燥憎鄄悦 辕 晕 砸怎则葬造 杂藻憎葬早藻 栽则藻葬贼皂藻灶贼 遭赠 粤灶燥曾蚤糟 辕 韵曾蚤糟 月蚤燥枣蚤造贼藻则 孕葬糟噪藻凿 憎蚤贼澡 晕藻憎 栽赠责藻泽 燥枣 云蚤造造藻则泽 在匀粤韵 再怎葬灶鄄扎澡藻袁 再粤晕郧 再燥灶早鄄扎澡藻袁 宰粤晕郧 匀葬蚤鄄赠葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆猿圆怨冤……………
晕蚤贼则燥早藻灶 砸藻皂燥增葬造 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 葬灶凿 晕蚤贼则燥早藻灶 辕 悦葬则遭燥灶 月葬造葬灶糟藻 燥枣 韵造蚤早燥贼则燥责澡蚤糟 粤藻则燥遭蚤糟 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤藻则泽 宰耘晕 郧葬灶早袁 宰粤晕郧 栽燥灶早袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆猿猿怨冤…………………………………………
月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂澡蚤枣贼泽 葬灶凿 晕蚤贼则燥早藻灶 砸藻皂燥增葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 枣燥则 葬 杂晕粤阅 孕则燥糟藻泽泽 栽则藻葬贼蚤灶早 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 阅蚤早藻泽贼藻则 蕴蚤择怎燥则 燥枣 杂憎蚤灶藻 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 渊粤阅蕴杂宰冤 蚤灶 葬 悦燥灶贼蚤灶怎燥怎泽鄄云造燥憎 月蚤燥枣蚤造皂

砸藻葬糟贼燥则 渊悦云月砸冤 匝陨晕 允蚤葬鄄憎藻蚤袁 载陨晕 载蚤灶袁 蕴哉 匀葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿源怨冤……………………………………………………………………………………………………………………………………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤晕粤酝酝韵载 郧则葬灶怎造葬则 杂造怎凿早藻 葬灶凿 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 哉灶凿藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 悦怎造贼怎则藻 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 允陨粤晕郧 再蚤灶早袁 郧哉韵 酝藻灶早鄄造藻蚤袁 载陨耘 允怎灶鄄曾蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿缘愿冤…
杂贼葬则贼鄄怎责 燥枣 葬灶 陨灶贼藻早则葬贼藻凿 孕则燥糟藻泽泽 燥枣 阅藻灶蚤贼则蚤枣赠蚤灶早 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 砸藻皂燥增葬造 悦燥怎责造藻凿 憎蚤贼澡 孕葬则贼蚤葬造 晕蚤贼则蚤贼葬贼蚤燥灶 葬灶凿 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 粤皂皂燥灶蚤怎皂 韵曾蚤凿葬贼蚤燥灶 ………………………………………………………

悦匀耘晕 再葬袁 再陨晕 宰藻灶袁 在匀粤晕郧 载蚤灶早鄄曾蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿远苑冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………
悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 葬灶 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 杂赠泽贼藻皂 枣燥则 杂燥蚤造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦葬则则赠蚤灶早 悦葬责葬糟蚤贼赠 蕴陨 载蚤葬燥鄄灶怎燥袁 阅陨晕郧 杂澡燥怎鄄噪葬灶早袁 悦匀耘晕 宰藻蚤鄄责蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿苑猿冤………………………………………
杂赠灶贼澡藻泽蚤泽 燥枣 酝葬早灶藻贼蚤糟 月蚤燥糟澡葬则 葬灶凿 陨贼泽 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 砸藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 匀藻葬增赠鄄酝藻贼葬造鄄悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 杂燥蚤造泽 宰粤晕郧 允怎灶鄄灶葬灶袁 悦匀耘晕郧 杂澡葬灶鄄泽澡葬灶袁 在匀粤晕 宰藻灶鄄澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊圆猿愿员冤………………………
砸藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 匀藻葬增赠鄄酝藻贼葬造鄄悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 杂燥蚤造 遭赠 耘郧栽粤 宰葬泽澡蚤灶早 耘灶澡葬灶糟藻凿 憎蚤贼澡 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 杂燥造怎遭蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 在匀粤晕郧 允蚤灶鄄赠燥灶早袁 在匀哉 再怎鄄贼蚤灶早袁 宰粤晕郧 酝蚤灶早鄄曾蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆猿怨园冤…………………………
栽燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 悦澡则燥皂蚤怎皂 贼燥 砸燥燥贼 郧则燥憎贼澡 燥枣 月葬则造藻赠 葬泽 粤枣枣藻糟贼藻凿 遭赠 悦澡则燥皂蚤怎皂 杂责藻糟蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥蚤造 孕则燥责藻则贼蚤藻泽 云哉 孕蚤灶早鄄灶葬灶袁 郧韵晕郧 载蚤葬燥鄄枣藻蚤袁 蕴哉韵 蕴蚤鄄赠怎灶袁 藻贼 葬造援 渊圆猿怨愿冤……………………………………
耘枣枣藻糟贼 燥枣 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 月蚤燥糟澡葬则 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 晕蚤贼则燥早藻灶 蕴燥泽泽 蚤灶 孕怎则责造藻 哉责造葬灶凿 宰粤晕郧 杂澡怎袁 宰粤晕郧 在蚤鄄枣葬灶早袁 蕴韵晕郧 再蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆源园远冤…………………………………………………
砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 月藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 杂燥蚤造 粤早早则藻早葬贼藻泽 葬灶凿 贼澡藻 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 哉灶凿藻则 蕴燥灶早鄄栽藻则皂 粤遭葬灶凿燥灶藻凿 砸藻泽贼燥则葬贼蚤燥灶 ………………………………………………………

宰粤晕郧 载蚤灶早袁 在匀韵晕郧 在藻鄄噪怎灶袁 在匀粤晕郧 载蚤灶鄄赠蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆源员远冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 月蚤燥糟澡葬则 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 晕怎贼则蚤藻灶贼 蕴蚤皂蚤贼葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 悦葬则遭燥灶 哉泽藻 耘枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 蚤灶 蕴燥怎 杂燥蚤造 宰粤晕郧 匝蚤葬灶早袁 郧耘晕郧 在藻灶早鄄糟澡葬燥袁 载哉 悦澡藻灶鄄赠葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆源圆缘冤…………………………
晕圆韵 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 栽藻葬 孕造葬灶贼葬贼蚤燥灶泽 憎蚤贼澡 杂燥则早澡怎皂 陨灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 葬灶凿 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 月蚤早 哉则藻葬 孕蚤造造泽 在匀粤晕郧 运藻鄄遭蚤灶袁 蕴陨哉 载蚤灶鄄造蚤葬灶早袁 运粤晕郧 酝葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆源猿源冤………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 云燥则藻泽贼 灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶 栽赠责藻泽 燥灶 杂燥蚤造 晕蚤贼则燥早藻灶鄄砸藻造葬贼藻凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 云怎灶糟贼蚤燥灶泽 蚤灶 允蚤灶赠怎灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶 宰粤晕郧 再蚤灶早鄄赠葬灶袁 宰粤晕郧 云怎鄄澡怎葬袁 蕴哉韵 阅燥灶早鄄澡葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆源源缘冤……
晕蚤贼则燥怎泽 韵曾蚤凿藻 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 葬灶凿 阅藻灶蚤贼则蚤枣赠蚤灶早 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 葬泽 粤枣枣藻糟贼藻凿 遭赠 阅则蚤责 陨则则蚤早葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 杂葬造蚤灶藻 宰葬贼藻则 蚤灶 悦燥贼贼燥灶 云蚤藻造凿泽 郧哉韵 匀怎蚤鄄灶葬灶袁 酝粤 蕴蚤鄄躁怎葬灶袁 匀哉粤晕郧 在澡蚤鄄躁蚤藻袁 藻贼 葬造援 渊圆源缘缘冤………
耘枣枣藻糟贼 燥枣 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 孕则燥皂燥贼蚤燥灶 燥灶 晕蚤贼则燥早藻灶鄄悦赠糟造蚤灶早 郧藻灶藻泽 葬灶凿 云怎灶糟贼蚤燥灶葬造 酝蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽 蚤灶 粤糟蚤凿蚤糟 砸藻凿 杂燥蚤造泽 悦匀哉 悦澡藻灶早袁 宰哉 在澡葬燥鄄赠怎藻袁 匀哉粤晕郧 匝蚤葬灶鄄则怎袁 藻贼 葬造援 渊圆源远愿冤……………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 杂蚤皂怎造葬贼藻凿 粤糟蚤凿 砸葬蚤灶 燥灶 杂燥蚤造 云怎灶早蚤 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 栽则葬灶泽蚤贼蚤燥灶 在燥灶藻 燥枣 酝燥泽燥 月葬皂遭燥燥 葬灶凿 月则燥葬凿造藻葬枣 云燥则藻泽贼 宰粤晕郧 晕葬灶袁 孕粤晕 载蚤葬燥鄄糟澡藻灶早袁 宰粤晕郧 悦澡怎葬灶鄄噪怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆源苑远冤……………
阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 月藻贼憎藻藻灶 阅晕粤鄄 葬灶凿 砸晕粤鄄月葬泽藻凿 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 蚤灶 酝葬则蚤灶藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 蕴陨 酝蚤灶早鄄赠怎藻袁 再粤晕郧 再怎鄄澡燥灶早袁 酝陨 栽蚤藻鄄扎澡怎袁 藻贼 葬造援 渊圆源愿缘冤……………………………………………………
杂责葬贼蚤葬造 孕葬贼贼藻则灶泽 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 粤怎贼燥糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶泽 燥枣 宰藻贼造葬灶凿 悦澡葬灶早藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 阅怎则蚤灶早 圆园园猿鄄圆园员猿 在匀韵哉 栽蚤灶早袁 酝粤 允蚤葬燥鄄躁蚤葬燥袁 载哉 杂燥灶早鄄躁怎灶 渊圆源怨远冤…………………………………………………………


	组合
	封面
	中文目录


