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摘要院 土 壤 污 染 问 题 已 经 成 为 粤 港 澳 大 湾 区 迈 向 国 际 一 流 湾 区 的 桎 梏 袁 对 标 纽 约 尧 旧 金 山 和 东 京 三 大 世 界 一 流 湾 区 可 以 为 应

对 大 湾 区 土 壤 环 境 压 力 提 供 方 向 指 引 援 以 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 核 心 数 据 库 中 相 关 文 献 为 研 究 对 象 袁 运 用 文 献 共 被 引 分 析 尧 关 键 词 共

现 分 析 和 关 键 词 突 现 检 测 的 文 献 计 量 定 量 分 析 方 法 袁 对 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 研 究 现 状 进 行 了 分 析 援 结 果 表 明 袁 目 前

世 界 湾 区 土 壤 污 染 的 研 究 主 题 主 要 集 中 在 土 壤 污 染 物 来 源 尧 空 间 分 布 尧 修 复 处 理 研 究 袁 以 及 土 壤 污 染 的 生 物 可 利 用 度 尧 对 海 洋

生 物 的 不 利 影 响 尧 海 洋 生 物 指 标 在 土 壤 污 染 评 估 的 作 用 曰 土 壤 污 染 物 研 究 的 热 点 集 中 在 重 金 属 污 染 和 有 机 污 染 上 袁 海 洋 生 物

关 联 研 究 则 对 土 壤 污 染 的 毒 性 尧 引 发 的 生 物 性 畸 变 和 生 物 标 志 物 讨 论 较 多 援 通 过 对 比 国 内 外 湾 区 土 壤 污 染 研 究 状 况 袁 发 现 我
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摇 摇 依 托 港 口 和 港 口 城 市 的 湾 区 经 济 袁 具 有 极 高 的

开 放 性 和 集 聚 性 袁 在 驱 动 区 域 发 展 方 面 发 挥 着 重 要

的 纽 带 和 辐 射 作 用 咱员 耀 猿暂 援 粤 港 澳 大 湾 区 由 珠 三 角 九
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我 国 经 济 的 重 要 增 长 引 擎 援 圆园员怨 年 圆 月 员愿 日 党 中

央 尧 国 务 院 印 发 叶 粤 港 澳 大 湾 区 发 展 规 划 纲 要 曳袁 并

在 生 态 文 明 建 设 的 相 关 章 节 中 明 确 提 出 了 土 壤 治 理

的 相 关 要 求 援

粤 港 澳 大 湾 区 作 为 世 界 著 名 制 造 业 带 袁 目 前 尚

处 于 由 工 业 经 济 向 服 务 经 济 转 型 升 级 的 阶 段 咱源袁缘暂 援

在 工 业 化 基 础 上 高 速 发 展 的 珠 江 三 角 洲 地 区 袁 存 在

着 严 重 的 土 壤 污 染 问 题 咱远暂 援 工 业 野 三 废 冶 排 放 尧 机 动

车 尾 气 排 放 尧 固 体 废 弃 物 尧 农 药 化 肥 使 用 尧 废 弃 电 器
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查 冶 项 目 袁 对 珠 江 三 角 洲 的 土 壤 环 境 质 量 进 行 全 面

清 查 袁 发 现 珠 江 三 角 洲 的 土 壤 环 境 问 题 已 不 容 忽 视 袁

经 济 区 总 面 积 中 三 级 和 劣 三 级 土 壤 所 占 比 重 高 达
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同 时 袁 香 港 尧 澳 门 特 别 行 政 区 因 为 工 业 排 放 尧 废 弃 金

属 尾 矿 尧 汽 车 尾 气 排 放 尧 城 市 垃 圾 填 埋 和 焚 化 处 理 尧

农 业 生 产 中 污 泥 和 化 学 肥 料 的 施 用 袁 也 存 在 土 壤 重

金 属 污 染 和 有 机 污 染 问 题 咱员园 耀 员源暂 援 土 壤 污 染 导 致 土 壤

质 量 和 资 源 价 值 降 低 袁 对 人 类 健 康 和 经 济 可 持 续 发

展 构 成 严 重 威 胁 袁 造 成 环 境 保 护 治 理 成 本 尧 社 会 稳 定

成 本 增 加 咱员缘袁员远暂 袁 成 为 粤 港 澳 大 湾 区 迈 向 世 界 一 流 湾

区 的 桎 梏 援

考 虑 到 湾 区 的 经 济 发 展 需 求 和 毗 邻 海 湾 的 特 殊

地 理 生 态 条 件 袁 在 应 对 粤 港 澳 大 湾 区 的 土 壤 污 染 问

题 时 袁 对 标 纽 约 尧 旧 金 山 尧 东 京 三 大 世 界 一 流 湾 区 袁 学

习 借 鉴 其 研 究 成 果 袁 可 以 为 我 国 粤 港 澳 大 湾 区 的 土

壤 污 染 相 关 研 究 提 供 方 向 指 引 袁 对 加 快 粤 港 澳 大 湾

区 土 壤 治 理 和 生 态 文 明 建 设 进 程 尧 实 现 野 建 成 国 际

一 流 湾 区 冶 目 标 具 有 一 定 现 实 意 义 援 为 全 面 准 确 把

握 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研 究 的 主 题 尧 热 点 和

演 进 情 况 袁 本 研 究 选 择 利 用 信 息 可 视 化 分 析 工 具

悦蚤贼藻杂责葬糟藻 进 行 分 析 援 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 基 于 共 引 分 析 理 论 和

寻 径 网 络 算 法 袁 可 以 探 寻 某 一 知 识 领 域 的 研 究 主 题 尧

研 究 热 点 及 演 进 历 程 袁 帮 助 研 究 者 形 成 对 这 一 领 域

的 知 识 结 构 和 前 沿 动 态 的 整 体 认 识 咱员苑 耀 圆园暂 援

员摇 材料与方法

员郾 员摇 研 究 方 法

本 研 究 选 择 利 用 信 息 可 视 化 分 析 软 件

悦蚤贼藻杂责葬糟藻袁 基 于 员怨愿怨 耀 圆园员怨 年 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 核 心

数 据 库 的 文 献 源 袁 以 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研

究 的 文 献 数 据 为 研 究 对 象 袁 通 过 文 献 共 被 引 分 析 尧 关

键 词 共 现 分 析 尧 关 键 词 突 现 检 测 袁 以 科 学 知 识 图 谱 的

形 式 对 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研 究 的 知 识 结 构

和 热 点 前 沿 等 信 息 进 行 全 景 式 展 示 援

为 考 察 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 研 究 主 题

情 况 袁 对 相 关 研 究 群 进 行 文 献 共 被 引 分 析 袁 首 先 通 过

文 献 共 被 引 分 析 结 果 中 提 供 的 文 献 被 引 频 次 尧 中 心

度 和 突 现 性 指 标 信 息 袁 识 别 其 中 关 键 文 献 曰 对 文 献 共

被 引 网 络 进 行 聚 类 分 析 袁 将 聚 类 视 图 与 核 心 文 献 结

合 袁 分 析 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研 究 的 主 题 分

布 曰 进 一 步 将 聚 类 视 图 转 化 为 时 区 视 图 渊栽蚤皂藻鄄扎燥灶藻冤

形 式 袁 对 研 究 主 题 的 演 进 历 程 进 行 分 析 援 为 考 察 研 究

世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 热 点 情 况 袁 对 相 关 研

究 群 进 行 关 键 词 共 现 分 析 袁 进 一 步 对 关 键 词 共 现 分

析 结 果 进 行 聚 类 分 析 和 关 键 词 突 现 检 测 袁 结 合 聚 类

视 图 和 突 现 关 键 词 对 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研

究 的 热 点 进 行 分 析 曰 进 一 步 将 聚 类 视 图 转 化 为 时 区

视 图 形 式 袁 并 结 合 突 现 关 键 词 对 研 究 热 点 的 演 进 历

程 进 行 分 析 援

员郾 圆摇 数 据 获 取

本 文 以 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 核 心 数 据 库 为 数 据 来

源 袁 检 索 方 式 具 体 如 下 院 栽燥责蚤糟 越 咱喳渊 泽蚤贼藻鄢 杂粤酝耘

责燥造造怎贼鄢冤 韵砸 渊泽蚤贼藻鄢 杂粤酝耘 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼鄢冤 韵砸 渊泽燥蚤造

鄢 杂粤酝耘 责燥造造怎贼 鄢冤 韵砸 渊 泽燥蚤造 鄢 杂粤酝耘 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼

鄢冤札 粤晕阅 渊 遭葬赠鄢冤 粤晕阅 渊野晕藻憎 再燥则噪冶 燥则 野 杂葬灶

云则葬灶糟蚤泽糟燥冶 燥则 野 栽燥噪赠燥冶冤暂援 时 间 跨 度 为 所 有 年 份

渊员怨苑缘 耀 圆园员怨 年 冤袁 更 新 时 间 为 圆园员怨 年 怨 月 愿 日 援 经

检 索 共 得 到 猿缘员 篇 文 献 援

需 要 注 意 的 是 袁 在 进 行 数 据 检 索 时 往 往 面 临 着

野 查 全 率 冶渊则藻糟葬造造冤 和 野 查 准 率 冶 渊责则藻糟蚤泽蚤燥灶冤 的 权 衡 取

舍 援 本 研 究 所 采 取 的 上 述 关 键 词 检 索 方 案 可 以 实 现

较 高 的 查 准 率 袁 相 应 存 在 查 全 率 较 低 的 问 题 袁 一 些 本

质 上 属 于 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 研 究 领 域 的 文 献 袁

由 于 没 有 使 用 本 研 究 采 取 的 检 索 关 键 词 而 被 遗 漏 援

为 降 低 影 响 袁 有 必 要 对 现 有 检 索 结 果 进 行 扩 展 援

悦澡藻灶 认 为 咱圆员暂 袁 在 数 据 库 中 以 野 创 建 引 文 报 告 冶 的 方

式 可 以 得 到 初 次 检 索 结 果 的 施 引 文 献 袁 由 于 这 些 施

引 文 献 对 初 次 检 索 结 果 进 行 了 引 用 袁 有 理 由 认 为 它

们 也 是 这 一 研 究 领 域 的 相 关 文 献 援 参 照 这 一 做 法 袁 本

研 究 通 过 在 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 核 心 数 据 库 中 野 创 建 引

文 报 告 冶袁 获 得 去 除 自 引 的 施 引 文 献 怨园员愿 篇 袁 大 大 丰

富 了 检 索 结 果 援

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 研 究 概 况

对 获 取 的 猿缘员 篇 关 键 词 检 索 文 献 和 怨园员愿 篇 去

除 自 引 的 施 引 文 献 的 出 版 时 间 尧 国 家 辕 地 区 尧 研 究 方

向 的 分 布 进 行 初 步 的 描 述 统 计 袁 以 形 成 对 世 界 三 大

湾 区 土 壤 污 染 领 域 研 究 概 况 的 认 识 援

在 出 版 时 间 方 面 袁 如 图 员 所 示 袁 关 键 词 检 索 方 案

获 取 的 文 献 在 员怨愿怨 年 首 次 出 现 后 基 本 呈 现 出 波 动

增 长 的 态 势 袁员怨怨源尧员怨怨怨尧圆园园源 耀 圆园园苑 和 圆园员员 年 是

文 献 成 果 迅 速 增 长 的 源 个 时 期 曰 施 引 文 献 则 相 应 最

早 出 现 在 员怨怨园 年 袁 其 后 稳 步 增 长 援 这 一 结 果 说 明 世

界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 研 究 热 度 不 断 提 高 袁 日

益 受 到 学 界 关 注 援

在 国 家 辕 地 区 分 布 方 面 袁 美 国 在 关 键 词 检 索 文 献

圆愿缘缘



员圆 期 张 宁 等 院 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污 染 问 题 计 量 及 可 视 化 分 析

图 员摇 文献数量鄄出版时间分布

云蚤早援 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 择怎葬灶贼蚤贼赠 葬灶凿 责怎遭造蚤糟葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 燥枣 造蚤贼藻则葬贼怎则藻

和 施 引 文 献 上 的 发 文 数 量 都 具 有 绝 对 领 先 优 势 袁 其

数 量 渊 占 比 冤 分 别 达 到 了 圆猿圆 篇 渊远远郾 员豫 冤 和 猿员员猿 篇

渊 猿源郾 缘豫 冤援 关 键 词 检 索 文 献 中 袁 日 本 以 远员 篇

渊员苑郾 源豫 冤 的 发 文 量 排 名 第 二 袁 这 一 国 家 辕 地 区 分 布

结 果 与 世 界 三 大 湾 区 的 地 理 分 布 相 符 援 施 引 文 献 中 袁

除 美 国 外 发 文 最 多 的 国 家 是 中 国 袁 其 文 献 数 量 渊 占

比 冤 为 员远源园 篇 渊员愿郾 圆豫 冤援 这 一 结 果 说 明 中 国 对 世 界

三 大 湾 区 土 壤 污 染 研 究 的 关 注 度 较 高 袁 对 世 界 三 大

湾 区 土 壤 污 染 相 关 研 究 的 学 习 和 借 鉴 是 我 国 的 一 个

重 要 研 究 热 点 援

在 研 究 方 向 分 布 方 面 袁 在 关 键 词 检 索 文 献 和 施

引 文 献 中 袁 生 态 环 境 科 学 渊 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽

耘糟燥造燥早赠冤 研 究 方 向 的 文 献 数 量 都 具 有 绝 对 优 势 袁 其

数 量 渊 占 比 冤 分 别 达 到 了 圆缘圆 篇 渊苑员郾 愿豫 冤 和 缘怨缘远 篇

渊远远郾 园豫 冤援 说 明 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研 究 受

到 了 生 态 环 境 科 学 领 域 的 特 别 关 注 援 此 外 袁 毒 理 学

渊栽燥曾蚤糟燥造燥早赠冤尧 工 程 学 渊耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早冤尧 海 洋 与 淡 水 生

物 学 渊酝葬则蚤灶藻 云则藻泽澡憎葬贼藻则 月蚤燥造燥早赠冤 和 水 资 源 学 渊宰葬贼藻则

砸藻泽燥怎则糟藻泽冤 研 究 方 向 的 发 文 量 也 相 对 突 出 袁 说 明 世

界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 问 题 已 经 受 到 了 多 研 究 领 域 的

共 同 关 注 袁 且 在 土 壤 污 染 的 毒 理 研 究 尧 海 洋 与 淡 水 生

物 相 关 研 究 尧 利 用 工 程 手 段 加 以 治 理 等 方 向 的 研 究

相 对 充 分 援

圆郾 圆摇 定 量 分 析

本 研 究 利 用 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 缘郾 缘援 砸圆 软 件 进 行 定 量 分

析 援 采 取 文 献 共 被 引 分 析 方 法 袁 通 过 识 别 关 键 文 献 和

聚 类 分 析 袁 探 究 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 研 究

主 题 分 布 情 况 曰 通 过 分 析 聚 类 时 间 视 图 袁 探 究 研 究 主

题 的 演 进 历 程 曰 采 取 关 键 词 共 现 分 析 方 法 袁 通 过 聚 类

分 析 和 关 键 词 突 现 检 测 袁 分 析 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污

染 领 域 的 研 究 热 点 曰 结 合 聚 类 时 间 视 图 和 关 键 词 突

现 检 测 结 果 袁 分 析 研 究 热 点 的 演 进 历 程 援

圆郾 圆郾 员摇 文 献 共 被 引 分 析

运 行 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 软 件 得 到 共 包 括 员 苑园远 个 节 点 和

圆 园源苑 条 连 线 的 文 献 共 被 引 网 络 图 谱 袁 对 文 献 共 被 引

网 络 进 行 聚 类 分 析 袁 并 选 择 蕴蕴砸 算 法 从 关 键 词 中 抽

取 聚 类 命 名 以 添 加 标 签 袁 结 果 如 图 圆渊葬冤 所 示 曰 进 一

步 将 聚 类 视 图 转 化 为 时 区 视 图 形 式 袁 结 果 如 图 圆渊遭冤

所 示 援

图 圆摇 文献共被引分析结果

云蚤早援 圆摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 糟燥鄄糟蚤贼葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽

在 文 献 共 被 引 网 络 图 谱 中 袁 节 点 代 表 着 分 析 对

象 渊 文 献 冤援 节 点 大 小 代 表 着 该 文 献 的 被 引 频 次 高

低 曰 节 点 间 连 线 则 代 表 着 共 被 引 关 系 援 节 点 内 分 层 的

环 的 颜 色 及 宽 度 代 表 着 不 同 时 段 的 被 引 频 次 袁 颜 色

由 冷 色 调 的 紫 色 系 到 暖 色 调 的 黄 色 系 的 变 化 则 表 征

着 时 间 由 远 及 近 援 连 线 颜 色 的 含 义 与 节 点 颜 色 含 义

相 同 援

圆郾 圆郾 员郾 员摇 关 键 文 献

某 一 研 究 领 域 的 关 键 文 献 是 该 领 域 内 具 有 基 础

性 的 重 大 突 破 袁 在 整 个 文 献 群 中 发 挥 着 重 要 作 用 袁 是

猿愿缘缘



环 摇 摇 境 摇 摇 科 摇 摇 学 源园 卷

研 究 主 题 的 良 好 反 映 咱圆圆 耀 圆缘暂 援 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 提 供 的 可 以

用 于 辨 别 关 键 文 献 的 标 准 包 括 文 献 被 引 频 次

渊云则藻择冤尧 中 心 度 渊悦藻灶贼则葬造蚤贼赠冤 和 突 现 性 渊月怎则泽贼冤援 被 引

频 次 和 中 心 度 较 高 的 文 献 袁 其 研 究 成 果 价 值 较 高 袁 可

以 看 作 是 该 领 域 的 基 础 文 献 曰 而 突 现 性 较 高 的 文 献 袁

意 味 着 其 在 某 一 阶 段 的 被 引 频 次 急 速 上 升 袁 具 有 后

期 成 为 中 心 文 献 的 潜 力 咱圆源袁圆缘暂 援

文 献 共 被 引 分 析 结 果 显 示 袁 本 研 究 所 选 取 的 文

献 群 中 袁 中 心 度 在 园郾 园员 及 以 上 的 文 献 共 计 圆圆 篇 袁 可

以 视 为 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研 究 领 域 的 高 中

心 度 重 要 文 献 援 在 这 圆圆 篇 高 中 心 度 文 献 中 袁 以 中 心

度 逸园郾 园圆 或 者 突 现 性 跃园 或 者 被 引 频 次 逸缘 作 为 条

件 筛 选 关 键 文 献 袁 得 到 在 中 心 度 尧 突 现 性 或 被 引 频 次

上 表 现 突 出 的 员圆 篇 文 献 袁 可 以 视 为 世 界 三 大 湾 区 土

壤 污 染 研 究 领 域 的 关 键 文 献 援 关 键 文 献 具 体 信 息 如

表 员 所 示 援

表 员摇 关键文献信息

栽葬遭造藻 员摇 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 贼葬遭造藻 燥枣 噪藻赠 造蚤贼藻则葬贼怎则藻泽

序 号 中 心 度 第 一 作 者 出 版 年 份 标 题

员 园郾 园远 月则赠葬灶 郧 宰 员怨怨圆
月蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠袁 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 憎蚤贼澡

泽责藻糟蚤葬造 则藻枣藻则藻灶糟藻 贼燥 哉灶蚤贼藻凿 运蚤灶早凿燥皂 藻泽贼怎葬则蚤藻泽院 葬 则藻增蚤藻憎

圆 园郾 园猿 孕葬则噪 允 匀 圆园员员
砸燥造藻 燥枣 燥则早葬灶蚤糟 葬皂藻灶凿皂藻灶贼泽 燥灶 藻灶澡葬灶糟藻凿 遭蚤燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造

渊 造燥蚤凿冤 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽燥蚤造泽

猿 园郾 园圆 蕴燥灶早 耘 砸 员怨怨缘
陨灶糟蚤凿藻灶糟藻 燥枣 葬凿增藻则泽藻 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼泽 憎蚤贼澡蚤灶 则葬灶早藻泽 燥枣 糟澡藻皂蚤糟葬造

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 皂葬则蚤灶藻 葬灶凿 藻泽贼怎葬则蚤灶藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽

源 园郾 园圆 蕴藻藻 月 郧 圆园园园
陨灶枣造怎藻灶糟藻泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 怎责贼葬噪藻 葬灶凿 则藻葬糟贼蚤增藻 泽怎造枣蚤凿藻泽 燥灶 皂藻贼葬造 遭蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 枣则燥皂

葬择怎葬贼蚤糟 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽

缘 园郾 园圆 允燥澡灶泽燥灶 蕴 蕴 员怨怨猿
悦澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼泽 葬灶凿 澡藻责葬贼蚤糟 造藻泽蚤燥灶泽 蚤灶 憎蚤灶贼藻则 枣造燥怎灶凿藻则 渊孕造藻怎则燥灶藻糟贼藻泽

葬皂藻则蚤糟葬灶怎泽冤 枣则燥皂 贼澡藻 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦燥葬泽贼 燥枣 贼澡藻 哉灶蚤贼藻凿 杂贼葬贼藻泽

远 园郾 园员 匀燥则蚤早怎糟澡蚤 栽 员怨怨源 陨皂责燥泽藻曾 葬灶凿 燥则早葬灶燥贼蚤灶 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 栽澡葬蚤泽 糟造葬增蚤早藻则葬 葬灶凿 栽援 遭则燥灶灶蚤 蚤灶 允葬责葬灶

苑 园郾 园员 悦怎蚤 月 杂 圆园园怨
耘增葬造怎葬贼蚤灶早 贼澡藻 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 憎藻贼造葬灶凿 则藻泽贼燥则葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 再藻造造燥憎

砸蚤增藻则 阅藻造贼葬袁 悦澡蚤灶葬

愿 园郾 园员 酝赠藻则泽 酝 杂 员怨怨源

砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼燥曾蚤糟燥责葬贼澡蚤糟 澡藻责葬贼蚤糟 造藻泽蚤燥灶泽 葬灶凿 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥 糟澡藻皂蚤糟葬造

糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼泽 蚤灶 耘灶早造蚤泽澡 泽燥造藻 渊 孕造藻怎则燥灶藻糟贼藻泽 增藻贼怎造怎泽 冤袁 泽贼葬则则赠 枣造燥怎灶凿藻则

渊孕造葬贼蚤糟澡贼澡赠泽 泽贼藻造造葬贼怎泽冤袁 葬灶凿 憎澡蚤贼藻 糟则燥葬噪藻则 渊 郧藻灶赠燥灶藻皂怎泽 造蚤灶藻葬贼怎泽冤 枣则燥皂

泽藻造藻糟贼藻凿 皂葬则蚤灶藻 泽蚤贼藻泽 燥灶 贼澡藻 孕葬糟蚤枣蚤糟 悦燥葬泽贼袁 哉杂粤

怨 园郾 园员 杂憎葬则贼扎 砸 悦 员怨怨源
杂藻凿蚤皂藻灶贼 贼燥曾蚤糟蚤贼赠袁 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 葬灶凿 葬皂责澡蚤责燥凿 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 葬贼 葬 阅阅栽鄄 葬灶凿

凿蚤藻造凿则蚤灶鄄糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽蚤贼藻 蚤灶 杂葬灶 云则葬灶糟蚤泽糟燥 月葬赠

员园 园郾 园员 灾葬灶 凿藻灶 月藻则早 员怨怨愿
栽燥曾蚤糟 藻择怎蚤增葬造藻灶糟赠 枣葬糟贼燥则泽 渊 栽耘云泽冤 枣燥则 孕悦月泽袁 孕悦阅阅泽袁 孕悦阅云泽 枣燥则 澡怎皂葬灶泽

葬灶凿 憎蚤造凿造蚤枣藻

员员 园郾 园员 悦燥灶葬憎葬赠 悦 匀 圆园园猿 酝藻则糟怎则赠 泽责藻糟蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂葬灶 云则葬灶糟蚤泽糟燥 月葬赠 藻泽贼怎葬则赠

员圆 园郾 园员 杂贼藻蚤灶 允 耘 员怨怨圆
月蚤燥蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽 燥枣 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼 藻曾责燥泽怎则藻 葬灶凿 泽怎遭造藻贼澡葬造 藻枣枣藻糟贼泽 蚤灶 遭藻灶贼澡蚤糟 枣蚤泽澡

枣则燥皂 孕怎早藻贼 杂燥怎灶凿袁 宰粤袁 哉杂粤

摇 摇 对 识 别 出 的 员圆 篇 关 键 文 献 进 行 具 体 分 析 援

月则赠葬灶 等 咱圆远暂 综 述 了 英 国 河 口 沉 积 物 中 重 金 属 的 生 物

利 用 度 尧 生 物 积 累 和 生 物 影 响 的 相 关 研 究 曰 孕葬则噪

等 咱圆苑暂 对 有 机 改 良 剂 对 重 金 属 污 染 土 壤 的 强 化 生 物

修 复 作 用 进 行 了 综 述 曰蕴燥灶早 等 咱圆愿暂 测 定 了 海 洋 及 河 口

沉 积 物 中 微 量 金 属 尧 多 氯 联 苯 渊 孕悦月泽冤尧 多 环 芳 烃

渊孕粤匀泽冤 和 杀 虫 剂 的 浓 度 与 有 害 生 物 反 应 发 生 率 的

关 联 度 袁 并 据 此 提 出 了 圆 个 可 应 用 于 沉 积 物 质 量 评

价 的 指 导 值 曰蕴藻藻 等 咱圆怨暂 研 究 证 实 了 食 物 摄 取 会 决 定

水 体 沉 积 物 中 金 属 污 染 物 的 生 物 可 利 用 度 曰允燥澡灶泽燥灶

等 咱猿园暂 证 明 了 孕粤匀泽尧阅阅栽 和 氯 丹 等 污 染 物 是 造 成 美

国 东 北 海 岸 美 洲 拟 鲽 渊孕造藻怎则燥灶藻糟贼藻泽 葬皂藻则蚤糟葬灶怎泽冤 肝

脏 损 伤 的 重 要 风 险 因 子 曰匀燥则蚤早怎糟澡蚤 等 咱猿员暂 证 明 了 日

本 的 疣 荔 枝 螺 渊 栽澡葬蚤泽 糟造葬增蚤早藻则葬冤 和 瘤 荔 枝 螺 渊 栽援

遭则燥灶灶蚤冤 的 性 畸 变 发 生 率 及 程 度 与 三 丁 基 锡 渊栽月栽冤

和 三 苯 基 锡 渊栽孕栽冤 污 染 有 关 曰悦怎蚤 等 咱猿圆暂 通 过 分 析 土

壤 盐 分 和 有 机 质 含 量 袁 认 为 黄 河 三 角 洲 的 湿 地 恢

复 工 程 有 效 提 高 了 土 壤 质 量 曰酝赠藻则泽 等 咱猿猿暂 证 明 了

环 境 污 染 物 会 导 致 海 洋 底 栖 鱼 类 的 中 毒 性 肝 损

伤 曰 杂憎葬则贼扎 等 咱猿源暂 发 现 旧 金 山 湾 区 的 狄 氏 剂

渊凿蚤藻造凿则蚤灶冤尧阅阅栽 及 其 代 谢 物 渊 悦阅阅栽冤 污 染 与 沉 积

物 毒 性 呈 正 相 关 袁 与 片 脚 类 生 物 丰 度 呈 负 相 关 曰

灾葬灶 凿藻灶 月藻则早 等 咱猿缘暂 重 新 评 估 并 修 订 了 孕悦月泽尧 多 氯

代 二 苯 并 鄄 对 鄄 二 英 渊 孕悦阅阅泽冤 和 多 氯 二 苯 并 呋 喃

渊孕悦阅云泽冤 对 人 类 和 野 生 动 物 的 毒 性 当 量 因 子

渊栽耘云冤曰悦燥灶葬憎葬赠 等 咱猿远暂 对 旧 金 山 湾 区 河 口 沉 积 物

和 地 表 水 中 汞 的 来 源 及 空 间 分 布 进 行 了 探 究 曰

杂贼藻蚤灶 等 咱猿苑暂 评 估 了 用 于 反 映 底 栖 鱼 类 的 污 染 暴 露

程 度 和 亚 致 死 效 应 的 生 化 指 标 援

综 合 来 看 袁 本 研 究 筛 选 出 的 员圆 篇 核 心 文 献 的 研

究 主 题 可 以 总 结 为 两 大 类 院淤 土 壤 污 染 物 的 来 源 及

空 间 分 布 和 影 响 因 素 咱猿远暂 袁 及 其 修 复 处 理 咱圆苑袁猿圆暂 曰于 土

源愿缘缘



员圆 期 张 宁 等 院 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污 染 问 题 计 量 及 可 视 化 分 析

壤 污 染 的 生 物 可 利 用 度 咱圆愿袁圆怨暂 尧 对 海 洋 生 物 的 不 利 影

响 咱猿园袁猿员袁猿猿袁猿缘暂 袁 以 及 海 洋 生 物 指 标 在 土 壤 污 染 评 估 中

的 作 用 咱圆愿袁猿源袁猿苑暂 援

圆郾 圆郾 员郾 圆摇 聚 类 分 析

进 一 步 对 文 献 共 被 引 网 络 进 行 聚 类 分 析 袁 将 研

究 内 容 相 近 的 文 献 进 行 分 类 并 命 名 袁 可 以 对 研 究 主

题 的 分 布 情 况 进 行 有 效 把 握 援 而 聚 类 分 析 结 果 的 时

区 视 图 是 对 研 究 主 题 演 化 历 程 的 良 好 展 现 援

如 文 献 共 被 引 网 络 聚 类 视 图 所 示 咱 图 圆渊 葬冤暂袁

世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 文 献 主 要 可 以 划 分 为

园 号 贼则葬糟藻 皂藻贼葬造泽尧 员 号 贼燥曾蚤糟蚤贼赠尧 猿 号 灶藻葬灶贼澡藻泽

葬则藻灶葬糟藻燥凿藻灶贼葬贼葬尧源 号 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂尧缘 号 贼则蚤遭怎贼赠造贼蚤灶尧远 号

皂藻贼澡赠造葬贼蚤燥灶尧愿 号 枣蚤泽澡尧怨 号 泽藻葬 怎则糟澡蚤灶尧员园 号 憎澡燥造藻

泽藻凿蚤皂藻灶贼 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 贼藻泽贼蚤灶早尧员员 号 澡赠葬造藻造造葬 葬扎贼藻糟葬尧员圆 号

葬皂责澡蚤责燥凿尧 员猿 号 增藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶尧 员愿 号 茁鄄

灶葬责澡贼澡燥枣造葬增燥灶藻 这 员猿 个 聚 类 援 为 进 一 步 把 握 各 聚 类

所 反 映 的 研 究 主 题 袁 以 被 引 频 次 和 中 心 度 为 筛 选 指

标 袁 识 别 出 各 聚 类 中 的 经 典 文 献 袁 结 果 如 表 圆援

聚 类 园 号 渊贼则葬糟藻 皂藻贼葬造泽冤 的 经 典 文 献 研 究 主 题 集

中 于 沉 积 物 污 染 导 致 的 有 害 生 物 效 应 援 其 中 袁月则赠葬灶

等 咱圆远暂 重 点 关 注 河 口 沉 积 物 中 重 金 属 污 染 的 生 物 利

用 度 尧 生 物 积 累 和 生 物 影 响 曰蕴燥灶早 等 咱圆愿暂 则 通 过 测 定

沉 积 物 中 金 属 尧孕悦月泽尧孕粤匀泽 和 杀 虫 剂 的 浓 度 与 有 害

生 物 反 应 发 生 率 之 间 的 数 量 关 系 袁 定 义 了 圆 个 土 壤

沉 积 物 质 量 评 价 的 浓 度 范 围 指 导 值 援 聚 类 员 号

渊贼燥曾蚤糟蚤贼赠冤 的 经 典 文 献 聚 焦 于 土 壤 污 染 物 的 处 理 援

孕葬则噪 等 咱圆苑暂 对 有 机 改 良 剂 对 重 金 属 污 染 土 壤 的 强 化

生 物 修 复 作 用 进 行 了 综 述 袁 认 为 重 金 属 含 量 较 低 的

有 机 改 良 剂 是 修 复 有 毒 金 属 污 染 土 壤 的 有 效 手 段 援

聚 类 猿 号 渊灶藻葬灶贼澡藻泽 葬则藻灶葬糟藻燥凿藻灶贼葬贼葬冤 的 经 典 文 献 对

沉 积 物 中 金 属 污 染 的 生 物 可 利 用 度 进 行 了 探 讨 援 其

中 袁蕴藻藻 等 咱圆怨暂 通 过 源 种 无 脊 椎 动 物 的 实 验 袁 证 明 了 摄

食 行 为 决 定 金 属 污 染 物 的 生 物 积 累 曰宰葬灶早咱猿愿暂 通 过

一 个 包 含 生 物 摄 食 活 动 尧 金 属 同 化 及 外 排 效 率 的 动

力 学 模 型 袁 探 究 了 金 属 在 不 同 海 洋 食 物 网 中 的 传 递

和 富 集 曰蕴燥灶早泽贼燥灶 等 咱猿怨暂 利 用 围 隔 实 验 对 沉 积 物 中 金

属 生 物 可 利 用 度 的 影 响 因 素 进 行 了 研 究 援 聚 类 源 号

渊皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂冤 的 经 典 文 献 的 研 究 对 象 集 中 在 二 噁 英

和 多 氯 联 苯 这 两 类 持 久 性 有 机 污 染 物 上 援 其 中 袁灾葬灶

凿藻灶 月藻则早 等 咱猿缘暂 对 孕悦月泽尧孕悦阅阅泽 和 孕悦阅云泽 对 于 人 类

和 野 生 动 物 的 毒 性 当 量 因 子 进 行 了 讨 论 曰再葬燥 等 咱源园暂

的 研 究 发 现 东 京 湾 地 区 过 去 广 泛 使 用 的 五 氯 酚

渊孕悦孕冤 和 氯 硝 酚 渊 悦晕孕冤 两 种 除 草 剂 是 孕悦阅阅泽尧

孕悦阅云泽 和 共 面 多 氯 联 苯 渊 悦燥鄄孕悦月泽冤 的 主 要 来 源 曰

耘早葬灶澡燥怎泽藻 等 咱源员暂 分 析 了 波 士 顿 港 某 混 合 下 水 道 周 围

表 层 沉 积 物 中 孕悦月泽 等 有 机 污 染 物 的 来 源 援 聚 类 缘

号 渊贼则蚤遭怎贼赠造贼蚤灶冤 的 经 典 文 献 重 点 研 究 了 沉 积 物 中 有

机 锡 化 合 物 污 染 对 海 洋 生 物 的 影 响 援 其 中 袁匀燥则蚤早怎糟澡蚤

等 咱猿员暂 证 明 了 日 本 的 疣 荔 枝 螺 和 瘤 荔 枝 螺 的 性 畸 变

与 栽月栽 和 栽孕栽 污 染 有 关 曰运葬灶灶葬灶 等 咱源圆暂 分 析 了 某 些

亚 洲 和 大 洋 洲 国 家 鱼 类 肌 肉 和 肝 脏 组 织 内 丁 基 锡

渊遭怎贼赠造贼蚤灶冤 化 合 物 的 残 留 浓 度 及 分 布 曰宰葬造凿燥糟噪 等 咱源猿暂

分 析 认 为 底 栖 生 物 群 落 物 种 多 样 性 的 增 加 可 以 表 征

沉 积 物 中 三 丁 基 锡 污 染 减 少 援 聚 类 远 号

渊皂藻贼澡赠造葬贼蚤燥灶冤 的 经 典 文 献 对 湾 区 土 壤 金 属 污 染 来

源 尧 分 布 及 变 化 趋 势 进 行 了 讨 论 援 其 中 袁 悦燥灶葬憎葬赠

等 咱猿远暂 分 析 了 旧 金 山 湾 区 河 口 沉 积 物 和 地 表 水 中 汞

的 来 源 及 空 间 分 布 曰蕴怎燥皂葬 等 咱源源暂 探 究 了 水 华 期 南 旧

金 山 湾 区 金 属 污 染 物 浓 度 的 变 化 曰月燥贼澡灶藻则 等 咱源缘暂 分

析 了 波 士 顿 港 表 层 沉 积 物 金 属 污 染 物 浓 度 随 时 间 的

变 化 趋 势 及 原 因 援 聚 类 愿 号 渊 枣蚤泽澡冤 的 经 典 文 献 着 重

分 析 了 沉 积 物 污 染 对 底 栖 鱼 类 造 成 的 损 伤 援 其 中 袁

酝赠藻则泽 等 咱猿猿暂 证 明 了 环 境 污 染 会 导 致 海 洋 底 栖 鱼 类 的

中 毒 性 肝 损 伤 曰允燥澡灶泽燥灶 等 咱猿园暂 证 明 了 孕粤匀泽尧阅阅栽 和

氯 丹 等 污 染 物 是 造 成 美 国 东 北 海 岸 美 洲 拟 鲽 肝 脏 损

伤 的 重 要 风 险 因 子 曰杂贼藻蚤灶 等 咱猿苑暂 评 估 了 用 于 反 映 底

栖 鱼 类 的 污 染 暴 露 程 度 和 亚 致 死 效 应 的 生 化 指 标 援

聚 类 怨 号 渊 泽藻葬 怎则糟澡蚤灶冤 的 经 典 文 献 对 有 机 污 染 物 对

海 洋 生 物 的 影 响 进 行 了 研 究 援 其 中 袁杂憎葬则贼扎 等 咱猿源暂 发

现 旧 金 山 湾 区 的 狄 氏 剂 尧阅阅栽 及 其 代 谢 物 悦阅阅栽 污

染 与 沉 积 物 毒 性 呈 正 相 关 袁 与 片 脚 类 生 物 丰 度 呈 负

相 关 曰 杂贼藻蚤灶 等 咱源远暂 发 现 幼 鱼 在 普 吉 特 湾 渊 孕怎早藻贼

杂燥怎灶凿冤 城 市 河 口 的 短 时 间 停 留 即 会 造 成 体 内 孕粤匀泽

浓 度 的 明 显 升 高 援 聚 类 员园 号 渊憎澡燥造藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼 贼燥曾蚤糟蚤贼赠

贼藻泽贼蚤灶早冤 的 经 典 文 献 聚 焦 于 沉 积 物 污 染 物 的 毒 性 作

用 援 其 中 袁悦葬灶枣蚤藻造凿 等 咱源苑暂 比 较 了 底 栖 无 脊 椎 动 物 群 落

组 成 测 量 与 实 验 室 毒 性 检 验 两 种 辨 别 沉 积 物 污 染 的

方 法 曰韵遭藻则凿觟则泽贼藻则 等 咱源愿暂 发 现 三 丁 基 锡 诱 导 产 生 性 畸

变 的 蜗 牛 存 在 睾 酮 代 谢 异 常 援 聚 类 员员 号 渊 澡赠葬造藻造造葬

葬扎贼藻糟葬冤 的 经 典 文 献 重 点 分 析 了 海 洋 生 物 对 不 同 污 染

物 的 差 异 反 应 援 其 中 袁粤怎泽贼藻灶 等 咱源怨暂 研 究 了 小 型 底 栖

动 物 群 落 对 锌 尧 铜 尧 镉 的 差 异 反 应 曰月则蚤凿早藻泽 等 咱缘园暂 证

明 了 底 栖 多 毛 类 生 物 对 不 同 沉 积 物 污 染 物 的 反 应 存

在 明 显 差 异 援 聚 类 员圆 号 渊葬皂责澡蚤责燥凿冤 的 经 典 文 献 探 讨

了 生 物 积 累 对 沉 积 物 质 量 评 价 的 作 用 援 其 中 袁蕴燥灶早

等 咱缘员暂 对 比 了 耘砸蕴泽 辕 耘砸酝泽 与 栽耘蕴泽 辕 孕耘蕴泽 这 两 套 用 于

评 价 沉 积 物 质 量 的 准 则 曰宰葬则则藻灶 等 咱缘圆暂 利 用 原 位 模 拟

实 验 分 析 了 底 栖 无 脊 椎 动 物 体 内 镉 积 累 的 来 源 援 聚

类 员猿 号 渊增藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶冤 的 经 典 文 献 选 择 中 国

湾 区 作 为 研 究 区 域 援 其 中 袁悦怎蚤 等 咱猿圆暂 通 过 对 土 壤 盐 分

和 有 机 质 含 量 的 分 析 袁 认 为 黄 河 三 角 洲 的 湿 地 恢 复

工 程 有 效 提 高 了 土 壤 质 量 曰匀怎蚤 等 咱缘猿暂 则 对 黄 河 尧 长
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摇 摇 摇 摇 摇 表 圆摇 各聚类高被引经典文献信息

栽葬遭造藻 圆摇 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 贼葬遭造藻 燥枣 澡蚤早澡造赠 糟蚤贼藻凿 糟造葬泽泽蚤糟葬造 造蚤贼藻则葬贼怎则藻 蚤灶 藻葬糟澡 糟造怎泽贼藻则

聚 类 编 号 聚 类 标 签 经 典 文 献 标 题

园
贼则葬糟藻 皂藻贼葬造泽

渊 微 量 金 属 冤

渊员冤 月蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠袁 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 憎蚤贼澡 泽责藻糟蚤葬造

则藻枣藻则藻灶糟藻 贼燥 哉灶蚤贼藻凿 运蚤灶早凿燥皂 藻泽贼怎葬则蚤藻泽院 葬 则藻增蚤藻憎

渊圆冤 陨灶糟蚤凿藻灶糟藻 燥枣 葬凿增藻则泽藻 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼泽 憎蚤贼澡蚤灶 则葬灶早藻泽 燥枣 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 皂葬则蚤灶藻

葬灶凿 藻泽贼怎葬则蚤灶藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽

员
贼燥曾蚤糟蚤贼赠

渊 毒 性 冤

渊员冤 砸燥造藻 燥枣 燥则早葬灶蚤糟 葬皂藻灶凿皂藻灶贼泽 燥灶 藻灶澡葬灶糟藻凿 遭蚤燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 渊 造燥蚤凿 冤

糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽燥蚤造泽

猿
灶藻葬灶贼澡藻泽 葬则藻灶葬糟藻燥凿藻灶贼葬贼葬

渊 海 洋 环 节 生 物 冤

渊员冤 陨灶枣造怎藻灶糟藻泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 怎责贼葬噪藻 葬灶凿 则藻葬糟贼蚤增藻 泽怎造枣蚤凿藻泽 燥灶 皂藻贼葬造 遭蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 枣则燥皂 葬择怎葬贼蚤糟

泽藻凿蚤皂藻灶贼泽

渊圆冤 陨灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼则葬糟藻 皂藻贼葬造泽 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂葬则蚤灶藻 枣燥燥凿 糟澡葬蚤灶泽

渊猿冤 月蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 阅燥早早藻则 月葬灶噪 渊 悦藻灶贼则葬造 晕燥则贼澡 杂藻葬 冤院 葬

皂藻泽燥糟燥泽皂 泽贼怎凿赠

源
皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂

渊 代 谢 冤

渊员冤 栽燥曾蚤糟 藻择怎蚤增葬造藻灶糟赠 枣葬糟贼燥则泽 渊栽耘云泽冤 枣燥则 孕悦月泽袁 孕悦阅阅泽袁 孕悦阅云泽 枣燥则 澡怎皂葬灶泽 葬灶凿 憎蚤造凿造蚤枣藻

渊圆冤 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 凿蚤遭藻灶扎燥鄄责鄄凿蚤燥曾蚤灶袁 凿蚤遭藻灶扎燥枣怎则葬灶袁 葬灶凿 糟燥责造葬灶葬则

责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 遭蚤责澡藻灶赠造 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 栽燥噪赠燥 月葬赠袁 允葬责葬灶

渊猿冤 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 燥则早葬灶蚤糟 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 藻枣枣造怎藻灶贼 燥枣 葬 糟燥皂遭蚤灶藻凿 泽藻憎藻则 燥增藻则枣造燥憎院 蚤皂责葬糟贼

燥灶 月燥泽贼燥灶 匀葬则遭燥则

缘
贼则蚤遭怎贼赠造贼蚤灶

渊 三 丁 基 锡 冤

渊员冤 陨皂责燥泽藻曾 葬灶凿 燥则早葬灶燥贼蚤灶 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 栽澡葬蚤泽 糟造葬增蚤早藻则葬 葬灶凿 栽援 遭则燥灶灶蚤 蚤灶 允葬责葬灶

渊圆冤 月怎贼赠造贼蚤灶泽 蚤灶 皂怎泽糟造藻 葬灶凿 造蚤增藻则 燥枣 枣蚤泽澡 糟燥造造藻糟贼藻凿 枣则燥皂 糟藻则贼葬蚤灶 粤泽蚤葬灶 葬灶凿 韵糟藻葬灶蚤葬灶 糟燥怎灶贼则蚤藻泽

渊猿 冤 杂怎则增藻赠泽 燥枣 贼澡藻 遭藻灶贼澡蚤糟 蚤灶枣葬怎灶葬 燥枣 贼澡藻 悦则燥怎糟澡 耘泽贼怎葬则赠 渊 哉运 冤 蚤灶 则藻造葬贼蚤燥灶 贼燥 栽月栽

糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶

远
皂藻贼澡赠造葬贼蚤燥灶

渊 甲 基 化 冤

渊员冤 酝藻则糟怎则赠 泽责藻糟蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂葬灶 云则葬灶糟蚤泽糟燥 月葬赠 藻泽贼怎葬则赠

渊圆冤 酝藻贼葬造 怎责贼葬噪藻 遭赠 责澡赠贼燥责造葬灶噪贼燥灶 凿怎则蚤灶早 葬 遭造燥燥皂 蚤灶 杂燥怎贼澡 杂葬灶 云则葬灶糟蚤泽糟燥 月葬赠院 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽

枣燥则 皂藻贼葬造 糟赠糟造蚤灶早 蚤灶 藻泽贼怎葬则蚤藻泽

渊猿冤 酝藻贼葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 月燥泽贼燥灶 匀葬则遭燥则要要要糟澡葬灶早藻泽 憎蚤贼澡 栽蚤皂藻

愿
枣蚤泽澡

渊 鱼 类 冤

渊员冤 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼燥曾蚤糟燥责葬贼澡蚤糟 澡藻责葬贼蚤糟 造藻泽蚤燥灶泽 葬灶凿 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼泽

蚤灶 耘灶早造蚤泽澡 泽燥造藻 渊孕造藻怎则燥灶藻糟贼藻泽 增藻贼怎造怎泽冤袁 泽贼葬则则赠 枣造燥怎灶凿藻则 渊孕造葬贼蚤糟澡贼澡赠泽 泽贼藻造造葬贼怎泽冤袁 葬灶凿 憎澡蚤贼藻

糟则燥葬噪藻则 渊郧藻灶赠燥灶藻皂怎泽 造蚤灶藻葬贼怎泽冤 枣则燥皂 泽藻造藻糟贼藻凿 皂葬则蚤灶藻 泽蚤贼藻泽 燥灶 贼澡藻 孕葬糟蚤枣蚤糟 悦燥葬泽贼袁 哉杂粤

渊圆冤 悦澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼泽 葬灶凿 澡藻责葬贼蚤糟 造藻泽蚤燥灶泽 蚤灶 憎蚤灶贼藻则 枣造燥怎灶凿藻则 渊孕造藻怎则燥灶藻糟贼藻泽 葬皂藻则蚤糟葬灶怎泽冤

枣则燥皂 贼澡藻 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦燥葬泽贼 燥枣 贼澡藻 哉灶蚤贼藻凿 杂贼葬贼藻泽

渊猿冤 月蚤燥蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽 燥枣 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼 藻曾责燥泽怎则藻 葬灶凿 泽怎遭造藻贼澡葬造 藻枣枣藻糟贼泽 蚤灶 遭藻灶贼澡蚤糟 枣蚤泽澡 枣则燥皂 孕怎早藻贼

杂燥怎灶凿袁 宰粤袁 哉杂粤

怨
泽藻葬 怎则糟澡蚤灶

渊 海 胆 冤

渊员冤 杂藻凿蚤皂藻灶贼 贼燥曾蚤糟蚤贼赠袁 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 葬灶凿 葬皂责澡蚤责燥凿 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 葬贼 葬 阅阅栽鄄 葬灶凿 凿蚤藻造凿则蚤灶鄄

糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽蚤贼藻 蚤灶 杂葬灶 云则葬灶糟蚤泽糟燥 月葬赠

渊圆冤 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼 藻曾责燥泽怎则藻 葬灶凿 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼泽 蚤灶 燥怎贼皂蚤早则葬灶贼 躁怎增藻灶蚤造藻 糟澡蚤灶燥燥噪 泽葬造皂燥灶 枣则燥皂

怎则遭葬灶 葬灶凿 灶燥灶怎则遭葬灶 藻泽贼怎葬则蚤藻泽 燥枣 孕怎早藻贼 杂燥怎灶凿袁 宰葬泽澡蚤灶早贼燥灶

员园
憎澡燥造藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 贼藻泽贼蚤灶早

渊 全 沉 积 物 毒 性 检 验 冤

渊员冤 栽藻泽贼燥泽贼藻则燥灶藻 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 蚤灶 蚤皂责燥泽藻曾 葬灶凿 灶燥则皂葬造 陨造赠葬灶葬泽泽葬 燥遭泽燥造藻贼葬院 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 枣蚤藻造凿

葬灶凿 栽月栽粤 悦造鄄蚤灶凿怎糟藻凿 蚤皂责燥泽藻曾

渊圆冤 粤泽泽藻泽泽蚤灶早 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 郧则藻葬贼 蕴葬噪藻泽 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 怎泽蚤灶早 遭藻灶贼澡蚤糟 蚤灶增藻则贼藻遭则葬贼藻 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽

葬灶凿 贼澡藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼 择怎葬造蚤贼赠 贼则蚤葬凿 葬责责则燥葬糟澡

员员
澡赠葬造藻造造葬 葬扎贼藻糟葬

渊 端 足 类 美 洲 钩 虾 冤

渊员冤 栽澡藻 泽责藻糟蚤枣蚤糟蚤贼赠 燥枣 皂藻蚤燥遭藻灶贼澡蚤糟 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 则藻泽责燥灶泽藻泽 贼燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥造造怎贼葬灶贼泽院 则藻泽怎造贼泽 枣则燥皂

皂蚤糟则燥糟燥泽皂 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼泽

渊圆冤 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽藻凿蚤皂藻灶贼 葬皂藻灶凿藻凿 憎蚤贼澡 泽藻憎葬早藻袁 葬造早葬藻袁 燥则 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 燥灶 早则燥憎贼澡 葬灶凿

则藻责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 贼憎燥 燥责责燥则贼怎灶蚤泽贼蚤糟 责燥造赠糟澡葬藻贼藻泽

员圆
葬皂责澡蚤责燥凿

渊 端 足 类 生 物 冤

渊员冤 酝燥凿藻造造蚤灶早 糟葬凿皂蚤怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 遭赠 遭藻灶贼澡蚤糟 蚤灶增藻则贼藻遭则葬贼藻泽 蚤灶 泽蚤贼怎院 贼澡藻 则藻造葬贼蚤增藻

糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 燥枣 泽藻凿蚤皂藻灶贼 葬灶凿 燥增藻则造赠蚤灶早 憎葬贼藻则 则藻泽藻则增燥蚤则泽 贼燥 燥则早葬灶蚤泽皂 糟葬凿皂蚤怎皂

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽

渊圆冤 砸藻糟燥皂皂藻灶凿藻凿 怎泽藻泽 燥枣 藻皂责蚤则蚤糟葬造造赠 凿藻则蚤增藻凿袁 泽藻凿蚤皂藻灶贼 择怎葬造蚤贼赠 早怎蚤凿藻造蚤灶藻泽 枣燥则 皂葬则蚤灶藻 葬灶凿

藻泽贼怎葬则蚤灶藻 藻糟燥泽赠泽贼藻皂泽

员猿
增藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶

渊 垂 直 分 布 冤

渊员冤 耘增葬造怎葬贼蚤灶早 贼澡藻 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 憎藻贼造葬灶凿 则藻泽贼燥则葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 再藻造造燥憎 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬袁

悦澡蚤灶葬

渊圆冤 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 责燥造赠糟赠糟造蚤糟 葬则燥皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 枣则燥皂 再藻造造燥憎 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠

葬灶凿 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠袁 悦澡蚤灶葬

员愿
茁鄄灶葬责澡贼澡燥枣造葬增燥灶藻

渊茁鄄 萘 黄 酮 冤

渊员冤 月蚤燥皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 责蚤责责蚤灶早 遭造葬糟噪鄄糟则燥憎灶藻凿 灶蚤早澡贼 澡藻则燥灶

藻皂遭则赠燥泽院 蚤灶凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 糟赠贼燥糟澡则燥皂藻 孕源缘园

渊圆冤 栽燥曾蚤糟燥责葬贼澡蚤糟 澡藻责葬贼蚤糟 造藻泽蚤燥灶泽 蚤灶 泽怎遭葬凿怎造贼 耘灶早造蚤泽澡 泽燥造藻 渊孕造藻怎则燥灶藻糟贼藻泽 增藻贼怎造怎泽冤 枣则燥皂 孕怎早藻贼

杂燥怎灶凿袁 宰葬泽澡蚤灶早贼燥灶袁 哉杂粤院 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 憎蚤贼澡 燥贼澡藻则 遭蚤燥皂葬则噪藻则泽 燥枣 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼 藻曾责燥泽怎则藻

远愿缘缘



员圆 期 张 宁 等 院 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污 染 问 题 计 量 及 可 视 化 分 析

江 河 口 沉 积 物 中 孕粤匀泽 的 含 量 尧 分 布 进 行 了 测 定 援 聚

类 员愿 号 渊茁鄄灶葬责澡贼澡燥枣造葬增燥灶藻冤 的 经 典 文 献 的 研 究 对 象

集 中 在 可 以 表 征 污 染 影 响 的 生 物 标 志 物 援 砸葬贼贼灶藻则

等 咱缘源暂 的 实 验 结 果 表 明 袁 可 以 用 细 胞 色 素 孕源缘园 表 征

黑 冠 夜 鹭 胚 胎 受 孕悦月泽 的 影 响 曰酝赠藻则泽 等 咱缘缘暂 讨 论 了

中 毒 性 肝 损 伤 作 为 生 物 标 志 物 的 作 用 援

文 献 群 的 员猿 个 聚 类 所 反 映 的 研 究 主 题 分 布 与

员圆 篇 关 键 文 献 的 研 究 主 题 分 布 基 本 一 致 袁 即 研 究 主

题 主 要 集 中 在 两 大 方 面 院淤 土 壤 污 染 物 的 来 源 尧 空 间

分 布 及 影 响 因 素 渊 聚 类 源尧远尧员猿 号 冤袁 及 其 修 复 处 理

渊 聚 类 员 号 冤曰于 土 壤 污 染 的 生 物 可 利 用 度 渊 聚 类 猿

号 冤尧 对 海 洋 生 物 的 不 利 影 响 渊 聚 类 园尧缘尧愿尧怨尧员园尧员员

号 冤袁 以 及 海 洋 生 物 指 标 在 土 壤 污 染 评 估 中 的 作 用

渊 聚 类 员圆尧员愿 号 冤援

结 合 文 献 共 被 引 分 析 中 识 别 出 的 关 键 文 献 和 聚

类 分 析 结 果 袁 可 以 认 为 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域

的 研 究 主 题 集 中 分 布 在 野 土 壤 污 染 物 的 来 源 尧 空 间

分 布 尧 影 响 因 素 及 其 修 复 处 理 冶袁 以 及 野 土 壤 污 染 的

生 物 可 利 用 度 尧 对 海 洋 生 物 的 不 利 影 响 袁 以 及 海 洋 生

物 指 标 在 土 壤 污 染 评 估 中 的 作 用 冶 这 两 方 面 援

为 进 一 步 考 察 研 究 主 题 的 演 进 历 程 袁 对 文 献 共

被 引 网 络 的 时 区 视 图 进 行 分 析 咱 图 圆渊遭冤暂援 文 献 共

被 引 网 络 的 时 区 视 图 将 首 次 被 引 用 时 间 相 同 的 文 献

节 点 放 置 于 同 一 时 区 袁 时 区 间 节 点 连 线 代 表 着 研 究

的 传 承 袁 进 而 可 以 从 时 间 维 度 上 展 示 研 究 主 题 的 演

进 援 可 以 直 观 看 出 院员怨愿怨 耀 圆园园缘 年 各 时 区 内 的 节 点

密 集 且 分 布 较 为 均 匀 袁 说 明 这 一 时 期 世 界 三 大 湾 区

土 壤 污 染 领 域 的 研 究 热 度 较 高 袁 涌 现 了 大 量 具 有 较

大 影 响 力 的 研 究 成 果 袁 如 上 一 小 节 识 别 出 的 文 献

咱圆远袁圆愿袁猿员袁猿猿袁猿缘暂曰 这 一 阶 段 的 时 区 间 节 点 连 线 也

高 度 密 集 袁 说 明 前 后 研 究 时 期 的 传 承 关 系 较 强 袁 前 期

的 重 要 文 献 成 果 具 有 一 定 程 度 的 理 论 创 新 尧 为 后 期

的 研 究 开 展 提 供 了 奠 基 性 的 作 用 援 圆园园缘 年 后 袁 各 时

区 的 文 献 节 点 和 连 线 数 量 相 对 较 少 袁 即 有 影 响 力 的

研 究 成 果 较 少 袁 且 与 前 期 研 究 成 果 联 系 不 甚 紧 密 袁 表

明 这 一 时 期 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 研 究 热 度

下 降 袁 同 时 研 究 主 题 呈 现 多 样 化 趋 势 援

圆郾 圆郾 圆摇 关 键 词 共 现 分 析

关 键 词 是 文 献 内 容 的 高 度 凝 练 袁 通 过 关 键 词 共

现 分 析 袁 可 以 识 别 出 被 较 多 文 献 共 同 探 讨 的 科 学 问

题 袁 即 研 究 热 点 咱圆圆袁圆猿暂 援 区 别 于 文 献 共 被 引 网 络 袁 在 关

键 词 共 现 网 络 中 节 点 代 表 关 键 词 援

圆郾 圆郾 圆郾 员摇 聚 类 分 析

运 行 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 软 件 得 到 共 包 括 圆怨怨 个 节 点 和

圆源苑源 条 连 线 的 关 键 词 共 现 网 络 图 谱 袁 进 一 步 得 到 关

键 词 共 现 网 络 聚 类 分 析 结 果 如 图 猿渊葬冤 所 示 袁 聚 类 结

果 的 时 区 视 图 如 图 猿渊遭冤 所 示 援

图 猿摇 关键词共现分析结果

云蚤早援 猿摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 噪藻赠憎燥则凿泽 糟燥鄄燥糟糟怎则则藻灶糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽

对 关 键 词 共 现 网 络 进 行 聚 类 分 析 袁 以 观 察 研 究

热 点 分 布 情 况 咱 图 猿渊 葬冤暂援 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染

领 域 的 关 键 词 主 要 可 以 划 分 为 园 号 金 属 渊皂藻贼葬造泽冤尧员

号 生 物 标 志 物 渊遭蚤燥皂葬则噪藻则冤尧圆 号 颗 粒 物 渊 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻

皂葬贼贼藻则冤尧猿 号 性 畸 变 渊 蚤皂责燥泽藻曾冤尧源 号 水 渊憎葬贼藻则冤尧缘 号

二 羧 酸 渊凿蚤糟葬则遭燥曾赠造蚤糟 葬糟蚤凿冤 和 远 号 毒 性 检 验 渊 贼燥曾蚤糟蚤贼赠

贼藻泽贼泽冤 这 苑 个 聚 类 援

结 合 文 献 共 被 引 分 析 部 分 得 到 的 研 究 主 题 相 关

结 论 袁 可 以 发 现 院 在 野 土 壤 污 染 物 的 来 源 尧 空 间 分 布 尧

影 响 因 素 及 其 修 复 处 理 冶 研 究 主 题 上 袁 关 键 词 聚 类 园

号 金 属 渊皂藻贼葬造泽冤尧圆 号 颗 粒 物 渊 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 皂葬贼贼藻则冤尧源

号 水 渊憎葬贼藻则冤 和 缘 号 二 羧 酸 渊 凿蚤糟葬则遭燥曾赠造蚤糟 葬糟蚤凿冤 可 以

看 作 是 其 中 的 研 究 热 点 袁 即 金 属 污 染 物 是 较 热 门 的

研 究 对 象 袁 且 与 水 污 染 研 究 联 系 紧 密 袁 在 污 染 土 壤 修

复 研 究 领 域 中 则 对 二 羧 酸 的 讨 论 较 多 援 在 野 土 壤 污

染 的 生 物 可 利 用 度 尧 对 海 洋 生 物 的 不 利 影 响 尧 海 洋 生

物 指 标 在 土 壤 污 染 评 估 中 的 作 用 冶 研 究 主 题 上 袁 关

键 词 聚 类 员 号 生 物 标 志 物 渊遭蚤燥皂葬则噪藻则冤尧猿 号 性 畸 变

渊蚤皂责燥泽藻曾冤 和 远 号 毒 性 检 验 渊 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 贼藻泽贼泽冤 可 以 看 作

是 其 中 的 研 究 热 点 袁 即 海 洋 生 物 关 联 研 究 在 土 壤 污

染 的 毒 性 尧 引 发 的 生 物 性 畸 变 袁 以 及 用 于 评 价 的 生 物

标 志 物 在 方 面 讨 论 较 多 援

为 对 研 究 热 点 的 演 进 历 程 形 成 直 观 认 识 袁 对 关

键 词 共 现 网 络 时 区 视 图 形 式 进 行 分 析 咱 图 猿渊遭冤暂援

可 以 发 现 袁员怨怨员 耀员怨怨苑 年 间 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染

相 关 研 究 的 热 点 较 为 集 中 袁 沉 积 物 的 重 金 属 污 染 和

以 多 环 芳 烃 为 代 表 的 有 机 污 染 的 相 关 研 究 热 度 很

苑愿缘缘
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高 袁 并 且 为 后 续 的 研 究 进 展 提 供 了 基 础 袁 前 后 研 究 时

期 的 传 承 性 较 强 援 员怨怨苑 年 后 的 研 究 热 点 不 再 呈 现 出

高 度 集 中 的 趋 势 袁 而 是 更 为 分 散 和 多 样 化 援

圆郾 圆郾 圆郾 圆摇 关 键 词 突 现 分 析

除 聚 类 分 析 外 袁 关 键 词 突 现 分 析 也 是 对 研 究 热

点 的 良 好 反 映 袁 并 且 可 以 实 现 对 研 究 热 点 及 其 演 进

的 定 量 描 述 援 利 用 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 软 件 分 析 关 键 词 突 现 分

析 袁 结 果 发 现 院 在 本 研 究 所 选 取 的 文 献 群 的 时 间 跨 度

范 围 内 渊员怨愿怨 耀 圆园员怨 年 冤袁 前 圆缘 位 的 突 现 关 键 词 的

突 现 强 度 都 达 到 了 猿 以 上 袁 说 明 这 些 关 键 词 都 是 世

界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 中 的 研 究 热 点 的 良 好 反

映 曰圆缘 个 高 突 现 强 度 的 关 键 词 基 本 属 于 以 下 圆 类 袁

生 物 类 院 英 国 舌 鳎 渊 藻灶早造蚤泽澡 泽燥造藻 冤尧 虹 鳟 渊 则葬蚤灶遭燥憎

贼则燥怎贼冤尧 小 珠 母 贝 渊 灶怎糟藻造造葬 造葬责蚤造造怎泽 冤尧 舌 鳎 渊 泽燥造藻

责葬则燥责澡则赠泽 增藻贼怎造怎泽冤尧 美 洲 拟 鲽 渊憎蚤灶贼藻则 枣造燥怎灶凿藻则冤尧 小 型

底 栖 动 物 渊皂藻蚤燥枣葬怎灶葬冤尧 犬 峨 螺 渊凿燥早 憎澡藻造噪冤尧 波 罗 的

海 白 樱 蛤 渊皂葬糟燥皂葬 遭葬造贼澡蚤糟葬冤尧 贻 贝 渊 皂怎泽泽藻造 皂赠贼蚤造怎泽

藻凿怎造蚤冤 和 肝 脏 渊造蚤增藻则冤曰 污 染 物 类 院 烃 渊澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶冤尧 二

羧 酸 渊凿蚤糟葬则遭燥曾赠造蚤糟 葬糟蚤凿冤尧 防 污 漆 渊 葬灶贼蚤枣燥怎造蚤灶早 责葬蚤灶贼冤尧

残 留 渊则藻泽蚤凿怎藻冤尧 铜 渊糟燥责责藻则冤尧 三 丁 基 锡 渊 贼遭贼冤尧 芳 香 烃

渊葬则燥皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶冤尧 酸 可 挥 发 硫 渊 葬糟蚤凿 增燥造葬贼蚤造藻

泽怎造枣蚤凿藻冤尧 有 机 氯 渊 燥则早葬灶燥糟澡造燥则蚤灶藻 冤尧 污 染 沉 积 物

渊糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼冤 和 多 氯 联 苯 渊责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿

遭蚤责澡藻灶赠造泽 责糟遭冤援 这 一 结 果 与 前 文 中 的 分 析 结 果 基 本

一 致 袁 进 一 步 印 证 了 已 经 得 到 的 有 关 研 究 主 题 和 热

点 分 布 的 结 论 援

突 现 关 键 词 出 现 和 存 续 时 间 可 以 反 映 研 究 热 点

的 演 进 历 程 援 本 研 究 所 选 取 的 排 名 前 圆缘 的 高 强 度 突

现 关 键 词 出 现 时 间 较 为 集 中 袁 均 在 员怨怨员 耀 员怨怨缘 年 间

突 现 袁 说 明 这 一 时 段 是 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 研 究

的 活 跃 期 袁 研 究 中 心 呈 现 多 样 化 的 态 势 曰圆园园缘 年 后

不 再 有 突 现 关 键 词 产 生 袁 说 明 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污

染 研 究 领 域 没 有 新 的 研 究 热 点 和 前 沿 出 现 援 在 存 续

时 间 方 面 袁 大 多 数 突 现 关 键 词 存 续 时 间 较 短 袁 普 吉 特

湾 渊责怎早藻贼 泽燥怎灶凿冤尧 虹 鳟 渊 则葬蚤灶遭燥憎 贼则燥怎贼冤尧 波 罗 的 海 白

樱 蛤 渊皂葬糟燥皂葬 遭葬造贼澡蚤糟葬冤尧 贻 贝 渊皂怎泽泽藻造 皂赠贼蚤造怎泽 藻凿怎造蚤冤尧

烃 渊澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶冤尧 酸 可 挥 发 硫 渊葬糟蚤凿 增燥造葬贼蚤造藻 泽怎造枣蚤凿藻冤尧

有 机 氯 渊 燥则早葬灶燥糟澡造燥则蚤灶藻冤 和 三 丁 基 锡 渊 贼遭贼冤 这 愿 个 突

现 关 键 词 存 续 时 间 相 对 较 长 袁 均 达 到 了 员园 葬 及 以

上 袁 说 明 关 于 这 愿 个 研 究 问 题 的 讨 论 较 为 充 分 援

圆郾 猿摇 国 内 外 湾 区 土 壤 污 染 研 究 对 比

对 国 内 湾 区 土 壤 污 染 研 究 现 状 进 行 考 察 并 对 比

国 内 外 研 究 情 况 袁 可 以 为 我 国 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污

染 相 关 研 究 提 供 方 向 指 引 袁 进 而 为 应 对 大 湾 区 土 壤

环 境 问 题 尧 加 快 生 态 文 明 建 设 尧 实 现 国 际 一 流 湾 区 建

设 目 标 提 供 经 验 借 鉴 援 为 更 加 全 面 地 了 解 我 国 湾 区

土 壤 污 染 研 究 袁 将 研 究 区 域 进 一 步 拓 展 至 长 江 三 角

洲 地 区 与 环 渤 海 地 区 援

选 择 悦晕运陨 数 据 库 作 为 国 内 湾 区 土 壤 污 染 研 究

的 中 文 文 献 源 袁 检 索 条 件 如 下 院 检 索 主 题 为 咱渊野 粤 港

澳 冶 或 含 野 珠 江 三 角 洲 冶 或 含 野 珠 三 角 冶 或 含 野 广 州 冶

或 含 野 佛 山 冶 或 含 野 肇 庆 冶 或 含 野 深 圳 冶 或 含 野 东 莞 冶 或

含 野 惠 州 冶 或 含 野 珠 海 冶 或 含 野 中 山 冶 或 含 野 江 门 冶 或 含

野 香 港 冶 或 含 野 澳 门 冶 或 含 野 长 江 三 角 洲 冶 或 含 野 长 三

角 冶 或 含 野 环 渤 海 冶 或 含 野 京 津 冀 冶 或 含 野 黄 河 三 角

洲 冶冤 并 且 渊野 土 壤 冶 或 含 野 场 地 冶冤 并 且 渊野 污 染 冶冤暂曰

来 源 类 别 为 杂悦陨 来 源 期 刊 尧耘陨 来 源 期 刊 尧 核 心 期 刊 尧

悦杂杂悦陨 和 悦杂悦阅曰 时 间 跨 度 为 所 有 年 份 援 检 索 共 得 到

圆园猿 篇 文 献 袁 其 中 员圆猿 篇 以 珠 江 三 角 洲 地 区 为 研 究

区 域 袁源远 篇 以 长 江 三 角 洲 地 区 为 研 究 区 域 袁猿源 篇 以

环 渤 海 地 区 为 研 究 区 域 袁圆 篇 以 香 港 为 研 究 区 域 袁 未

检 索 到 以 澳 门 为 研 究 区 域 的 文 献 袁 也 未 检 索 到 以 粤

港 澳 大 湾 区 整 体 为 研 究 区 域 的 文 献 渊 珠 江 三 角 洲 地

区 与 长 江 三 角 洲 地 区 的 文 献 群 存 在 圆 篇 交 叉 文

献 冤援 选 择 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 核 心 数 据 库 作 为 国 内 湾 区

土 壤 污 染 研 究 的 英 文 文 献 源 袁 检 索 条 件 如 下 院栽燥责蚤糟

越 咱喳渊 泽蚤贼藻鄢 杂粤酝耘 责燥造造怎贼鄢冤 韵砸 渊 泽蚤贼藻鄢 杂粤酝耘

糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼鄢冤 韵砸 渊泽燥蚤造鄢 杂粤酝耘 责燥造造怎贼鄢冤 韵砸 渊泽燥蚤造

鄢 杂粤酝耘 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼 鄢 冤札 粤晕阅 渊 遭葬赠 鄢 冤 粤晕阅

渊野孕藻葬则造 砸蚤增藻则冶 韵砸 野在澡怎躁蚤葬灶早冶 韵砸 野再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则冶

韵砸 野 再藻造造燥憎 砸蚤增藻则冶 韵砸 野 月燥澡葬蚤冶冤暂 粤晕阅 栽蚤贼造藻 越

渊悦澡蚤灶鄢冤袁 时 间 跨 度 为 所 有 年 份 渊员怨苑缘 耀 圆园员怨 年 冤援

检 索 共 得 到 员苑远 篇 文 献 援 上 述 检 索 更 新 时 间 均 为

圆园员怨 年 怨 月 愿 日 援

对 上 述 方 案 获 取 的 文 献 分 别 进 行 关 键 词 共 现 分

析 袁 以 考 察 国 内 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 研 究 热 点 援 对

圆园猿 篇 中 文 文 献 进 行 关 键 词 共 现 分 析 袁 以 中 心 度 跃 园

为 条 件 筛 选 得 到 员愿 个 核 心 关 键 词 曰 为 更 加 直 观 辨 别

其 中 的 研 究 热 点 袁 进 一 步 进 行 聚 类 分 析 袁 发 现 国 内 湾

区 土 壤 污 染 相 关 中 文 文 献 成 果 的 关 键 词 主 要 可 以 划

分 为 园 号 重 金 属 污 染 尧员 号 珠 江 三 角 洲 尧圆 号 空 间 分

布 尧猿 号 土 壤 重 金 属 尧源 号 酸 雨 和 缘 号 石 油 污 染 这 远

个 聚 类 援 可 以 看 出 袁 国 内 相 关 中 文 文 献 成 果 多 选 择 珠

江 三 角 洲 作 为 研 究 区 域 袁 且 主 要 聚 焦 于 土 壤 重 金 属

污 染 和 石 油 污 染 援 此 外 袁 虽 然 未 出 现 海 洋 生 物 关 联 研

究 方 面 的 关 键 词 聚 类 袁 但 筛 选 得 到 的 核 心 关 键 词 中

包 含 野 富 集 系 数 冶 和 野 生 物 有 效 性 冶袁 这 表 明 在 海 洋 生

物 关 联 研 究 方 面 袁 国 内 的 中 文 文 献 成 果 对 生 物 有 效

性 和 生 物 富 集 效 应 讨 论 较 多 袁 但 整 体 研 究 热 度 仍 相

对 较 低 援

对 员苑远 篇 国 内 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 英 文 文 献 进

行 关 键 词 共 现 分 析 袁 以 中 心 度 为 条 件 筛 选 得 到 缘员 个

愿愿缘缘



员圆 期 张 宁 等 院 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污 染 问 题 计 量 及 可 视 化 分 析

核 心 关 键 词 援 进 行 聚 类 分 析 后 袁 发 现 国 内 相 关 英 文 文

献 成 果 的 关 键 词 主 要 可 以 划 分 为 园 号 沉 积 物 分 析

渊泽藻凿蚤皂藻灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽冤尧员 号 珠 江 三 角 洲 渊 孕藻葬则造 砸蚤增藻则

阅藻造贼葬冤尧圆 号 重 金 属 渊 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽冤尧猿 号 多 环 芳 烃

渊 责燥造赠糟赠糟造蚤糟 葬则燥皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 冤尧 源 号 海 水

渊泽藻葬憎葬贼藻则冤 和 缘 号 滩 涂 渊 贼蚤凿葬造 枣造葬贼冤 这 远 个 聚 类 援 可 以

看 出 袁 珠 江 三 角 洲 同 时 也 是 我 国 湾 区 土 壤 污 染 领 域

英 文 文 献 的 热 门 研 究 区 域 袁 重 金 属 和 多 环 芳 烃 则 是

其 热 门 研 究 对 象 援 同 样 袁 核 心 关 键 词 中 包 含 野 生 态 风

险 渊藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪冤冶尧野 积 累 渊葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶冤冶尧野 质 量

指 导 值 渊择怎葬造蚤贼赠 早怎蚤凿藻造蚤灶藻冤冶尧野 红 树 林 渊皂葬灶早则燥增藻冤冶 和

野 生 态 系 统 渊藻糟燥泽赠泽贼藻皂冤冶袁 对 聚 类 结 果 进 行 了 补 充 袁

表 明 相 较 于 国 内 相 关 中 文 文 献 成 果 袁 英 文 文 献 成 果

对 于 湾 区 土 壤 污 染 关 联 的 海 洋 生 物 影 响 及 指 标 研 究

的 讨 论 更 充 分 尧 主 题 更 丰 富 尧 热 度 更 高 曰 但 目 前 已 形

成 的 受 众 多 学 者 共 同 关 注 尧 进 行 集 中 讨 论 的 中 心 问

题 相 对 较 少 的 问 题 同 样 存 在 援

由 文 献 出 版 时 间 尧 研 究 区 域 分 布 情 况 和 关 键 词

共 现 分 析 结 果 袁 可 以 发 现 我 国 有 关 粤 港 澳 大 湾 区 土

壤 污 染 的 研 究 主 要 存 在 以 下 问 题 院淤 从 时 间 维 度 看 袁

世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 研 究 的 最 早 文 献 出 现 在

员怨愿怨 年 袁 而 我 国 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 相 关 中 文 文

献 尧 英 文 文 献 分 别 首 次 出 现 于 员怨怨缘 年 和 圆园园园 年 袁 起

步 相 对 较 晚 曰于 从 区 域 维 度 看 袁 现 有 国 内 文 献 成 果 研

究 区 域 分 布 不 均 衡 袁 多 数 已 有 文 献 以 珠 江 三 角 洲 为

研 究 对 象 袁 对 长 江 三 角 洲 尧 环 渤 海 地 区 以 及 香 港 尧 澳

门 特 别 行 政 区 的 研 究 较 少 袁 且 缺 少 针 对 粤 港 澳 大 湾

区 的 海 陆 一 体 化 研 究 曰盂 从 研 究 主 题 分 布 维 度 看 袁 目

前 国 内 湾 区 土 壤 污 染 相 关 研 究 在 重 金 属 污 染 及 多 环

芳 烃 等 有 机 污 染 上 的 热 度 较 高 袁 在 海 洋 生 物 关 联 研

究 方 面 的 研 究 热 度 相 对 较 低 袁 已 形 成 的 受 到 共 同 关

注 的 中 心 问 题 相 对 较 少 援

尚 未 完 成 由 工 业 经 济 向 服 务 经 济 转 型 的 粤 港 澳

大 湾 区 袁 经 济 发 展 与 环 境 保 护 之 间 的 矛 盾 已 经 凸 显 袁

土 壤 污 染 形 势 较 为 严 峻 咱远 耀 员源暂 援 由 于 土 壤 污 染 具 有 复

杂 性 与 联 动 性 袁 污 染 物 通 过 转 化 和 迁 移 会 对 水 资 源

及 相 关 生 物 资 源 产 生 影 响 咱缘远 耀 缘怨暂 援 而 湾 区 因 为 依 托 海

湾 的 特 殊 地 理 条 件 袁 其 土 壤 污 染 物 极 有 可 能 对 海 洋

造 成 污 染 袁 进 而 威 胁 海 洋 生 物 多 样 性 援 土 壤 污 染 的 特

殊 性 和 湾 区 地 理 位 置 的 独 特 性 袁 意 味 着 湾 区 的 土 壤

污 染 问 题 必 然 内 涵 着 海 洋 污 染 和 水 生 生 物 影 响 等 关

联 问 题 咱远园 耀 远圆暂 援 因 此 袁 在 应 对 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污 染

问 题 时 袁 需 从 整 体 系 统 角 度 袁 考 虑 土 壤 污 染 与 海 洋 污

染 尧 海 洋 生 物 影 响 的 综 合 治 理 袁 以 土 壤 污 染 治 理 为 突

破 口 带 动 海 洋 污 染 治 理 和 海 洋 生 物 多 样 性 保

护 咱缘愿袁远员 耀 远猿暂 援 由 前 文 分 析 可 以 看 出 袁 世 界 三 大 湾 区 土

壤 污 染 研 究 领 域 对 海 洋 生 物 的 关 联 研 究 高 度 重 视 袁

研 究 成 果 丰 富 援 因 此 有 必 要 对 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污

染 海 陆 一 体 化 研 究 领 域 进 行 补 充 和 完 善 援

猿摇 结论

渊员冤 基 于 国 内 外 研 究 差 异 袁 本 研 究 发 现 国 外 世

界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 领 域 的 研 究 主 题 主 要 分 布 在

野 土 壤 污 染 物 的 来 源 尧 空 间 分 布 尧 影 响 因 素 及 其 修 复

处 理 冶袁 以 及 野 土 壤 污 染 的 生 物 利 用 度 尧 对 海 洋 生 物

的 不 利 影 响 尧 海 洋 生 物 指 标 在 土 壤 污 染 评 估 中 的 作

用 冶 两 方 面 援

渊圆冤 我 国 湾 区 土 壤 污 染 的 现 有 研 究 成 果 较 世 界

先 进 国 家 水 平 居 中 袁 研 究 热 点 集 中 在 重 金 属 污 染 问

题 上 袁 土 壤 污 染 的 海 洋 生 物 关 联 研 究 方 面 成 果 相 对

较 少 援 湾 区 土 壤 问 题 的 核 心 点 还 是 土 壤 袁 在 此 知 识 基

础 上 结 合 其 特 殊 地 理 位 置 推 进 的 湾 区 土 壤 污 染 研

究 袁 势 必 要 经 历 由 陆 地 到 海 域 再 到 海 陆 一 体 化 的 研

究 发 展 历 程 援 由 于 我 国 湾 区 土 壤 污 染 研 究 起 步 相 对

较 晚 袁 相 比 世 界 三 大 湾 区 袁 在 海 洋 生 物 关 联 研 究 方 面

还 存 在 一 定 差 距 援

渊猿冤 通 过 对 世 界 三 大 湾 区 土 壤 污 染 相 关 文 献 的

研 究 主 题 及 热 点 分 析 袁 借 鉴 国 外 一 流 湾 区 的 经 验 袁 对

未 来 我 国 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤 污 染 研 究 的 进 一 步 开 展

提 出 以 下 建 议 院淤 需 对 香 港 及 澳 门 特 别 行 政 区 的 土

壤 污 染 相 关 研 究 进 行 补 充 尧 完 善 和 整 合 袁 并 开 展 粤 港

澳 大 湾 区 范 围 的 联 合 研 究 袁 以 改 进 目 前 不 均 衡 的 研

究 区 域 分 布 状 况 曰于 进 一 步 开 展 粤 港 澳 大 湾 区 土 壤

污 染 的 海 陆 一 体 研 究 袁 全 面 推 进 大 湾 区 土 壤 污 染 风

险 预 警 和 综 合 治 理 方 案 体 系 建 设 援
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阅燥怎 蕴袁 阅怎 匀 再袁 匀怎葬灶早 再 匀袁 藻贼 葬造援 酝葬蚤灶 则藻泽藻葬则糟澡 葬糟澡蚤藻增藻皂藻灶贼泽

燥枣 葬早则燥鄄早藻燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 藻糟燥鄄早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 则藻泽藻葬则糟澡 蚤灶 孕藻葬则造 砸蚤增藻则

阅藻造贼葬 耘糟燥灶燥皂蚤糟 在燥灶藻袁 郧怎葬灶早凿燥灶早 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援

郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂怎则增藻赠 燥枣 悦澡蚤灶葬袁 圆园员缘袁 圆渊源冤院 源苑鄄缘缘援

咱员园暂 摇 骆 永 明 援 香 港 地 区 土 壤 及 其 环 境 咱酝暂援 北 京 院 科 学 出 版 社 袁

圆园园苑援

咱员员暂 摇 骆 永 明 袁 章 海 波 袁 赵 其 国 袁 等 援 香 港 土 壤 研 究 玉援 研 究 现 状

与 展 望 咱允暂援 土 壤 学 报 袁 圆园园缘袁 源圆渊圆冤院 猿员源鄄猿圆圆援

蕴怎燥 再 酝袁 在澡葬灶早 匀 月袁 在澡葬燥 匝 郧袁 藻贼 葬造援 匀燥灶早 运燥灶早 泽燥蚤造

则藻泽藻葬则糟澡藻泽 玉援 粤灶 燥增藻则增蚤藻憎咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园缘袁

源圆渊圆冤院 猿员源鄄猿圆圆援

咱员圆暂 摇 章 海 波 袁 骆 永 明 袁 黄 铭 洪 袁 等 援 香 港 土 壤 研 究 芋援 土 壤 中 多

环 芳 烃 的 含 量 及 其 来 源 初 探 咱 允暂 援 土 壤 学 报 袁 圆园园缘袁 源圆渊远冤院

怨猿远鄄怨源员援

在澡葬灶早 匀 月袁 蕴怎燥 再 酝袁 匀怎葬灶早 酝 匀袁 藻贼 葬造援 匀燥灶早 运燥灶早 泽燥蚤造

则藻泽藻葬则糟澡藻泽 芋援 孕粤匀泽 糟燥灶贼藻灶贼泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 燥则蚤早蚤灶泽咱允暂援 粤糟贼葬

孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园缘袁 源圆渊远冤院 怨猿远鄄怨源员援

咱员猿暂 摇 章 海 波 袁 骆 永 明 袁 赵 其 国 袁 等 援 香 港 土 壤 研 究 郁援 土 壤 中 有

机 氯 化 合 物 的 含 量 和 组 成 咱 允暂 援 土 壤 学 报 袁 圆园园远袁 源猿 渊圆冤院

圆圆园鄄圆圆缘援

在澡葬灶早 再 月袁 蕴怎燥 再 酝袁 在澡葬燥 匝 郧袁 藻贼 葬造援 匀燥灶早 运燥灶早 泽燥蚤造

则藻泽藻葬则糟澡藻泽 郁援 悦燥灶贼藻灶贼泽 葬灶凿 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 燥则早葬灶燥糟澡造燥则蚤灶藻泽 蚤灶

泽燥蚤造咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园远袁 源猿渊圆冤院 圆圆园鄄圆圆缘援

咱员源暂 摇 章 海 波 袁 骆 永 明 袁 赵 其 国 袁 等 援 香 港 土 壤 研 究 喻援 月悦砸 提 取

法 研 究 重 金 属 的 形 态 及 其 潜 在 环 境 风 险 咱 允暂 援 土 壤 学 报 袁

圆园员园袁 源苑渊缘冤院 愿远缘鄄愿苑员援

在澡葬灶早 再 月袁 蕴怎燥 再 酝袁 在澡葬燥 匝 郧袁 藻贼 葬造援 匀燥灶早 运燥灶早 泽燥蚤造

则藻泽藻葬则糟澡藻泽 喻援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 枣则葬糟贼蚤燥灶泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则

责燥贼藻灶贼蚤葬造 藻灶增蚤则燥灶鄄皂藻灶贼葬造 则蚤泽噪泽 蚤灶 泽燥蚤造 遭葬泽藻凿 燥灶 月悦砸 泽藻择怎藻灶贼蚤葬造

藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员园袁 源苑渊缘冤院 愿远缘鄄愿苑员援

咱员缘暂 摇 李 俊 民 袁 李 勇 援 日 本 尧 美 国 土 地 污 染 治 理 经 验 分 析 咱 允暂 援 世 界

农 业 袁 圆园员源袁 猿远渊猿冤院 源愿鄄缘员援

咱员远暂 摇 骆 永 明 袁 滕 应 援 我 国 土 壤 污 染 退 化 状 况 及 防 治 对 策 咱 允暂 援 土

壤 袁 圆园园远袁 猿愿渊缘冤院 缘园缘鄄缘园愿援

蕴怎燥 再 酝袁 栽藻灶早 再援 杂贼葬贼怎泽 燥枣 泽燥蚤造 责燥造造怎贼蚤燥灶 凿藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 葬灶凿

糟燥怎灶贼藻则皂藻葬泽怎则藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬咱允暂援 杂燥蚤造泽袁 圆园园远袁 猿愿渊缘冤院 缘园缘鄄缘园愿援

咱员苑暂 摇 悦澡藻灶 悦 酝援 杂糟蚤藻灶糟藻 酝葬责责蚤灶早院 葬 泽赠泽贼藻皂葬贼蚤糟 则藻增蚤藻憎 燥枣 贼澡藻 造蚤贼藻则葬贼怎则藻

咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬贼葬 葬灶凿 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁 圆渊圆冤院 员鄄

源园援

咱员愿暂 摇 悦澡藻灶 悦 酝援 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 陨陨院 阅藻贼藻糟贼蚤灶早 葬灶凿 增蚤泽怎葬造蚤扎蚤灶早 藻皂藻则早蚤灶早

贼则藻灶凿泽 葬灶凿 贼则葬灶泽蚤藻灶贼 责葬贼贼藻则灶泽 蚤灶 泽糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟 造蚤贼藻则葬贼怎则藻咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣

贼澡藻 粤皂藻则蚤糟葬灶 杂燥糟蚤藻贼赠 枣燥则 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁

圆园园远袁 缘苑渊猿冤院 猿缘怨鄄猿苑苑援

咱员怨暂 摇 陈 悦 袁 刘 则 渊 袁 陈 劲 袁 等 援 科 学 知 识 图 谱 的 发 展 历 程 咱 允暂 援 科

学 学 研 究 袁 圆园园愿袁 圆远渊猿冤院 源源怨鄄源远园援

悦澡藻灶 再袁 蕴蚤怎 在 再袁 悦澡藻灶 允袁 藻贼 葬造援 匀蚤泽贼燥则赠 葬灶凿 贼澡藻燥则赠 燥枣 皂葬责责蚤灶早

噪灶燥憎造藻凿早藻 凿燥皂葬蚤灶泽咱允暂 援 杂贼怎凿蚤藻泽 蚤灶 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园愿袁 圆远

渊猿冤院 源源怨鄄源远园援

咱圆园暂摇 陈 悦 袁 陈 超 美 袁 刘 则 渊 袁 等 援 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 知 识 图 谱 的 方 法 论 功

能 咱允暂 援 科 学 学 研 究 袁 圆园员缘袁 猿猿渊圆冤院 圆源圆鄄圆缘猿援

悦澡藻灶 再袁 悦澡藻灶 悦 酝袁 蕴蚤怎 在 再袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 皂藻贼澡燥凿燥造燥早赠 枣怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣

悦蚤贼藻杂责葬糟藻 皂葬责责蚤灶早 噪灶燥憎造藻凿早藻 凿燥皂葬蚤灶泽咱允暂援 杂贼怎凿蚤藻泽 蚤灶 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣

杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员缘袁 猿猿渊圆冤院 圆源圆鄄圆缘猿援

咱圆员暂摇 悦澡藻灶 悦 酝袁 匀怎 在 郧袁 蕴蚤怎 杂 月袁 藻贼 葬造援 耘皂藻则早蚤灶早 贼则藻灶凿泽 蚤灶

则藻早藻灶藻则葬贼蚤增藻 皂藻凿蚤糟蚤灶藻院 葬 泽糟蚤藻灶贼燥皂藻贼则蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 蚤灶 悦蚤贼藻杂责葬糟藻咱允暂援

耘曾责藻则贼 韵责蚤灶蚤燥灶 燥灶 月蚤燥造燥早蚤糟葬造 栽澡藻则葬责赠袁 圆园员圆袁 员圆渊缘冤院 缘怨猿鄄远园愿援

咱圆圆暂摇 李 琬 袁 孙 斌 栋 援 西 方 经 济 地 理 学 的 知 识 结 构 与 研 究 热 点 要要要

基 于 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 的 图 谱 量 化 研 究 咱 允暂 援 经 济 地 理 袁 圆园员源袁 猿源

渊源冤院 苑鄄员圆袁 源缘援

蕴蚤 宰袁 杂怎灶 月 阅援 栽澡藻 噪灶燥憎造藻凿早藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 则藻泽藻葬则糟澡 澡燥贼泽责燥贼泽

燥枣 憎藻泽贼 藻糟燥灶燥皂蚤糟 早藻燥早则葬责澡赠院 增蚤泽怎葬造蚤扎藻凿 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 则藻泽藻葬则糟澡

遭葬泽藻凿 燥灶 悦蚤贼藻杂责葬糟藻咱允暂 援 耘糟燥灶燥皂蚤糟 郧藻燥早则葬责澡赠袁 圆园员源袁 猿源渊源冤院 苑鄄

员圆袁 源缘援

咱圆猿暂摇 姬 杰 辉 袁 王 景 云 援 基 于 悦蚤贼藻杂责葬糟藻 的 土 壤 法 律 研 究 可 视 化 分 析

咱允暂 援 沈 阳 工 业 大 学 学 报 渊 社 会 科 学 版 冤袁 圆园员怨袁 员圆渊圆冤院 员苑员鄄

员苑远援

允蚤 允 匀袁 宰葬灶早 允 再援 灾蚤泽怎葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 造葬憎 燥灶 泽燥蚤造 遭葬泽藻凿 燥灶

悦蚤贼藻杂责葬糟藻 咱 允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂澡藻灶赠葬灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠

渊杂燥糟蚤葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶冤袁 圆园员怨袁 员圆渊圆冤院 员苑员鄄员苑远援

咱圆源暂摇 李 彬 彬 袁 许 明 祥 袁 巩 晨 袁 等 援 国 际 土 壤 质 量 研 究 热 点 与 趋

势 要要要 基 于 大 数 据 的 悦蚤贼藻泽责葬糟藻 可 视 化 分 析 咱 允暂 援 自 然 资 源 学

报 袁 圆园员苑袁 猿圆渊员员冤院 员怨愿猿鄄员怨怨愿援

蕴蚤 月 月袁 载怎 酝 载袁 郧燥灶早 悦袁 藻贼 葬造援 匀燥贼泽责燥贼泽 葬灶凿 贼则藻灶凿泽 蚤灶

蚤灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 泽燥蚤造 择怎葬造蚤贼赠 则藻泽藻葬则糟澡 咱 允 暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬贼怎则葬造

砸藻泽燥怎则糟藻泽袁 圆园员苑袁 猿圆渊员员冤院 员怨愿猿鄄员怨怨愿援

咱圆缘暂摇 秦 晓 楠 袁 卢 小 丽 袁 武 春 友 援 国 内 生 态 安 全 研 究 知 识 图 谱 要要要

基 于 悦蚤贼藻泽责葬糟藻 的 计 量 分 析 咱 允暂援 生 态 学 报 袁 圆园员源袁 猿源渊员猿冤院

猿远怨猿鄄猿苑园猿援

匝蚤灶 载 晕袁 蕴怎 载 蕴袁 宰怎 悦 再援 栽澡藻 噪灶燥憎造藻凿早藻 皂葬责责蚤灶早 燥枣 凿燥皂藻泽贼蚤糟

藻糟燥造燥早蚤糟葬造 泽藻糟怎则蚤贼赠 则藻泽藻葬则糟澡院 遭蚤遭造蚤燥皂藻贼则蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 遭葬泽藻凿 燥灶

悦蚤贼藻泽责葬糟藻咱 允暂 援 粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员源袁 猿源 渊员猿冤院 猿远怨猿鄄
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