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运藻赠 憎燥则凿泽院糟葬凿皂蚤怎皂曰 泽藻造藻灶蚤怎皂曰 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 皂燥凿藻造曰 葬灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟 藻枣枣藻糟贼曰 泽葬枣藻贼赠 扎燥灶蚤灶早曰 泽怎早早藻泽贼蚤燥灶

摇 摇 硒 元 素 是 人 体 以 及 动 植 物 体 重 要 的 健 康 元 素 之

一 袁 土 壤 及 农 作 物 中 硒 元 素 的 含 量 与 人 类 及 动 植 物

的 健 康 息 息 相 关 咱员 耀 猿暂 袁 众 所 周 知 硒 元 素 具 有 双 重 性 袁

硒 元 素 的 缺 乏 和 过 量 摄 入 都 会 对 人 体 造 成 危 害 袁 硒

元 素 的 缺 乏 会 导 致 大 骨 节 病 尧 克 山 病 等 疾 病 袁 同 时

也 会 对 人 体 的 心 血 管 系 统 造 成 影 响 袁 而 硒 元 素 的 过

量 摄 入 会 引 起 硒 中 毒 咱源袁 缘暂 援 硒 元 素 含 量 过 高 会 导 致

植 物 发 育 不 良 袁 蛋 白 质 合 成 减 少 咱远 耀 愿暂 援 重 金 属 元 素

具 有 不 可 降 解 尧 可 以 通 过 土 壤 鄄 作 物 鄄 人 体 系 统 不 断

在 人 体 中 积 累 的 特 点 袁 对 人 体 健 康 造 成 严 重 危

害 咱怨 耀 员圆暂 援 硒 对 镉 等 重 金 属 元 素 具 有 一 定 的 拮 抗 作

用 袁 一 方 面 硒 元 素 可 以 与 镉 等 重 金 属 元 素 发 生 反 应 袁

生 成 重 金 属 硒 蛋 白 复 合 物 袁 该 物 质 不 易 被 人 体 及 动

物 体 吸 收 袁 另 一 方 面 硒 元 素 可 以 减 缓 重 金 属 对 生 物

体 内 抗 氧 化 酶 的 抑 制 作 用 袁 提 高 人 体 及 动 植 物 体 自

身 的 免 疫 能 力 和 抗 逆 性 咱员猿暂 援

湖 北 省 恩 施 市 土 壤 中 硒 元 素 的 含 量 十 分 丰 富 袁

居 世 界 前 列 袁 被 称 为 野 世 界 硒 都 冶袁 土 壤 及 农 作 物 中

硒 元 素 含 量 丰 富 咱员源袁 员缘暂 袁 受 到 地 层 分 布 等 因 素 的 影

响 袁 土 壤 中 也 存 在 不 同 程 度 的 镉 污 染 咱员远暂 袁 土 壤 及 农

作 物 中 镉 元 素 的 富 集 严 重 影 响 了 富 硒 农 业 的 发 展 援

本 文 选 择 在 典 型 高 硒 高 镉 区 恩 施 市 沙 地 乡 开 展 土 地

安 全 区 划 方 法 研 究 袁 以 期 为 地 区 发 展 特 色 富 硒 产 业

提 供 科 学 依 据 援

员摇 材料与方法

员郾 员摇 研 究 区 概 况

沙 地 乡 位 于 湖 北 省 恩 施 市 东 北 袁 清 江 北 部 渊 图

员冤袁 地 势 由 北 到 南 逐 渐 降 低 袁 海 拔 为 圆苑园 耀 员 远愿园 皂援

沙 地 乡 行 政 区 总 面 积 为 员愿怨郾 圆 噪皂圆 援 沙 地 乡 位 于 建

始 县 南 部 袁 与 新 塘 乡 隔 江 对 望 袁 气 候 适 宜 袁 降 水 丰 沛 袁

年 平 均 气 温 为 员缘益 援 研 究 区 主 要 大 宗 农 作 物 为 玉

米 袁 其 次 为 烟 叶 尧 番 茄 尧 辣 椒 和 土 豆 等 袁 水 稻 种 植

较 少 援



员圆 期 王 锐 等 院 高 硒 高 镉 区 土 地 安 全 区 划 方 法

图 员摇 研究区交通位置示意

云蚤早援 员摇 栽则葬枣枣蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

员郾 圆摇 采 样 方 法 与 分 析 测 试

在 研 究 区 内 袁 采 用 员颐 缘园 园园园 比 例 尺 袁 采 集 园 耀 圆园

糟皂 的 表 层 土 壤 愿猿怨 件 袁 根 据 研 究 区 农 作 物 种 植 情

况 袁 采 集 了 圆猿苑 件 农 作 物 样 品 袁 其 中 包 括 员员园 件 玉

米 尧 源园 件 土 豆 尧 源园 件 辣 椒 尧 圆猿 件 红 薯 尧 员远 件 茶 叶

和 愿 件 水 稻 样 品 袁 并 配 套 采 集 根 系 土 援 选 择 常 住 人

口 采 集 人 体 尿 样 员远园 件 援

土 壤 样 品 在 自 然 条 件 下 阴 干 援 在 样 品 干 燥 过 程

中 要 经 常 揉 搓 样 品 袁 以 免 胶 结 袁 并 去 除 土 壤 中 的 砾 石

以 及 植 物 根 系 援 干 燥 后 的 样 品 在 过 筛 前 用 木 槌 轻 轻

敲 打 袁 以 便 使 土 壤 样 品 恢 复 至 自 然 粒 级 状 态 援 样 品

晾 干 后 用 尼 龙 筛 袁 截 取 圆 皂皂渊员园 目 冤 粒 级 的 样 品

缘园园 早袁 装 瓶 援 农 作 物 样 品 及 尿 样 采 集 后 冷 藏 袁 并 及 时

送 至 实 验 室 进 行 测 试 分 析 援 尿 样 分 析 测 试 由 北 京 大

学 医 学 部 完 成 袁 其 余 样 品 分 析 测 试 由 安 徽 省 地 质 实

验 研 究 所 完 成 援

摇 摇 土 壤 样 品 测 试 质 量 控 制 院 测 试 单 位 在 样 品 分 析

测 试 过 程 中 通 过 一 级 标 准 物 质 和 样 品 重 复 样 分 析 的

方 法 来 控 制 测 试 数 据 的 质 量 援 此 外 袁 工 作 人 员 在 处

理 并 分 装 好 的 样 品 中 按 照 总 样 量 的 缘豫 以 密 码 样 插

入 同 类 国 家 一 级 标 准 物 质 和 重 复 样 来 进 行 分 析 对

比 袁 确 保 所 测 数 据 真 实 可 靠 援 在 土 壤 样 品 测 定 过 程

中 采 用 国 家 标 准 物 质 郧杂杂鄄 源尧 郧杂杂鄄 苑尧 郧杂杂鄄 愿尧 郧杂杂鄄

怨尧 郧杂杂鄄 员圆尧 郧杂杂鄄 员苑尧 郧杂杂鄄 圆员尧 郧杂杂鄄 圆圆尧 郧杂杂鄄 圆源尧

郧杂杂鄄 圆缘尧 郧杂杂鄄 圆远 和 郧杂杂鄄 圆苑 分 析 袁 监 控 测 试 分 析 的

质 量 援 以 重 复 样 分 析 结 果 评 定 本 次 分 析 精 密 度

渊砸阅冤袁 以 密 码 插 入 的 同 类 国 家 一 级 标 准 物 质 的 测 试

结 果 检 验 本 次 分 析 的 准 确 度 渊砸耘冤援 其 中 院

砸耘 越 驻造早悦渊郧月宰冤 越 造早 悦蚤 原 造早悦则 渊员冤

砸阅 越
员 辕 灶 鄱 悦员 原 悦圆

渊悦员 垣 悦圆冤 辕 圆
伊 员园园豫 渊圆冤

式 中 袁悦员 和 悦圆 为 常 规 测 试 及 重 复 样 的 测 试 分 析 结

果 曰悦蚤 为 某 标 准 样 的 某 次 测 试 结 果 袁悦则 为 该 标 准 样

的 标 准 值 援

土 壤 样 品 的 精 密 度 和 准 确 度 计 算 见 表 员援 均 需

符 合 叶 土 地 质 量 地 球 化 学 评 价 规 范 曳 渊阅在 辕 栽 园圆怨缘鄄

圆园员远冤咱员苑暂 要 求 援

农 作 物 样 品 准 确 度 控 制 院 每 一 批 样 品 插 入 同 类

型 标 准 物 质 员 耀圆 个 与 样 品 同 时 分 析 袁 并 计 算 单 个 样

品 单 次 测 试 值 的 相 对 误 差 袁 要 求 相 对 误 差 臆猿园豫 援

精 密 度 控 制 院 采 用 重 复 分 析 的 方 法 控 制 样 品 分 析 的

精 密 度 袁 每 件 样 品 进 行 员园园豫 的 重 复 分 析 袁 双 份 分 析

的 相 对 双 差 臆猿园豫 援

土 壤 及 农 作 物 检 出 限 分 别 见 表 圆 和 表 猿援 样 品

回 收 率 均 为 员园园豫 援

采 用 石 墨 炉 鄄 原 子 吸 收 分 光 光 度 计 渊 耶 拿 在藻藻灶蚤贼

苑 园园冤 测 定 在 研 究 区 常 住 人 群 中 采 集 的 尿 悦凿 浓 度 袁

表 员摇 土壤中各元素分析测试的精密度渊砸阅冤和准确度渊砸耘冤质量监控

栽葬遭造藻 员摇 孕则藻糟蚤泽蚤燥灶 渊砸阅冤 葬灶凿 葬糟糟怎则葬糟赠 渊砸耘冤 择怎葬造蚤贼赠 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 枣燥则 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 藻葬糟澡 藻造藻皂藻灶贼 蚤灶 泽燥蚤造

元 素
砸耘 砸阅

灶 数 值 辕 豫 灶 数 值 辕 豫
元 素

砸耘 砸阅

灶 数 值 辕 豫 灶 数 值 辕 豫

粤泽 员圆 园郾 园猿 源园 源郾 员怨 杂则 员圆 园郾 员怨 源园 原 园郾 圆缘

悦凿 员圆 员郾 圆源 源园 原 猿郾 源猿 杂藻 员圆 园郾 愿缘 源园 园郾 苑猿

悦则 员圆 员郾 源猿 源园 园郾 员圆 晕 员圆 园郾 员圆 源园 原 猿郾 愿远

悦怎 员圆 园郾 远圆 源园 园郾 圆怨 孕 员圆 员郾 源源 源园 原 园郾 员缘

晕蚤 员圆 园郾 员愿 源园 原 园郾 苑远 月 员圆 员郾 圆缘 源园 猿郾 园苑

匀早 员圆 园郾 猿猿 源园 园郾 猿远 云 员圆 园郾 源缘 源园 猿郾 圆怨

孕遭 员圆 园郾 圆远 源园 园郾 苑圆 悦造 员圆 员郾 源怨 源园 原 员郾 缘源

在灶 员圆 园郾 远园 源园 原 园郾 园猿 陨 员圆 园郾 源园 源园 员郾 苑源

运圆韵 员圆 园郾 员员 源园 员郾 缘园 酝灶 员圆 园郾 圆苑 源园 原 园郾 缘源

悦葬韵 员圆 园郾 圆远 源园 缘郾 远苑 悦燥 员圆 园郾 员远 源园 园郾 愿员

粤造圆韵猿 员圆 员郾 圆愿 源园 原 园郾 圆员 责匀 源 园郾 缘远 源园 园郾 园园

酝燥 员圆 园郾 员远 源园 原 园郾 园圆 栽韵悦 员圆 员郾 员缘 源园 原 员郾 猿怨

灾 员圆 园郾 源苑 源园 园郾 员苑

缘圆缘缘



环 摇 摇 境 摇 摇 科 摇 摇 学 源园 卷

表 圆摇 土壤样品指标分析方法检出限员冤

栽葬遭造藻 圆摇 阅藻贼藻糟贼蚤燥灶 造蚤皂蚤贼 燥枣 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则 葬灶葬造赠泽蚤泽 皂藻贼澡燥凿

指 标 分 析 方 法 检 出 限 指 标 分 析 方 法 检 出 限

粤泽 粤云杂 园郾 圆 杂则 载砸云 员

悦凿 陨悦孕鄄酝杂 园郾 园圆 杂藻 粤云杂 园郾 园员

悦则 陨悦孕鄄粤耘杂 猿 晕 灾韵蕴 员缘

悦怎 陨悦孕鄄粤耘杂 员 孕 载砸云 愿

晕蚤 陨悦孕鄄酝杂 员 月 耘杂 员

匀早 粤云杂 园郾 园园园 缘 云 陨杂耘 缘园

孕遭 载砸云 圆 悦造 载砸云 员园

在灶 载砸云 员 陨 悦韵蕴 园郾 猿

运圆韵 陨悦孕鄄粤耘杂 园郾 园员鄢 酝灶 陨悦孕鄄粤耘杂 缘

悦葬韵 陨悦孕鄄粤耘杂 园郾 园圆鄢 悦燥 陨悦孕鄄酝杂 园郾 园源

粤造圆韵猿 悦韵蕴 园郾 园员鄢 灾 陨悦孕鄄粤耘杂 圆

酝燥 陨悦孕鄄酝杂 园郾 圆缘 栽韵悦 灾韵蕴 园郾 园缘鄢

责匀 陨杂耘 园郾 员园鄢鄢

员冤鄢 表 示 测 试 指 标 袁 单 位 为 豫袁鄢鄢 无 量 纲 袁 其 余 指 标 单 位 为 皂早窑噪早 原员

表 猿摇 农作物样品分析检出限 辕 皂早窑噪早 原员

栽葬遭造藻 猿摇 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 造蚤皂蚤贼泽 燥枣 糟则燥责 泽葬皂责造藻泽 辕 皂早窑噪早 原员

项 目 粤泽 杂藻 悦凿 匀早 孕遭

检 出 限 园郾 园员 园郾 园园缘 园郾 园园园 员 园郾 园园园 缘 园郾 园园缘

单 位 为 灶早窑皂蕴 原员袁 检 出 限 为 园郾 园园员 灶早窑皂蕴 原员袁 并 利 用

尿 标 鄄 愿愿源苑 重 复 检 验 袁 控 制 样 品 测 试 的 准 确 度 袁 尿 镉

测 定 结 果 用 尿 肌 酐 测 定 值 进 行 校 正 援

数 据 处 理 方 法 院 数 据 整 理 利 用 耘曾糟藻造 完 成 袁 图 件

绘 制 利 用 悦燥则藻造阅砸粤宰员圆尧 粤则糟郧陨杂员园郾 圆 和 陨月酝 杂孕杂杂

杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 圆园 完 成 援

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 玉 米 对 镉 硒 的 吸 收 模 型

农 作 物 对 土 壤 元 素 的 吸 收 程 度 袁 不 仅 取 决 于 土

壤 中 元 素 的 含 量 袁 也 会 受 到 土 壤 中 其 他 组 分 及 理 化

性 质 的 影 响 咱员愿暂 袁 分 析 研 究 区 主 要 大 宗 农 作 物 玉 米 中

镉 尧 硒 元 素 含 量 与 对 应 根 系 土 中 各 指 标 的 相 关 关

系 袁 结 果 见 表 源援

玉 米 镉 硒 含 量 与 根 系 土 中 镉 硒 含 量 显 著 相 关 袁

主 要 原 因 为 玉 米 中 的 元 素 主 要 来 源 于 土 壤 援 玉 米 中

镉 的 含 量 与 土 壤 硒 含 量 也 存 在 一 定 的 相 关 性 袁 主 要

原 因 可 能 是 因 为 土 壤 中 硒 与 镉 具 有 同 源 性 援 玉 米 硒

含 量 与 土 壤 运圆韵 含 量 及 土 壤 责匀 均 具 有 较 好 的 相 关

性 袁 主 要 原 因 为 运圆韵 及 土 壤 责匀 均 为 土 壤 性 质 的 主

要 影 响 因 素 袁 对 硒 的 生 物 有 效 性 具 有 明 显 的 控

制 咱员怨 耀 圆员暂 援

采 用 杂孕杂杂 软 件 进 行 多 元 回 归 分 析 袁 得 到 玉 米 镉

硒 吸 收 模 型 袁 其 方 程 如 下 院

造早渊悦凿糟燥则灶冤 越 园郾 怨圆源 造早渊悦凿泽燥蚤造冤 原 园郾 怨愿猿 渊猿冤

造早渊杂藻糟燥则灶冤 越 员郾 源愿缘 造早渊杂藻泽燥蚤造冤 原 园郾 园远源 圆 造早 运圆韵 垣

园郾 园苑员责匀 原 员郾 苑怨猿 渊源冤

表 源摇 玉米镉尧 硒含量与根系土各指标相关性员冤

栽葬遭造藻 源摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 糟葬凿皂蚤怎皂 葬灶凿 泽藻造藻灶蚤怎皂 糟燥灶贼藻灶贼

蚤灶 糟燥则灶泽 葬灶凿 增葬则蚤燥怎泽 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽 燥枣 则燥燥贼 泽燥蚤造

农 作 物 指 标 根 系 土 测 试 指 标 相 关 系 数

悦造 园郾 圆缘愿

粤造圆韵猿 原 园郾 员怨怨

悦葬韵 园郾 员源愿

运圆韵 原 园郾 圆员缘

悦凿
悦凿 园郾 缘缘圆鄢鄢

杂藻 园郾 缘怨圆鄢

陨 原 园郾 员缘愿

云 园郾 圆愿苑

栽韵悦 原园郾 园猿愿

责匀 园郾 圆员愿

悦造 园郾 园圆苑

粤造圆韵猿 园郾 员猿园

悦葬韵 园郾 员园员

运圆韵 园郾 圆圆缘鄢

杂藻
悦凿 园郾 源圆园鄢鄢

杂藻 园郾 远猿圆鄢鄢

陨 原 园郾 员员猿

云 原 园郾 园园源

栽韵悦 原园郾 园园员

责匀 园郾 员远怨鄢

员冤鄢 表 示 在 园郾 园缘 水 平 上 显 著 相 关 袁鄢鄢 表 示 在 园郾 园员 水 平 上 显 著 相

关 袁灶 越 员员园

式 中 袁悦凿糟燥则灶 为 玉 米 籽 实 中 镉 含 量 渊皂早窑噪早 原员冤曰悦凿泽燥蚤造 为

土 壤 中 镉 含 量 渊皂早窑噪早 原员 冤曰杂藻糟燥则灶 为 玉 米 籽 实 中 硒 含

量 渊皂早窑噪早 原员冤曰运圆韵 为 土 壤 中 运圆韵 含 量 渊豫 冤曰杂藻泽燥蚤造 为

土 壤 中 硒 含 量 渊皂早窑噪早 原员 冤曰责匀 为 土 壤 酸 碱 度 渊 无 量

纲 冤援 回 归 方 程 使 用 云 检 验 袁 式 渊猿冤 中 院云 越 缘员郾 愿缘怨 跃

远圆缘缘



员圆 期 王 锐 等 院 高 硒 高 镉 区 土 地 安 全 区 划 方 法

云园郾 园缘袁员袁员园愿 越 猿郾 怨猿袁砸 越 园郾 远怨袁 式 渊源冤 中 院云 越 缘怨郾 猿愿远 跃

云园郾 园缘袁猿袁员园远 越 圆郾 远愿袁砸 越 园郾 苑怨圆援

利 用 上 述 回 归 方 程 袁 结 合 研 究 区 表 层 土 壤 数 据 袁

对 表 层 土 壤 采 样 点 对 应 的 玉 米 籽 实 镉 硒 含 量 进 行 预

测 援 参 照 叶 食 品 安 全 国 家 标 准 食 品 中 污 染 物 限 量 曳

渊郧月 圆苑远圆鄄 圆园员苑冤咱圆圆暂 及 叶 湖 北 省 食 品 安 全 地 方 标 准

摇 富 有 机 硒 食 品 硒 含 量 要 求 曳 渊 阅月杂 源圆 辕 园园圆鄄

圆园员源冤 咱圆猿暂 给 出 的 玉 米 中 镉 的 限 量 及 富 硒 标 准 袁 以 玉

米 样 品 镉 限 量 及 二 倍 限 量 袁 将 镉 预 测 值 分 为 臆园郾 员尧

园郾 员 耀 园郾 圆 和 跃 园郾 圆 皂早窑噪早 原员 这 猿 个 区 间 袁 以 玉 米 样 品

富 硒 及 不 富 硒 袁 将 硒 预 测 值 分 为 约 园郾 园圆 皂早窑噪早 原员 和

逸园郾 园圆 皂早窑噪早 原员 两 个 区 间 进 行 反 距 离 权 重 法 插 值

分 析 袁 得 到 相 应 的 地 球 化 学 图 袁 将 本 次 研 究 采 集 的

员员园 件 玉 米 籽 实 镉 硒 实 测 含 量 投 图 袁 结 果 见 图 圆援

圆郾 圆摇 土 地 安 全 区 划

依 据 野 土 地 污 染 防 治 行 动 计 划 冶 给 出 的 土 地 安

全 利 用 分 类 方 法 袁 将 农 用 地 划 分 为 猿 个 类 别 袁 安 全 区

和 轻 微 风 险 区 划 分 为 优 先 保 护 类 袁 轻 度 和 中 度 风 险

区 的 划 分 为 安 全 利 用 类 袁 重 度 风 险 区 的 划 分 为 严 格

管 控 类 援 结 合 叶 食 品 安 全 国 家 标 准 食 品 中 污 染 物 限

量 曳渊郧月 圆苑远圆鄄 圆园员苑冤 咱圆圆暂 给 出 的 作 物 中 镉 元 素 含 量

限 值 及 叶 土 壤 环 境 质 量 农 用 地 土 壤 污 染 风 险 管 控 标

准 渊 试 行 冤曳渊郧月 员缘远员愿鄄 圆园员愿冤 咱圆源暂 给 出 的 土 壤 镉 元 素

风 险 筛 选 值 袁 提 出 土 地 安 全 区 划 方 法 见 表 缘援 利 用 该

方 法 进 行 土 地 安 全 区 划 袁 结 果 见 图 猿援

图 圆摇 玉米镉和硒含量预测

云蚤早援 圆摇 孕则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 糟燥则灶 糟葬凿皂蚤怎皂

葬灶凿 泽藻造藻灶蚤怎皂 糟燥灶贼藻灶贼泽

表 缘摇 土地安全区划方法员冤

栽葬遭造藻 缘摇 蕴葬灶凿 泽葬枣藻贼赠 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿

土 壤 悦凿 环 境 质 量 等 级

项 目 孕蚤臆员 员 约 孕蚤臆圆 圆 约 孕蚤臆猿 猿 约 孕蚤臆缘 孕蚤 跃 缘

含 义 安 全 轻 微 风 险 轻 度 风 险 中 度 风 险 重 度 风 险

玉 米 悦凿 含 量

辕 皂早窑噪早 原员

臆园郾 员 优 先 保 护 优 先 保 护 优 先 保 护 优 先 保 护 安 全 利 用

园郾 员 耀 园郾 圆 安 全 利 用 安 全 利 用 安 全 利 用 安 全 利 用 严 格 管 控

跃 园郾 圆 结 构 调 整 结 构 调 整 严 格 管 控 严 格 管 控 严 格 管 控

员冤孕蚤 越 实 测 值 辕 风 险 筛 选 值

摇 摇 研 究 区 为 典 型 高 硒 区 袁土 壤 及 农 作 物 中 硒 含 量 丰

富 袁硒 对 镉 具 有 一 定 的 拮 抗 作 用 袁 使 得 国 标 给 出 的 限

值 很 难 适 应 沙 地 乡 的 实 际 状 况 援 建 立 尿 悦凿渊哉鄄悦凿袁

滋早窑凿 原员袁 以 悦则 计 冤 和 通 过 玉 米 摄 入 镉 的 量 渊悦鄄悦凿袁

滋早窑凿 原员冤 的 回 归 方 程 袁 可 以 计 算 出 恩 施 市 沙 地 乡 主 要

大 宗 农 作 物 玉 米 中 镉 的 安 全 限 值 袁计 算 过 程 如 下 援

建 立 尿 悦凿 和 通 过 玉 米 摄 入 镉 量 的 回 归 方 程 院

造早渊哉鄄悦凿冤 越 园郾 圆园怨 造早渊悦鄄悦凿冤 垣 园郾 圆猿缘 渊缘冤

摇 摇 回 归 方 程 使 用 云 检 验 袁云 越 缘怨郾 猿愿远 跃 云园郾 园缘袁猿袁员园远 越

圆郾 远愿袁 因 此 袁 该 方 程 通 过 在 园郾 园缘 水 平 下 的 显 著 性 检

验 援 砸 为 园郾 苑怨圆袁 方 程 拟 合 程 度 较 好 援

根 据 欧 洲 食 品 安 全 局 渊 耘怎则燥责藻葬灶 云燥燥凿 杂葬枣藻贼赠

粤怎贼澡燥则蚤贼赠袁耘云杂粤冤 所 使 用 的 基 准 剂 量 渊 遭藻灶糟澡皂葬则噪

凿燥泽藻袁月酝阅冤 评 估 方 法 咱圆缘暂 袁 利 用 月酝阅杂 软 件 计 算 得 到

以 茁圆鄄酝郧 为 效 应 指 标 的 哉鄄悦凿 参 考 剂 量 为 源郾 园缘

滋早窑凿 原员袁 将 此 限 值 代 入 上 述 回 归 方 程 袁 计 算 得 到 悦鄄

悦凿 限 值 为 远园郾 缘源缘 滋早窑凿 原员 援 根 据 膳 食 调 查 结 果 袁 恩

施 地 区 研 究 对 象 日 均 摄 入 玉 米 的 量 为 圆员圆郾 缘 早窑凿 原员袁

则 恩 施 地 区 玉 米 中 镉 的 含 量 限 值 则 为 园郾 圆愿

皂早窑噪早 原员袁 即 恩 施 市 沙 地 乡 袁 玉 米 样 品 中 镉 的 安 全 限

值 为 园郾 圆愿 皂早窑噪早 原员渊郧月 圆苑远圆鄄 圆园员苑 给 出 的 安 全 限 值

为 园郾 员 皂早窑噪早 原员冤袁 将 该 值 代 入 式 渊猿冤 中 袁 可 以 得 到 研

究 区 土 壤 中 镉 的 风 险 筛 选 值 为 圆郾 怨圆 皂早窑噪早 原员 援 利 用

该 方 法 得 到 的 玉 米 中 镉 的 限 制 以 及 土 壤 镉 污 染 风 险

筛 选 值 袁 按 照 表 缘 给 出 的 方 法 重 新 进 行 土 地 安 全 区

划 袁 结 果 见 图 源援

苑圆缘缘
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图 猿摇 基于国标土地安全区划

云蚤早援 猿摇 蕴葬灶凿 泽葬枣藻贼赠 扎燥灶藻 皂葬责 遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 灶葬贼蚤燥灶葬造 泽贼葬灶凿葬则凿

图 源摇 基于硒健康效应土地安全区划

云蚤早援 源摇 蕴葬灶凿 泽葬枣藻贼赠 扎燥灶藻 皂葬责 遭葬泽藻凿 燥灶 泽藻造藻灶蚤怎皂 澡藻葬造贼澡 藻枣枣藻糟贼泽

猿摇 讨论

调 查 发 现 袁 研 究 区 广 泛 分 布 二 叠 系 茅 口 组 地 层 袁

该 地 层 的 主 要 岩 石 类 型 包 括 暗 色 硅 质 岩 及 炭 质 页

岩 袁 属 于 典 型 的 黑 色 岩 系 区 咱圆远暂 袁 且 研 究 区 土 壤 中 镉

元 素 含 量 较 高 袁 出 现 了 一 定 程 度 的 镉 超 标 现 象 咱圆苑暂 援

分 析 研 究 区 表 层 土 壤 中 硒 元 素 与 镉 元 素 含 量 关 系 发

现 渊 图 缘冤袁 二 者 呈 明 显 正 相 关 关 系 袁 主 要 原 因 为 硒 元

素 与 镉 元 素 在 岩 石 中 容 易 形 成 镉 的 硒 化 物 袁 在 成 土

过 程 中 袁 金 属 硒 化 物 发 生 分 解 袁 且 研 究 区 残 坡 积 物 分

布 广 泛 袁 成 土 母 质 搬 运 距 离 较 近 袁 土 壤 更 多 地 继 承 了

母 岩 的 元 素 地 球 化 学 特 征 袁 参 考 叶 土 地 质 量 地 球 化

学 评 价 规 范 曳 渊阅在 辕 栽 园圆怨缘鄄 圆园员远冤咱员苑暂 袁 以 及 叶 土 壤 环

境 质 量 农 用 地 土 壤 污 染 风 险 管 控 标 准 渊 试 行 冤曳渊郧月

员缘远员愿鄄 圆园员愿冤咱圆源暂 给 出 的 我 国 农 用 地 土 壤 污 染 风 险 筛

选 值 及 农 用 地 土 壤 污 染 风 险 管 制 值 袁 进 行 土 壤 硒 镉

地 球 化 学 等 级 划 分 袁 结 果 见 图 远袁 统 计 结 果 显 示 硒 元

素 一 等 和 二 等 面 积 所 占 比 例 高 达 愿远郾 怨远豫 援 镉 元 素

风 险 区 面 积 所 占 比 例 为 愿员郾 怨苑豫 袁 管 制 区 面 积 所 占

比 例 为 员猿郾 圆园豫 袁 因 此 研 究 区 属 于 典 型 高 硒 高 镉 区 援

故 在 研 究 区 开 展 土 地 安 全 区 划 研 究 袁 可 以 更 安 全 尧

科 学 地 利 用 富 硒 资 源 援

图 缘摇 研究区表层土壤硒和镉含量散点图

云蚤早援 缘摇 杂糟葬贼贼藻则 责造燥贼 燥枣 杂藻 葬灶凿 悦凿 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻

泽燥蚤造 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

图 远摇 研究区土壤镉和硒地球化学等级

云蚤早援 远摇 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 早则葬凿藻 皂葬责 燥枣 泽燥蚤造 糟葬凿皂蚤怎皂 葬灶凿

泽藻造藻灶蚤怎皂 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

将 吸 收 模 型 预 测 值 与 员员园 件 实 测 值 进 行 对 比 发

现 袁 玉 米 镉 和 硒 吸 收 模 型 预 测 的 准 确 率 分 别 为

愿园郾 怨圆豫 和 愿猿郾 远源豫 袁 高 估 率 分 别 为 缘郾 源缘豫 和

园郾 怨员豫 袁 低 估 率 分 别 为 员猿郾 远源豫 和 员缘郾 源缘豫 渊 图 苑冤袁

模 型 预 测 准 确 率 较 高 援

基 于 国 标 进 行 土 地 安 全 区 划 袁 得 到 耕 地 土 壤 中

优 先 保 护 占 比 缘愿郾 愿豫 袁 安 全 利 用 占 比 员猿郾 愿豫 袁 结 构

愿圆缘缘



员圆 期 王 锐 等 院 高 硒 高 镉 区 土 地 安 全 区 划 方 法

图 苑摇 玉米镉和硒含量预测结果柱状图

云蚤早援 苑摇 匀蚤泽贼燥早则葬皂 燥枣 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 燥枣 糟葬凿皂蚤怎皂 葬灶凿

泽藻造藻灶蚤怎皂 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 糟燥则灶

调 整 占 比 园袁 严 格 管 控 占 比 圆苑郾 源豫 援 考 虑 到 硒 的 健

康 效 应 土 地 安 全 区 划 结 果 显 示 袁 耕 地 土 壤 中 优 先 保

护 占 比 缘愿郾 愿豫 袁 安 全 利 用 占 比 圆圆郾 怨豫 袁 结 构 调 整 占

比 员苑郾 员袁 严 格 管 控 占 比 员郾 圆豫 渊 图 愿冤援 对 比 以 上 两 种

结 果 可 以 看 出 袁 考 虑 到 硒 的 健 康 效 应 时 袁 严 格 管 控 区

面 积 大 幅 度 减 少 袁 可 提 高 土 地 利 用 率 援

图 愿摇 两种区划结果对比

云蚤早援 愿摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 贼憎燥 凿蚤增蚤泽蚤燥灶泽

图 怨摇 研究区农作物硒和镉富集系数统计直方图

云蚤早援 怨摇 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 澡蚤泽贼燥早则葬皂 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂 葬灶凿 糟葬凿皂蚤怎皂

藻灶则蚤糟澡皂藻灶贼 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 蚤灶 糟则燥责泽 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

统 计 研 究 区 农 作 物 镉 与 硒 的 富 集 系 数 渊 图 怨冤袁

从 中 可 以 看 出 袁 水 稻 镉 的 富 集 系 数 相 对 很 高 袁 而 硒 的

富 集 系 数 较 小 袁 故 研 究 区 不 建 议 种 植 水 稻 援 玉 米 与

茶 叶 样 品 中 袁 镉 的 富 集 系 数 相 对 较 低 袁 而 硒 的 富 集 系

数 相 对 较 高 援 结 合 前 文 安 全 区 划 结 果 袁 优 先 保 护 区

与 安 全 利 用 区 可 大 力 开 发 富 硒 农 产 品 袁 结 构 调 整 区

建 议 种 植 玉 米 与 茶 叶 援

源摇 结论

渊员冤 结 合 玉 米 悦凿 吸 收 模 型 袁 基 于 叶 食 品 安 全 国

家 标 准 食 品 中 污 染 物 限 量 曳渊郧月 圆苑远圆鄄 圆园员苑冤 给 出 的

作 物 中 镉 元 素 含 量 限 值 及 叶 土 壤 环 境 质 量 农 用 地 土

壤 污 染 风 险 管 控 标 准 渊 试 行 冤曳渊郧月 员缘远员愿鄄 圆园员愿冤 给

出 的 土 壤 镉 元 素 风 险 筛 选 值 袁 提 出 土 地 安 全 区 划 方

法 袁 进 行 土 地 安 全 区 划 可 以 得 到 研 究 区 农 耕 地 土 壤

中 优 先 保 护 占 比 缘愿郾 愿豫 袁 安 全 利 用 占 比 员猿郾 愿豫 袁 结

构 调 整 占 比 园袁 严 格 管 控 占 比 圆苑郾 源豫 援 考 虑 到 硒 对

镉 的 拮 抗 作 用 进 行 安 全 区 划 袁 结 构 调 整 区 面 积 提 高

员苑郾 员豫 袁 而 严 格 管 控 区 面 积 减 少 圆远郾 猿豫 袁 很 大 程 度

的 提 高 了 土 地 利 用 效 率 援

渊圆冤 结 合 研 究 区 各 农 作 物 中 硒 和 镉 的 含 量 特

征 袁 建 议 优 先 保 护 区 及 安 全 利 用 区 大 力 发 展 富 硒 农

产 品 袁 结 构 调 整 区 种 植 玉 米 与 茶 叶 援

渊猿冤 研 究 区 土 壤 主 要 继 承 了 成 土 母 质 的 元 素 地

球 化 学 特 征 袁 地 球 化 学 等 级 评 价 结 果 显 示 袁 土 壤 中 硒

元 素 富 集 的 同 时 袁 镉 含 量 也 较 高 援 因 此 袁 在 研 究 区 开

展 土 地 安 全 区 划 研 究 袁 有 利 于 安 全 尧 科 学 地 开 发 富

硒 资 源 援
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责造葬泽贼蚤凿 皂藻皂遭则葬灶藻 责则燥责藻则贼蚤藻泽 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 糟葬凿皂蚤怎皂 葬灶凿 泽藻造藻灶蚤怎皂 蚤灶

责则藻泽藻灶糟藻 辕 葬遭泽藻灶糟藻 燥枣 圆袁 源鄄凿蚤糟澡造燥则燥责澡藻灶燥曾赠葬糟藻贼蚤糟 葬糟蚤凿咱 允暂 援 孕造葬灶贼

悦藻造造袁 栽蚤泽泽怎藻 葬灶凿 韵则早葬灶 悦怎造贼怎则藻袁 圆园园怨袁 怨远渊员冤院 员怨鄄 圆愿援

咱 苑 暂摇 匀葬则贼蚤噪葬蚤灶藻灶 孕袁 杂燥蚤灶蚤灶藻灶 匀袁 砸藻蚤灶蚤噪葬蚤灶藻灶 运 允袁 藻贼 葬造援

晕藻怎则燥贼则葬灶泽皂蚤贼贼藻则 皂葬则噪藻则泽 蚤灶 贼澡藻 糟藻则藻遭则燥泽责蚤灶葬造 枣造怎蚤凿 燥枣 灶燥则皂葬造

泽怎遭躁藻糟贼泽 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 葬早蚤灶早 葬灶凿 燥贼澡藻则 糟燥灶枣燥怎灶凿蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 咱 允 暂援

允燥怎则灶葬造 燥枣 晕藻怎则葬造 栽则葬灶泽皂蚤泽泽蚤燥灶袁 员怨怨员袁 愿源渊员鄄 圆冤院 员园猿鄄 员员苑援

咱 愿 暂摇 杂蚤藻责则葬憎泽噪葬 粤袁 运燥则灶葬泽 粤袁 云蚤造藻噪 酝援 陨灶增燥造增藻皂藻灶贼 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂 蚤灶

责则燥贼藻糟贼蚤增藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 燥枣 责造葬灶贼泽 怎灶凿藻则 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 泽贼则藻泽泽

糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽鄄则藻增蚤藻憎 咱 允 暂援 粤糟贼葬 月蚤燥造燥早蚤糟葬 悦则葬糟燥增蚤藻灶泽蚤葬 杂藻则蚤藻泽

月燥贼葬灶蚤糟葬袁 圆园员缘袁 缘苑渊员冤院 怨鄄 圆园援

咱 怨 暂摇 阿 吉 古 丽 窑马 木 提 袁 麦 麦 提 吐 尔 逊 窑艾 则 孜 袁 艾 尼 瓦 尔 窑买 买

提 援 新 疆 喀 什 市 城 乡 交 错 带 耕 地 土 壤 重 金 属 污 染 风 险 评 价

咱允暂 援 环 境 工 程 袁 圆园员愿袁 猿远渊源冤院 员远园鄄 员远源援

怨圆缘缘



环 摇 摇 境 摇 摇 科 摇 摇 学 源园 卷

粤躁蚤早怎造 酝袁 酝葬皂葬贼贼怎则泽怎灶 耘袁 粤灶憎葬则 酝援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼

燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 枣则燥皂 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造泽 蚤灶 怎则遭葬灶鄄则怎则葬造 藻糟燥贼燥灶藻 燥枣

运葬泽澡早葬则 悦蚤贼赠袁 载蚤灶躁蚤葬灶早咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员愿袁

猿远渊源冤院 员远园鄄 员远源援

咱员园暂 摇 边 博 袁 周 燕 袁 张 琴 援 太 湖 西 岸 河 网 沉 积 物 中 重 金 属 污 染 特 征

及 风 险 评 价 咱允暂 援 环 境 科 学 袁 圆园员苑袁 猿愿渊源冤院 员源源圆鄄 员源缘园援

月蚤葬灶 月袁 在澡燥怎 再袁 在澡葬灶早 匝援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 则蚤泽噪

葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 枣则燥皂 则蚤增藻则 灶藻贼憎燥则噪 泽藻凿蚤皂藻灶贼 蚤灶 憎藻泽贼藻则灶

葬则藻葬 燥枣 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁 猿愿渊源冤院

员源源圆鄄 员源缘园援

咱员员暂 摇 王 俊 能 袁 赵 学 敏 袁 胡 国 成 袁 等 援 广 西 龙 江 鱼 类 镉 含 量 分 布 特

征 及 生 物 积 累 特 性 分 析 咱 允暂 援 环 境 科 学 袁 圆园员怨袁 源园渊员冤院 源愿愿鄄

源怨缘援

宰葬灶早 允 晕袁 在澡葬燥 载 酝袁 匀怎 郧 悦袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿

遭蚤燥葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 糟葬凿皂蚤怎皂 蚤灶 枣蚤泽澡 泽责藻糟蚤藻泽 枣则燥皂

贼澡藻 蕴燥灶早躁蚤葬灶早 则蚤增藻则 蚤灶 贼澡藻 郧怎葬灶早曾蚤 葬怎贼燥灶燥皂燥怎泽 则藻早蚤燥灶 咱 允 暂 援

耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊员冤院 源愿愿鄄 源怨缘援

咱员圆暂 摇 张 杰 袁 郭 西 亚 袁 曾 野 袁 等 援 太 湖 流 域 河 流 沉 积 物 重 金 属 分 布

及 污 染 评 估 咱允暂 援 环 境 科 学 袁 圆园员怨袁 源园渊缘冤院 圆圆园圆鄄 圆圆员园援

在澡葬灶早 允袁 郧怎燥 载 再袁 在藻灶早 再袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿

责燥造造怎贼蚤燥灶 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 则蚤增藻则 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 枣则燥皂 蕴葬噪藻

栽葬蚤澡怎 遭葬泽蚤灶咱 允暂援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊缘冤院 圆圆园圆鄄

圆圆员园援

咱员猿暂 摇 蔡 黎 新 袁 蔡 碧 忍 援 硒 镉 摄 入 对 大 鼠 脏 器 中 硒 尧 镉 尧 铜 尧 锌 尧 锰

含 量 的 影 响 咱允暂 援 中 国 公 共 卫 生 袁 圆园园员袁 员苑渊员园冤院 愿怨猿鄄 愿怨源援

悦葬蚤 蕴 载袁 悦葬蚤 月 砸援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 杂藻造藻灶蚤怎皂袁 糟葬凿皂蚤怎皂 泽怎责责造藻皂藻灶贼 燥灶

糟燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 杂藻尧 悦凿尧 悦怎尧 在灶尧 酝灶 蚤灶 则葬贼 燥则早葬灶咱允暂援 悦澡蚤灶葬 孕怎遭造蚤糟

匀藻葬造贼澡袁 圆园园员袁 员苑渊员园冤院 愿怨猿鄄 愿怨源援

咱员源暂 摇 彭 小 桂 援 湖 北 省 恩 施 市 硒 资 源 开 发 利 用 潜 力 浅 析 咱 允暂 援 资 源

环 境 与 工 程 袁 圆园员缘袁 圆怨渊源冤院 源猿远鄄 源源员袁 源缘愿援

孕藻灶早 载 郧援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂 则藻泽燥怎则糟藻

蚤灶 耘灶泽澡蚤袁 匀怎遭藻蚤 咱 允暂援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 驭 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁

圆园员缘袁 圆怨渊源冤院 源猿远鄄 源源员袁 源缘愿援

咱员缘暂 摇 王 锐 袁 余 涛 袁 杨 忠 芳 袁 等 援 富 硒 土 壤 硒 生 物 有 效 性 及 影 响 因

素 研 究 咱 允暂援 长 江 流 域 资 源 与 环 境 袁 圆园员愿袁 圆苑 渊苑冤院 员远源苑鄄

员远缘源援

宰葬灶早 砸袁 再怎 栽袁 再葬灶早 在 云袁 藻贼 葬造援 月蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 泽燥蚤造 泽藻造藻灶蚤怎皂

葬灶凿 蚤贼泽 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 泽藻造藻灶蚤怎皂鄄藻灶则蚤糟澡藻凿 泽燥蚤造 咱 允 暂 援

砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 月葬泽蚤灶袁 圆园员愿袁 圆苑渊苑冤院

员远源苑鄄 员远缘源援

咱员远暂 摇 马 宏 宏 袁 余 涛 袁 杨 忠 芳 袁 等 援 典 型 区 土 壤 重 金 属 空 间 插 值 方

法 与 污 染 评 价 咱 允暂 援 环 境 科 学 袁 圆园员愿袁 猿怨 渊 员园 冤院 源远愿源鄄

源远怨猿援 摇 摇 摇

酝葬 匀 匀袁 再怎 栽袁 再葬灶早 在 云袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 蚤灶贼藻则责燥造葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽

葬灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 燥枣 泽燥蚤造 蚤灶 贼赠责蚤糟葬造 葬则藻葬泽

咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨渊员园冤院 源远愿源鄄 源远怨猿援

咱员苑暂摇 阅在 辕 栽 园圆怨缘鄄 圆园员远袁 土 地 质 量 地 球 化 学 评 价 规 范 咱杂暂援

咱员愿暂摇 曾 庆 良 袁 余 涛 袁 王 锐 援 土 壤 硒 含 量 影 响 因 素 及 富 硒 土 地 资 源

区 划 研 究 要要要 以 湖 北 恩 施 沙 地 为 例 咱 允暂 援 现 代 地 质 袁 圆园员愿袁

猿圆渊员冤院 员园缘鄄 员员圆援

在藻灶早 匝 蕴袁 再怎 栽袁 宰葬灶早 砸援 栽澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂 蚤灶

泽燥蚤造泽 葬灶凿 糟造葬泽泽蚤枣赠蚤灶早 贼澡藻 泽藻造藻灶蚤怎皂鄄则蚤糟澡 泽燥蚤造 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 贼澡藻 贼赠责蚤糟葬造

葬则藻葬 燥枣 耘灶泽澡蚤袁 匀怎遭藻蚤 咱 允暂 援 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿圆 渊员 冤院 员园缘鄄

员员圆援

咱员怨暂摇 砸燥澡灶 陨袁 酝葬则泽糟澡葬造造 栽 粤袁 运则燥藻责枣造 晕袁 藻贼 葬造援 杂藻造藻灶蚤怎皂 泽责藻糟蚤藻泽鄄

凿藻责藻灶凿藻灶贼 贼燥曾蚤糟蚤贼赠袁 遭蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶凿 皂藻贼葬遭燥造蚤糟 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶泽

蚤灶 悦葬藻灶燥则澡葬遭凿蚤贼蚤泽 藻造藻早葬灶泽咱允暂 援 酝藻贼葬造造燥皂蚤糟泽袁 圆园员愿袁 员园渊远冤院 愿员愿鄄

愿圆苑援

咱圆园暂摇 孕燥怎则蚤 杂袁 酝燥贼葬皂藻凿蚤 匀袁 匀燥灶葬则赠 杂袁 藻贼 葬造援 月蚤燥造燥早蚤糟葬造 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 燥枣

泽藻造藻灶蚤怎皂 灶葬灶燥责葬则贼蚤糟造藻泽 葬灶凿 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻蚤则 遭蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠咱允暂援

月则葬扎蚤造蚤葬灶 粤则糟澡蚤增藻泽 燥枣 月蚤燥造燥早赠 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员愿袁 远园渊员冤院 员猿鄄

员愿援

咱圆员暂摇 再燥泽澡蚤凿葬 杂袁 陨憎葬贼葬噪葬 酝袁 云怎糟澡蚤早葬皂蚤 栽袁 藻贼 葬造援 陨灶 增蚤贼则燥 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼

燥枣 遭蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂 枣则燥皂 葬 责则燥糟藻泽泽藻凿 允葬责葬灶藻泽藻 葬灶糟澡燥增赠袁
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