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柑橘 辕大球盖菇套作下土壤 悦韵圆 排放及其效率对秸秆
还田量的响应

游璟员袁 倪九派员鄢袁 黄容员袁 张洋圆袁 谢德体员
渊员援 西南大学资源环境学院袁 重庆摇 源园园苑员缘曰 圆援 中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所袁 北京摇 员园园园愿员冤
摘要院 以柑橘 辕大球盖菇套作模式为研究对象袁 利用秸秆作为大球盖菇的培养基原料袁 通过原位试验袁 连续监测大球盖菇生

长期内袁 不同秸秆还田量渊半量尧 全量和倍量冤下土壤 悦韵圆 排放规律袁 并进一步对比栽培大球盖菇渊匀杂酝尧 粤杂酝 和 阅杂酝冤和未

栽培大球盖菇渊匀杂尧 粤杂 和 阅杂冤处理下土壤 悦韵圆 排放量变化及其影响因素袁 结合大球盖菇产量及土壤碳排放效率袁 分析不同

秸秆还田量所产生的环境及经济效益袁 为合理利用柑橘园林下土地提供理论依据援 结果表明院淤秸秆还田处理的土壤 悦韵圆 累

积排放量均高于常规种植渊悦运冤袁 随着秸秆还田量的增加呈增加趋势曰 且栽培大球盖菇处理的土壤 悦韵圆 累积排放量大于未栽

培大球盖菇袁 表现为院阅杂酝渊缘圆郾 园怨 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 粤杂酝渊源员郾 员园 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 匀杂酝渊猿猿郾 圆园 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 阅杂渊圆苑郾 员缘 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 粤杂渊圆缘郾 猿源
贼窑澡皂 原圆冤 跃 匀杂渊员愿郾 怨源 贼窑澡皂 原圆冤 跃 悦运渊员圆郾 员远 贼窑澡皂 原圆冤曰 其中袁 倍量秸秆填埋还田 垣 栽培大球盖菇渊阅杂酝冤处理的土壤 悦韵圆 累积

排放量增加最为显著袁 较 悦运 增加了 猿圆愿郾 猿苑豫 曰 于对于栽培了大球盖菇的处理袁 土壤 悦韵圆 排放量最大时段均集中在大球盖菇

菌丝生长期袁 其次为出菇后和出菇期曰 其中 阅杂酝 处理在菌丝生长期的土壤 悦韵圆 累积排放量占其总累积排放量的 源猿郾 圆苑豫 袁 其

次为全量秸秆填埋还田 垣栽培大球盖菇渊粤杂酝袁 源圆郾 远猿豫 冤和半量秸秆填埋还田 垣 栽培大球盖菇渊匀杂酝袁 源园郾 缘苑豫 冤曰 盂栽培大球

盖菇处理降低了温度敏感系数 匝员园 曰 缘糟皂 土壤温度能解释 圆苑豫 耀苑员豫的土壤 悦韵圆 排放速率变化渊孕 约 园郾 园员冤袁 而土壤体积含水

量单因子对土壤 悦韵圆 排放速率不存在显著影响曰 但双因子拟合发现袁 缘 糟皂 土壤温度和体积含水量可以解释土壤 悦韵圆 排放速

率变化的 猿远豫 耀愿圆豫 曰 榆对于栽培了大球盖菇的处理袁 各处理产量分别为院阅杂酝渊源怨郾 苑 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 粤杂酝渊源苑郾 园 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 匀杂酝
渊圆猿郾 猿 贼窑澡皂 原圆冤袁 其中 粤杂酝 的土壤碳排放效率最高渊悦耘耘 越 员郾 员源冤援 综上袁 柑橘 辕大球盖菇套作模式短期内会显著促进土壤 悦韵圆
排放袁 但同时也提高了柑橘园综合经济效益袁 其中全量秸秆还田能较好地协调其产生的经济及环境效益援
关键词院大球盖菇曰 柑橘曰 套作曰 土壤 悦韵圆 排放曰 秸秆还田
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摇 摇 重庆市位于西南丘陵区域袁 是发展柑橘产业的

黄金地带咱员暂 援 作为中国柑橘主产区之一袁 截止 圆园员苑
年底袁 重庆市果园种植面积为 猿圆郾 怨员 万 澡皂圆袁 其中

柑橘种植面积达 圆员郾 苑缘 万 澡皂圆袁 占重庆市果园种植

面积的 远远郾 园远豫 咱圆暂 援 柑橘园果树行间距大渊柑橘种

植株距一般采用 猿 皂 伊 源 皂袁 交错种植冤袁 林下闲置

的可利用空间多袁 科学利用果树行间的闲置土地资

源可成为提高果树林地综合效益的重要手段援 近年

来袁 相继出现了在果树行间播优良多年生牧草尧 禾

本科尧 豆科尧 中草药尧 食用菌等的立体种植模式袁
该种植模式既能充分利用闲置土地袁 又能增加果园

综合经济效益援
果菇套作是将一种异养型食用菌的培养与自养

型果树栽培相结合的套作方式袁 由于食用菌和果树

不同的代谢特征以及对环境条件的不同需求袁 使得

两者在一定空间内实现互利共存成为可能袁 不仅可

以增加果园的综合经济效益袁 而且也能提高果园的

土壤耕地质量援 大球盖菇是国际粮农组织推荐栽培

的特色菇类之一袁 也是国际食用菌市场十大交易菇

类之一袁 它可生长在各种秸秆培养基料上袁 具有喜

阴凉尧 生长周期短尧 经济及营养价值高等特点咱猿暂 援
现已有学者结合大球盖菇生长特性袁 对果园内套作

大球盖菇的技术进行了研究援 廖家艳等咱源暂提出了以

稻草为培养基料的梨园套作大球盖菇技术袁 颜淑婉

等咱缘暂结合柑橘园的种植特点及其生态环境袁 提出了

大球盖菇立体高效栽培模式袁 其研究表明利用柑橘

树天然遮阳和果园湿度较大的特点袁 在柑橘园栽培

大球盖菇袁 有利于大球盖菇生长袁 可实现早出菇尧
多出菇援 除了有利于增加经济效益外袁 果菇套作还

可以在一定程度上能够提高土壤中活性有机碳和氮

素的形成和累积袁 增加土壤碳氮储量咱远袁 苑暂 援
秸秆还田不仅可以实现秸秆资源二次利用尧 减

少焚烧带来的大气污染袁 还可以增加土壤有机碳含

量尧 改善土壤肥力尧 土壤孔隙度袁 改变土壤微生物

活动咱愿 耀 员员暂 袁 但短期内秸秆还田也会增加土壤 悦韵圆
排放量咱员圆袁 员猿暂 袁 给大气环境造成一定负效益援 将秸秆

作为培养基填埋还田是目前秸秆利用的重要方式之

一咱员源暂 袁 秸秆作为食用菌的培养基袁 施入土壤后会对

土壤碳转化产生一定的影响援 但目前针对果菇套作

下秸秆作为培养基还田后食用菌产量和土壤环境效

应的研究鲜有报道援 因此袁 本研究基于柑橘 辕大球

盖菇套作模式袁 以秸秆作为大球盖菇的培养基料袁
通过设置不同秸秆还田量处理袁 连续监测大球盖菇

生长期内土壤 悦韵圆 排放速率尧 土壤水分和温度的变

化袁 对比分析不同秸秆还田量下土壤 悦韵圆 累积排放

量差异及其影响因素袁 揭示果菇套作模式下土壤

悦韵圆 的排放特征袁 并结合大球盖菇产量袁 综合比较

经济正效益和环境负效益袁 通过探求柑橘 辕大球盖

菇套作模式下的适宜还田量袁 以期为柑橘园土地经

营方式及秸秆还田利用的土壤碳排放的研究提供理

论依据援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 供试区概况

试验地点位于重庆市江津区慈云镇渊员园远毅员怨忆
苑远郾 源猿义耘袁 圆怨毅园怨忆员园郾 源源义晕冤袁 平均海拔 圆远缘郾 远 皂袁 整

体地势较为平坦袁 境内丘陵起伏袁 属典型的浅丘地

貌援 全年四季分明袁 气候温和袁 光照充足袁 雨量充

沛袁 属典型的亚热带季风气候援 常年平均气温

员愿郾 源益袁 夏季平均气温 圆愿郾 缘益袁 冬季平均气温

苑郾 苑益曰 年日照时数 员圆园苑郾 怨 澡袁 全年太阳总辐射量约

源 猿源愿郾 源 酝允窑皂 原圆曰 年均降水量员 园猿源郾 苑 皂皂袁 且降水

主要集中于 缘 耀 怨 月袁 其量占全年降水量的 苑园豫 左

右曰 无霜期长袁 可达 猿源员 凿援 柑橘园试验区域总长 猿园
皂袁 总宽 员园 皂袁 柑橘树交错种植袁 行株距为 圆 皂 伊 源
皂袁 相邻柑橘树行间有宽 园郾 缘 皂 的排水沟袁 土壤类

型为发育的紫色砂页岩袁 属酸性紫色土袁 土壤基本

理化性质见表 员援
表 员摇 供试土壤基本理化性质

栽葬遭造藻 员摇 孕澡赠泽蚤糟葬造 葬灶凿 糟澡藻皂蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 贼澡藻 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 泽燥蚤造泽
供试土壤 责匀 容重

辕 早窑糟皂 原猿
有机质
辕 早窑噪早 原员

全氮
辕 早窑噪早 原员

全磷
辕 早窑噪早 原员

全钾
辕 早窑噪早 原员

碱解氮
辕 皂早窑噪早 原员

有效磷
辕 皂早窑噪早 原员

有效钾
辕 皂早窑噪早 原员

紫色土 缘郾 愿猿 员郾 缘缘 员源郾 苑 员郾 园源 员郾 圆园 圆员郾 苑 怨园郾 圆 圆缘郾 员 怨员郾 缘

员郾 圆摇 试验材料

柑橘品种院锦橙曰 使用菌种院大球盖菇援
培养基辅料成分院水稻秸秆 苑缘豫 袁 谷壳 员缘豫 袁

麸皮 愿豫 袁 生石灰 圆豫 援
辅料制备过程院淤将谷壳尧 麸皮尧 麸皮打碎

后的水稻秸秆混合袁 将混合料平铺在地面上袁 喷

怨园苑源



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源园 卷

水让混合料全面湿透袁 上下翻搅使其均匀混合曰
于将生石灰溶于水中袁 并均匀地泼洒到混合料表

面曰 盂将混合料堆结实后袁 用塑料薄膜将其盖严

实袁 并用石块压住薄膜边缘袁 防止被风吹起曰 榆
每隔 猿 凿 将上下层混合料对翻 员 次袁 若发现混合

料太干燥袁 则加水喷湿 援 如此重复翻堆 源 次援 最

后去掉塑料薄膜袁 将混合料平铺在地面袁 露天散

温 圆 凿袁 就此培养基料发酵完成袁 可移入柑橘园

中使用援
员郾 猿摇 试验设计

本试验于 圆园员苑 年 员员 月 愿 日至 圆园员愿 年 缘 月 猿园
日期间内开展袁 采用裂区试验设计袁 主因素为是否

栽培大球盖菇袁 副因素为秸秆填埋还田量援 在柑橘

树行间划分试验小区袁 每个小区长 源 皂袁 宽 员郾 缘 皂援
试验共设置 苑 个处理渊每个处理设 猿 个重复冤院淤常

规种植渊悦运冤曰 于半量秸秆填埋还田渊匀杂冤曰 盂半量

秸秆填埋还田 垣栽培大球盖菇渊匀杂酝冤曰 榆全量秸秆

填埋还田渊粤杂冤曰 虞全量秸秆填埋还田 垣 栽培大球

盖菇渊粤杂酝冤曰 愚倍量秸秆填埋还田渊阅杂冤和舆倍量

秸秆填埋还田 垣栽培大球盖菇渊阅杂酝冤援

栽培大球盖菇的处理渊匀杂酝尧 粤杂酝 和 阅杂酝冤是

将大球盖菇套作在柑橘树行间援 栽培方式采用地坑

式栽培袁 即在相邻两棵柑橘树之间袁 距两端植株各

缘园 糟皂 处袁 挖深 圆园 糟皂袁 宽 员园园 糟皂袁 长 猿园园 糟皂 的地

坑袁 将地坑底部整平袁 填入长度尧 宽度与地坑均一

致的秸秆辅料渊半量还田填埋 愿 糟皂 厚的秸秆辅料袁
全量还田填埋 员远 糟皂 厚的秸秆辅料袁 倍量还田填埋

猿圆 糟皂 厚的秸秆辅料冤作为菌种的培养基床曰 然后

采用穴播法接种大球盖菇菌种袁 每个培养基种植两

行大球盖菇袁 大球盖菇菌种栽培行株距为 员园 糟皂 伊
圆园 糟皂袁 最后在菌种上覆盖 缘 糟皂 厚度的土壤袁 试验

设计详见图 员援 净秸秆还田即未栽培大球盖菇的处

理渊匀杂尧 粤杂 和 阅杂冤只填埋相应厚度的秸秆辅料曰 常

规种植为常规柑橘园种植援 试验期间袁 柑橘树生长

所需水分均为自然降水渊即不进行局部人工灌溉冤袁
而大球盖菇生长所需水分较多袁 其生长期间视自然

降水情况袁 在土壤含水量较低时对每个处理均进行

喷灌袁 保证喷灌次数及每次灌溉量基本一致援 苑 种

处理除辅料添加量和播种不同外袁 其他管理措施均

相同援

图 员摇 柑橘园套作大球盖菇试验设计示意

云蚤早援 员摇 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 凿藻泽蚤早灶 燥枣 贼澡藻 糟蚤贼则怎泽 辕 皂怎泽澡则燥燥皂 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂
员郾 源摇 测定指标与方法

土壤 悦韵圆 排放速率尧 土壤温度及土壤含水量

测定

本试验采用美国 蕴蚤鄄 愿员园园粤 开路式土壤呼吸通

量测定系统渊蕴蚤鄄悦韵砸袁 蕴蚤灶糟燥造灶袁 晕耘冤袁 从播下菌种开

始渊圆园员苑鄄 员员鄄园愿冤至大球盖菇出菇后一个月渊圆园员愿鄄
园缘鄄猿园冤袁 分别每隔 苑 凿 在上午 园怨院园园 耀 员圆院园园 测定土

壤呼吸强度渊即 悦韵圆 排放速率冤袁 遇到降雨适当推

迟 员 耀 圆 凿援 为减少对土壤的扰动袁 在试验小区布置

完后袁 在每个试验小区中央安置一个高 员员 糟皂尧 内

径 圆园 糟皂 的 孕灾悦 环渊作为土壤呼吸测定气室冤袁 插

入土壤的高度为 缘 糟皂援 在试验期内袁 孕灾悦 环固定不

动袁 测定前清除圈内杂草和菌菇援 每个样点测定时

间约为 苑 皂蚤灶渊每次测定时间为 员圆园 泽袁 间歇 员缘 泽 进

行下一次测定袁 重复 猿 次冤援
测定土壤呼吸的同时袁 用 蕴蚤鄄 愿员园园粤 仪器的辅

助测定端口 孕 辕 晕鄄愿员园园鄄圆园员 韵皂藻早葬 孕则燥遭藻 土壤温度探

头和 栽澡藻贼葬 孕则燥遭藻 贼赠责藻 酝蕴圆曾 土壤水分探头分别测定

缘 糟皂 土层的土壤温度和体积含水量援
员郾 缘摇 数据处理与统计分析

土壤 悦韵圆 累积排放量估算院根据涂纯咱员缘暂等提出

的公式袁 大球盖菇生长期间土壤 悦韵圆 累积排放量可

园员苑源



员园 期 游璟等院 柑橘 辕大球盖菇套作下土壤 悦韵圆 排放及其效率对秸秆还田量的响应

用测量的平均值相加计算得出院
砸 贼 越鄱 砸蚤 垣 砸蚤垣员圆






伊 远园 伊 远园 伊

圆源 伊 灶 伊 源源 伊 员园 原愿 渊员冤
式中袁 砸贼 为土壤 悦韵圆 累积排放量渊 贼窑澡皂 原圆 冤曰 砸蚤 和

砸蚤 垣 员为第 蚤 次和第 蚤 垣 员 次测定的土壤呼吸速率

咱滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂曰 远园 伊 远园 伊 圆源 表示将秒转化为

天曰 灶 为相邻两次测定间隔的天数渊凿冤曰 源源 为 悦韵圆
的摩尔质量曰 员园 原愿表示将滋早窑皂 原圆转化为贼窑澡皂 原圆 援

图 圆摇 果菇套作系统下土壤 悦韵圆 排放速率变化

云蚤早援 圆摇 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 则葬贼藻泽 燥枣 泽燥蚤造 怎灶凿藻则 贼澡藻 糟蚤贼则怎泽 辕 皂怎泽澡则燥燥皂 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂

经验指数方程反应了土壤呼吸速率渊砸藻 冤与土

壤温度渊栽冤的关系院
砸藻 越 葬 伊 藻遭栽 渊圆冤

式中袁 砸藻 指土壤呼吸速率咱滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员暂曰 栽 指

表层 缘 糟皂 土壤温度渊益冤曰 葬 指温度为 园益的土壤呼

吸袁 遭 为温度反应系数援
土壤呼吸温度敏感系数 匝员园院表示温度每升高

员园益袁 土壤呼吸速率增加的倍数援
匝员园 越 藻员园遭 渊猿冤

式中袁 遭 为由公式渊圆冤得到的温度反应系数援
通过用 匝怎葬凿则葬贼蚤糟 回归模型袁 反映土壤呼吸速

率渊砸藻冤与土壤湿度渊宰冤的关系院
砸藻 越 葬 垣 遭宰 垣 糟宰圆 渊源冤

式中袁 宰 为土壤体积含水量渊豫 冤袁 葬尧 遭 和 糟 为方程

拟合参数援
为检验土壤温度与湿度对土壤呼吸的叠加效

应袁 将温度尧 水分及其两者乘积作为独立变量袁 引

入到对数变换后的方程渊圆冤中袁 进行多元线性回归

分析袁 通过检验袁 推断土壤温度尧 土壤湿度以及两

者叠加能否检验土壤呼吸变异袁 如下所示院
造灶砸贼 越 糟员 垣 糟圆栽 垣 糟猿宰 垣 糟源栽宰 渊缘冤

式中袁 栽 和宰 含义同上袁 糟员尧 糟圆尧 糟猿 和 糟源 为方程拟合

参数援
土壤碳排放效率 渊 糟葬则遭燥灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠袁

悦耘耘冤袁 指作物生长期间土壤每排放 员噪早 碳所产生

的籽粒产量袁 具体公式如下院
悦耘耘 越 郧再 辕 砸贼 渊远冤

式中袁 郧再 为作物产量渊 贼窑澡皂 原圆 冤袁 砸 贼 为作物生长期

内土壤碳累积排放量渊贼窑澡皂 原圆冤
所有数据及图表均采用 耘曾糟藻造 圆园员园尧 杂孕杂杂

圆园郾 园尧 韵则蚤早蚤灶 愿郾 缘 软件进行分析处理援
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 不同秸秆还田量下土壤 悦韵圆 排放

圆郾 员郾 员摇 土壤 悦韵圆 排放速率

如图 圆 所示袁 试验期内袁 各处理的 悦韵圆 排放速

率的最大值均出现在试验初期袁 即刚填埋入秸秆辅

料和栽培大球盖菇时的菌丝生长期援 随着种植时间

的增加袁 各处理的土壤 悦韵圆 排放速率呈下降趋势袁
在出菇期趋于平稳袁 出菇后出现小幅上升援 与对照

悦运咱员郾 园苑 耀 猿郾 猿猿 滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂相比袁 栽培大球

盖菇和未栽培大球盖菇处理均增加了土壤 悦韵圆 排

放速率袁 其中栽培了大球盖菇 渊 匀杂酝尧 粤杂酝 和

阅杂酝冤处理的土壤 悦韵圆 排放速率普遍高于未栽培援
未栽培大球盖菇渊匀杂尧 粤杂 和 阅杂冤的不同秸秆还
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田量处理间土壤 悦韵圆 排放速率差异不明显袁 且变化

趋势基本一致袁 其中 匀杂 的 悦韵圆 排放速率咱园郾 愿圆 耀
员园郾 怨怨 滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 低 于 粤杂 咱 圆郾 圆愿 耀 圆员郾 愿远
滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 和 阅杂 咱 员郾 源怨 耀 圆猿郾 圆远
滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员暂 援 在栽培了大球盖菇的处理中袁 不

同秸秆还田量处理间土壤 悦韵圆 排放速率存在显著

差 异袁 表 现 为院 阅杂酝 咱 源郾 猿圆 耀 猿圆郾 愿源
滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 跃 粤杂酝 咱 圆郾 愿苑 耀 圆园郾 圆猿
滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 跃 匀杂酝 咱 员郾 远愿 耀 员缘郾 苑苑
滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员暂 援 总体上袁 秸秆还田处理均增加了

土壤 悦韵圆 排放速率袁 各处理平均土壤 悦韵圆 排放速率

排 序 为院 阅杂酝 咱 员园郾 源缘 滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 跃 粤杂酝
咱 愿郾 圆员 滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 跃 匀杂酝 咱 远郾 猿怨
滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 跃 粤杂 咱缘郾 猿缘 滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 跃
阅杂 咱 缘郾 圆怨 滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员 暂 跃 匀杂 咱 猿郾 缘愿
滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员暂 跃 悦运 咱圆郾 猿员 滋皂燥造窑渊皂圆窑泽冤 原员暂袁 其

中倍量秸秆还田 垣 栽培大球盖菇渊阅杂酝冤处理的土

壤 悦韵圆 排放速率最高援

小写字母表示大球盖菇不同生育期各处理间土壤 悦韵圆 累积排放

量的差异显著性分析结果曰 大写字母表示大球盖菇整个生长周

期各处理间土壤 悦韵圆 累积排放量的差异显著性分析结果

图 猿摇 果菇套作系统下土壤 悦韵圆 累积排放量

云蚤早援 猿摇 悦怎皂怎造葬贼蚤增藻 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 燥枣 泽燥蚤造 怎灶凿藻则 贼澡藻
糟蚤贼则怎泽 辕 皂怎泽澡则燥燥皂 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂

圆郾 员郾 圆摇 土壤 悦韵圆 累积排放量

试验期间渊图 猿冤袁 各处理的土壤 悦韵圆 累积排放

量表 现 为 阅杂酝 渊 缘圆郾 园怨 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 粤杂酝 渊 源员郾 员园
贼窑澡皂 原圆 冤 跃 匀杂酝 渊 猿猿郾 圆园 贼窑澡皂 原圆 冤 跃 阅杂 渊 圆苑郾 员缘
贼窑澡皂 原圆冤 跃 粤杂渊圆缘郾 猿源 贼窑澡皂 原圆冤 跃 匀杂渊员愿郾 怨源 贼窑澡皂 原圆冤
跃 悦运渊员圆郾 员远 贼窑澡皂 原圆冤袁 可见栽培大球盖菇和未栽培

大球盖菇的处理均增加了土壤 悦韵圆 累积排放量袁 且

随着秸秆还田量的增加袁 土壤 悦韵圆 累积排放量呈增

加趋势援 未栽培大球盖菇渊匀杂尧 粤杂 和 阅杂冤处理的土

壤 悦韵圆 累积排放量随秸秆还田量的增加而增加袁 较

对 照 悦运 分 别 增 加 了 缘缘郾 苑远豫 袁 员园愿郾 猿怨豫 和

员圆猿郾 圆苑豫 援 栽培了大球盖菇渊匀杂酝尧 粤杂酝 和 阅杂酝冤处
理的土壤 悦韵圆 累积排放量也表现为随秸秆还田量

的增加而增加袁 其中袁 匀杂酝 处理的土壤 悦韵圆 累积排

放量较对照 悦运 增加了 员苑猿郾 园猿豫 袁 粤杂酝 和 阅杂酝 处

理分别增加了 圆猿苑郾 怨怨豫和 猿圆愿郾 猿苑豫 袁 且 匀杂酝尧 粤杂酝
和 阅杂酝 处理土壤 悦韵圆 累积排放量主要集中在大球

盖菇菌丝生长期援 与未栽培大球盖菇的处理相比

较袁 在菌丝生长期袁 匀杂酝 处理土壤 悦韵圆 累积排放量

增长率明显低于 粤杂酝 和 阅杂酝 处理曰 出菇期袁 阅杂酝
处理的 悦韵圆 累积排放量增长幅度最大袁 其次为

匀杂酝 和 粤杂酝 处理曰 出菇结束后袁 粤杂酝 处理的土壤

悦韵圆 累积排放量增长率最高援
圆郾 圆摇 不同秸秆还田量下土壤水热因子变化

如图 源 所示袁 各处理的 缘 糟皂 土壤温度的变化

基本趋于一致袁 差异不显著袁 且与大气温度变化规

律相似袁 呈现出明显的季节性特征援 在大球盖菇生

长期间袁 员 月渊菌丝生长期冤和 圆 月渊出菇期冤土壤温

度较低袁 各处理在 员 月 猿园 日达到整个生长期温度

最低值 源郾 苑圆益曰 员员 月渊菌丝生长期冤和 缘 月渊出菇完

成后冤温度较高袁 各处理均在 缘 月 员远 日达到整个生

长期温度最高值 圆远郾 苑愿益 援 观测期间袁 各处理 缘 糟皂
土壤温度在 源郾 苑圆 耀 圆远郾 苑愿益之间变化袁 各处理 缘 糟皂
土壤温度均值表现为院悦运 跃 粤杂酝 跃 阅杂酝 跃 粤杂 跃 阅杂 跃
匀杂酝 跃 匀杂袁 其中对照 悦运 的 缘 糟皂 土壤温度均值最

大袁 为 员源郾 园圆益袁 而 匀杂 处理的最小袁 为 员猿郾 源远益 援
土壤体积含水量变化较为复杂袁 且受降雨影响

较大袁 试验期内各处理的土壤体积含水量为 猿郾 猿远豫
耀源缘郾 怨猿豫 援 总体上袁 对照 悦运 的体积含水量及其波

动幅度均明显高于秸秆还田处理援 造成这种现象的

原因与所覆盖的秸秆辅料有关袁 秸秆辅料对降雨有

一定的截留和保水作用袁 会吸收部分雨水袁 导致覆

盖了辅料的处理土壤含水量比裸地对照处理要低袁
且导致土壤含水量变化反应存在一定的滞后援
圆郾 猿摇 土壤 悦韵圆 排放与水热因子相关性分析

圆郾 猿郾 员摇 土壤 悦韵圆 排放速率与土壤温度相关性分析

土壤温度是影响土壤呼吸最重要的环境因子之

一袁 通过经验指数方程拟合了土壤 悦韵圆 排放速率与

缘 糟皂 土壤温度之间的关系发现渊图 缘冤袁 各处理的土

壤呼吸速率与 缘 糟皂 土壤温度之间存在显著相关性

渊孕 约园郾 园员冤援 由拟合公式看出袁 本试验条件下 缘 糟皂
土壤温度变化可以解释 圆苑豫 耀 苑员豫 的土壤 悦韵圆 排

放速率的变化袁 其中 缘 糟皂 土壤温度对对照 悦运 的土

壤 悦韵圆 排放速率变化的解释程度最大渊苑员豫 冤咱图 缘
渊葬冤暂袁 而 缘 糟皂 土壤温度对栽培大球盖菇处理的土

壤 悦韵圆 排放速率解释程度袁 较相应的未栽培大球盖

菇的处理下降了 缘豫 耀怨豫 援 如图 缘 所示袁 在温度较
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员园 期 游璟等院 柑橘 辕大球盖菇套作下土壤 悦韵圆 排放及其效率对秸秆还田量的响应

图 源摇 果菇套作系统下土壤 缘 糟皂 温度和土壤体积含水量变化

云蚤早援 源摇 悦澡葬灶早藻 蚤灶 泽燥蚤造 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 渊缘 糟皂 凿藻责贼澡冤 葬灶凿 泽燥蚤造 皂燥蚤泽贼怎则藻 怎灶凿藻则 贼澡藻 糟蚤贼则怎泽 辕 皂怎泽澡则燥燥皂 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂

低的情况下袁 表征土壤 悦韵圆 排放速率的散点集中分

布在拟合曲线附近袁 当温度较高时袁 点则比较分

散袁 表明在土壤温度较低的情况下袁 土壤 悦韵圆 排放

速率受温度影响较大袁 而在温度较高时袁 其他因素

对其的影响则更为突出援
温度敏感系数 匝员园是用来表征土壤呼吸对土壤

温度变化的响应程度袁 其值越大表明土壤呼吸速率

对土壤温度变化越敏感援 利用公式渊圆冤计算得到各

处理的温度敏感系数袁 其中 阅杂 处理最大袁 为 圆郾 源怨袁
其次为 匀杂 处理渊圆郾 园猿冤和 粤杂酝 处理渊员郾 缘远冤援 如图 远
所示袁 与对照 悦运 相比袁 栽培大球盖菇渊匀杂酝尧 粤杂酝
和 阅杂酝冤降低了 匝员园 值袁 而未栽培大球盖菇的处理

渊除 粤杂 处理外冤匝员园值均有所增加援 在秸秆还田量相

同的条件下袁 栽培了大球盖菇的处理较相应未栽培

大球盖菇处理的 匝员园值有所降低袁 分别较 匀杂尧 粤杂 和

阅杂 处理减少了 苑郾 源豫 尧 员远豫和 圆源豫 援
圆郾 猿郾 圆摇 土壤 悦韵圆 排放速率与土壤体积含水量相关

性分析

分别利用了 匝怎葬凿则葬贼蚤糟 回归模型和指数模型对

土壤 悦韵圆 排放速率和土壤体积含水量关系进行了

拟合袁 结果见表 圆援 匝怎葬凿则葬贼蚤糟 回归模型的拟合度 砸圆

在园郾 园园愿 缘 耀 园郾 猿苑缘 员之间袁 指数模型的拟合度 砸圆 在

园郾 园园缘 怨 耀 园郾 员员愿 源 之 间袁 可 见 本 试 验 条 件 下袁
匝怎葬凿则葬贼蚤糟 回归模型对土壤 悦韵圆 排放速率和土壤体

积含水量的拟合效果更优援 并且在进行土壤 悦韵圆 排

放速率和土壤体积含水量相关性分析时发现袁 匀杂尧
粤杂尧 阅杂尧 悦运尧 匀杂酝 和 粤杂酝 处理的土壤 悦韵圆 排放速

率和土壤体积含水量不存在显著相关性袁 而 阅杂酝
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图 缘摇 土壤 悦韵圆 排放速率与 缘糟皂 土壤温度的关系

云蚤早援 缘摇 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 遭藻贼憎藻藻灶 泽燥蚤造 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 渊缘 糟皂 凿藻责贼澡冤
葬灶凿 贼澡藻 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 泽燥蚤造

处理的土壤 悦韵圆 排放速率和土壤体积含水量呈现

图 远摇 果菇套作系统下土壤 悦韵圆 排放的温度敏感系数 匝员园

云蚤早援 远摇 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 燥枣 泽燥蚤造 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 渊匝员园 冤
怎灶凿藻则 贼澡藻 糟蚤贼则怎泽 辕 皂怎泽澡则燥燥皂 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂

出显著相关性袁 且拟合效果最好渊匝怎葬凿则葬贼蚤糟 回归模

型拟合度 砸圆 的值为园郾 猿苑缘 员冤袁 说明倍量秸秆还田

垣栽培大球盖菇处理渊阅杂酝冤增大了土壤体积含水

量对土壤 悦韵圆 排放速率的贡献援
进行回归模型拟合发现袁 土壤体积含水量对土

壤 悦韵圆 排放速率的影响存在一个响应阈值袁 土壤体

积水分含量过高或过低都会抑制土壤 悦韵圆 排放援 在

阅杂酝 处理中袁 水分含量较低时袁 土壤 悦韵圆 排放速率

随土壤体积含水量的增加而降低袁 当土壤体积含水

量超过 员圆郾 远苑豫时袁 土壤 悦韵圆 排放速率则呈现出随

土壤体积含水量增加而增加的趋势援 从目前相关研

究来看袁 土壤体积含水量对土壤 悦韵圆 排放的影响较

为复杂袁 对此尚未达成一致结论援 对于为何本研究

中除 阅杂酝 外的其他处理土壤 悦韵圆 排放速率与土壤

体积含水量相关性不显著袁 有待进一步研究援
圆郾 猿郾 猿摇 果菇套作系统下水热因子对土壤 悦韵圆 排放

的协同作用

由表 猿 可以看出袁 缘 糟皂 土壤温度和土壤体积含

水量双因子拟合出来的 砸圆 值均比与单因子拟合的

高袁 构建水热双因子拟合比单因子拟合能够更好地

解释土壤 悦韵圆 排放的变化袁 其解释程度在 源园豫 耀
愿园豫之间袁 且水热因子协同作用与土壤 悦韵圆 排放速

率变化呈现极显著相关性渊孕 约 园郾 园缘冤袁 其中对照

悦运 对水热因子的响应程度最高渊砸圆 越 园郾 愿圆源冤袁 匀杂酝
处理的响应程度最低渊砸圆 越 园郾 猿缘苑冤援
圆郾 源摇 不同秸秆还田量下的土壤碳排放效率

如图 苑 所示袁 不同秸秆还田量下大球盖菇的产

量存在差异袁 其中 粤杂酝 和 阅杂酝 处理的大球盖菇产

量较 匀杂酝 处理明显增加了 圆猿郾 苑园 贼窑澡皂 原圆 和 圆远郾 源园
贼窑澡皂 原圆袁 而 粤杂酝 和 阅杂酝 处理间差异不显著援 进一

步对比不同秸秆还田量下的土壤碳排放效率发现袁
粤杂酝 处理的土壤碳排放效率最高渊员郾 员源冤袁 其次是

阅杂酝渊园郾 怨缘冤袁 匀杂酝 处理最低渊园郾 苑园冤援
猿摇 讨论

秸秆还田能改善土壤水热状况袁 提高土壤有机

源员苑源



员园 期 游璟等院 柑橘 辕大球盖菇套作下土壤 悦韵圆 排放及其效率对秸秆还田量的响应

表 圆摇 土壤 悦韵圆 排放速率与土壤体积含水量的关系方程

栽葬遭造藻 圆摇 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 藻择怎葬贼蚤燥灶泽 遭藻贼憎藻藻灶 泽燥蚤造 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 则葬贼藻泽 葬灶凿 泽燥蚤造 皂燥蚤泽贼怎则藻 渊缘 糟皂 凿藻责贼澡冤
处理

砸贼 越 葬 垣 遭员宰 垣 遭圆宰圆 砸贼 越 葬藻遭宰 相关性分析

葬 遭员 遭圆 砸圆 葬 遭 砸圆 砸 孕
匀杂 猿郾 猿园园 猿 园郾 园苑远 缘 原 园郾 园园圆 怨 园郾 园圆圆 源 猿郾 猿源怨 苑 原 园郾 园园远 园 园郾 园园缘 怨 原 园郾 员员远 园郾 缘愿园
粤杂 猿郾 猿缘园 猿 园郾 园怨远 圆 原 园郾 园园园 猿 园郾 园圆愿 远 猿郾 远猿猿 缘 园郾 园园愿 苑 园郾 园员愿 圆 园郾 员远怨 园郾 源员怨
阅杂 缘郾 缘远园 缘 原 园郾 圆愿远 怨 园郾 园员园 缘 园郾 员圆圆 圆 圆郾 苑愿愿 员 园郾 园员远 源 园郾 园源猿 缘 园郾 圆怨远 园郾 员缘员
悦运 员郾 员愿圆 苑 园郾 园远缘 员 原 园郾 园园园 愿 园郾 园愿圆 苑 员郾 缘缘猿 苑 园郾 园园愿 愿 园郾 园远怨 圆 园郾 圆缘猿 园郾 圆圆圆
匀杂酝 缘郾 圆猿苑 苑 园郾 园苑苑 愿 原 园郾 园园员 园 园郾 园园愿 缘 源郾 怨猿源 源 园郾 园园源 猿 园郾 园园猿 远 园郾 园怨园 园郾 远远愿
粤杂酝 员园郾 苑远员 园 原 园郾 远圆缘 园 园郾 园圆园 源 园郾 圆猿愿 缘 源郾 怨苑怨 员 园郾 园员愿 园 园郾 员园猿 猿 园郾 猿源远 园郾 园怨园
阅杂酝 员猿郾 怨远员 园 原 园郾 怨愿怨 远 园郾 园猿远 源 园郾 猿苑缘 员 缘郾 猿源远 园 园郾 园圆远 圆 园郾 员员愿 源 园郾 源猿缘鄢 园郾 园猿园

表 猿摇 果菇套作系统下土壤 悦韵圆 排放与土壤温度尧 体积含水量的复合模型参数

栽葬遭造藻 猿摇 悦燥皂责燥泽蚤贼藻 皂燥凿藻造 责葬则葬皂藻贼藻则泽 凿藻则蚤增藻凿 枣燥则 贼澡藻 糟燥皂遭蚤灶藻凿 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 泽燥蚤造 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 渊栽冤
葬灶凿 皂燥蚤泽贼怎则藻 渊宰冤 燥灶 贼澡藻 泽燥蚤造 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 怎灶凿藻则 贼澡藻 糟蚤贼则怎泽 辕 皂怎泽澡则燥燥皂 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂

处理
造灶 砸贼 越 糟员 垣 糟圆栽 垣 糟猿宰 垣 糟源栽宰

糟员 糟圆 糟猿 糟源 砸圆 孕
匀杂 原员员郾 缘园园 园郾 愿愿员 猿郾 圆远圆 园郾 苑远猿 园郾 源远远 园郾 园园源
粤杂 猿源郾 远园猿 原 园郾 源愿愿 原 员园郾 源源愿 源郾 圆源愿 园郾 猿怨源 园郾 园员猿
阅杂 员远郾 园远圆 原 园郾 圆愿猿 原 远郾 圆苑愿 猿郾 苑缘愿 园郾 缘圆园 园郾 园园员
悦运 园郾 苑源苑 园郾 远缘猿 原 园郾 源园园 园郾 源圆苑 园郾 愿圆源 园郾 园园园
匀杂酝 缘苑郾 苑源怨 原 园郾 圆员远 原 员员郾 愿园猿 圆郾 源猿员 园郾 猿缘苑 园郾 园圆猿
粤杂酝 员园郾 缘苑愿 原 园郾 怨员园 原 圆郾 源圆苑 猿郾 园园员 园郾 源苑圆 园郾 园园猿
阅杂酝 员苑郾 员员圆 原 园郾 怨源缘 原 圆郾 愿远圆 圆郾 怨远圆 园郾 远源缘 园郾 园园园

图 苑摇 大球盖菇产量及土壤碳排放效率对比

云蚤早援 苑摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 赠蚤藻造凿 燥枣 泽贼则燥责澡葬则蚤葬 皂怎泽澡则燥燥皂泽 葬灶凿
贼澡藻 糟葬则遭燥灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 泽燥蚤造

碳含量袁 促进土壤 悦韵圆 排放咱员远暂 援 本研究中袁 秸秆还

田处理的土壤 悦韵圆 累积排放量均明显高于未有秸

秆填埋还田处理渊对照 悦运冤袁 这一结果与前人的研

究结论一致援 这是因为秸秆还田后可显著提高土壤

微生物量和酶活性袁 促进土壤原有机碳的分

解咱员员袁员苑袁员愿暂 袁 从而增加了碳排放援 此外袁 短期秸秆还

田可增加土壤总有机碳尧 溶解性有机碳等组分含

量咱员怨暂 援 可溶性有机碳作为土壤微生物利用的主要

碳源袁 其含量的提高会刺激土壤微生物代谢活动袁
增强土壤微生物呼吸袁 加剧土壤碳素分解袁 最终表

现出较高的土壤 悦韵圆 累积排放量咱圆园袁圆员暂 援 张莉等咱员圆暂

的研究也表明袁 秸秆还田在短期内显著提高了小

麦鄄玉米系统中土壤呼吸速率和碳累积排放量援 本

试验中袁 在秸秆还田基础上袁 栽培了大球盖菇后土

壤 悦韵圆 累积排放量比净秸秆还田渊未栽培大球盖

菇冤高袁 说明以秸秆为培养基料栽培大球盖菇对土

壤 悦韵圆 排放的贡献大于单纯的秸秆还田袁 这可能是

因为在柑橘园中套作大球盖菇能加速秸秆辅料的分

解袁 提高土壤活性有机碳含量咱远暂 袁 从而导致一定程

度上促进土壤 悦韵圆 排放援
本研究还发现大球盖菇对土壤 悦韵圆 排放速率

影响高峰主要集中在菌丝生长期袁 栽培了大球盖菇

渊匀杂酝尧 粤杂酝 和 阅杂酝冤的处理均表现出菌丝生长期

的土壤 悦韵圆 排放量在总累积排放量中的占比最大援
这可能是由于在大球盖菇菌丝生长期袁 菌丝能分泌

出各种不同的酶袁 对培养基料和土壤中的营养元素

及有机质进行分解袁 增加土壤中微生物的活性袁 导

致土壤 悦韵圆 累积排放量增加咱圆圆袁 圆猿暂 援 此外袁 栽培了

大球盖菇的处理渊匀杂酝尧 粤杂酝 和 阅杂酝冤与净秸秆还

田渊匀杂尧 粤杂 和 阅杂冤处理相比袁 前者的土壤 悦韵圆 排放

量均有明显增加袁 在菌丝生长期和出菇期袁 阅杂酝 增

长率最大袁 出菇结束后其增长速率有所减缓袁 这表

明倍量秸秆还田条件下袁 大球盖菇菌丝生长增大了

秸秆辅料对土壤呼吸的贡献作用援 强学彩等咱圆源暂 的
研究表明袁 土壤碳排放与土壤中微生物活性呈正

比袁 在微生物作用下袁 还田秸秆量越多袁 秸秆中的

碳向环境的释放量越大援
土壤温度尧 土壤水分和土壤孔隙度等是影响土

壤 悦韵圆 排放的重要因子援 秸秆填埋还田后袁 会导致

土壤结构发生变化袁 其土壤透气性尧 热传导性等也

随之改变袁 随着土壤温度的升高袁 土壤中微生物活

缘员苑源



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源园 卷

性增强袁 促进土壤矿化袁 加速秸秆腐解袁 从而对土

壤呼吸速率及 悦韵圆 排放量产生影响咱圆缘 耀 圆怨暂 袁 本研究

中袁 秸秆填埋还田缓解了外界水热变化对土壤 悦韵圆
排放的影响袁 对照 悦运 对水热因子的响应程度最高

渊砸圆 越 园郾 苑园苑冤援 但秸秆作为碳源袁 作为培养基填埋

还田后为微生物创造了适宜的生存和繁殖条件袁 同

时秸秆的腐解更是为土壤微生物提供了丰富的营

养袁 有利于土壤微生物繁殖和生长袁 一定程度上增

加了土壤 悦韵圆 累积排放量咱圆园袁猿园袁猿员暂 援 由于大球盖菇的

种植袁 虽然促进了土壤碳排放袁 但同时也增加了土

壤表面的覆盖度袁 减少外界水热变化对土壤 悦韵圆 的

影响袁 这也进一步解释了 缘 糟皂 土壤温度对栽培大

球盖菇处理的土壤 悦韵圆 排放速率解释程度低于相

应的未栽培大球盖菇处理援
在全球气候变暖的态势下袁 秸秆资源的二次利

用不仅要考虑经济效益袁 还有兼顾由此带来的环境

影响援 胡发龙等提出咱猿圆暂 袁 作物生长期内释放每千克

碳所生产的作物产量称为土壤碳排放效率袁 其受作

物产量和土壤碳排放的综合影响袁 能较好地反映秸

秆还田所产生的经济和环境综合效益援 胡发龙等咱猿圆暂

的研究还发现袁 在干旱地区免耕秸秆还田能降低土

壤碳排放量袁 从而提高土壤碳排放效率援 而涂纯等认

为咱员缘暂 袁 秸秆覆盖还田明显降低了作物产量袁 导致土

壤碳排放效率降低援 本研究中袁 柑橘 辕大球盖菇套作

模式下袁 大球盖菇产量和土壤碳排放量均受秸秆填

埋还田量影响袁 随秸秆还田量的增加而增加袁 但不同

秸秆还田量下土壤碳排放效率存在差异袁 其中 粤杂酝
的土壤碳排放效率最高渊悦耘耘 越员郾 员源冤援
源摇 结论

渊员冤与柑橘园中净秸秆填埋还田相比袁 基于秸秆

填埋还田的柑橘 辕大球盖菇套作模式会进一步增加土

壤 悦韵圆 排放量袁 给环境造成一定的负效益援 该套作

模式下土壤 悦韵圆 排放量随秸秆还田量的增加而增加袁
其中倍量秸秆还田渊阅杂酝冤处理的增排效果最明显袁
且土壤 悦韵圆 排放主要集中在大球盖菇菌丝生长期援 缘
糟皂 土壤温度单因子与土壤 悦韵圆 排放速率变化表现出

极显著相关性袁 可以单独解释土壤 悦韵圆 排放速率变

化的 圆苑豫 耀 苑员豫曰 土壤体积含水量单因子对土壤

悦韵圆 排放速率的影响比较复杂袁 仅 阅杂酝 处理中体现

出了极显著相关性袁 其他处理均未体现出显著相关

性援 而土壤温度和土壤体积含水量双因子拟合可以

解释土壤 悦韵圆 排放速率变化的 猿远豫 耀愿圆豫 援
渊圆冤基于秸秆填埋还田的柑橘 辕 大球盖菇套作

模式充分利用了柑橘林下闲置土地资源袁 提高了柑

橘园的综合经济效益援 本试验中袁 倍量秸秆还田

渊阅杂酝冤 处 理 下 的 大 球 盖 菇 产 量 最 高 渊 源怨郾 苑园
贼窑澡皂 原圆冤袁 但其投入产出比最大袁 经济效益最差援

渊猿冤基于秸秆填埋还田的柑橘 辕大球盖菇套作

模式下袁 全量秸秆还田渊粤杂酝冤处理的土壤碳排放效

率最高渊悦耘耘 越员郾 员源冤袁 建议实际生产过程中的适宜

秸秆填埋量可以参考本试验设计的全量秸秆还田援
参考文献院
咱 员 暂摇 重庆市统计局援 重庆统计年鉴咱酝暂援 北京院 中国统计出版社袁

圆园员愿援
咱 圆 暂 摇 冉瑞莲援 浅析重庆柑橘种植产业优势与果品提升的综合措施

咱允暂 援 农家参谋袁 圆园员苑袁 渊员远冤院 员园援
咱 猿 暂 摇 汪虹袁 陈辉袁 张津京袁 等援 大球盖菇生物活性成分及药理作

用研究进展咱允暂 援 食用菌学报袁 圆园员愿袁 圆缘渊源冤院 员员缘鄄 员圆园援
宰葬灶早 匀袁 悦澡藻灶 匀袁 在澡葬灶早 允 允袁 藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 责则燥早则藻泽泽藻泽 燥灶
遭蚤燥葬糟贼蚤增藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 杂贼则燥责澡葬则蚤葬 则怎早燥泽燥葬灶灶怎造葬贼葬 葬灶凿 贼澡藻蚤则
责澡葬则皂葬糟燥造燥早蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼泽咱允暂 援 粤糟贼葬 耘凿怎造蚤泽 云怎灶早蚤袁 圆园员愿袁 圆缘渊源冤院
员员缘鄄 员圆园援

咱 源 暂 摇 廖家艳袁 雷干农援 梨园套种大球盖菇试验研究咱 允暂 援 现代农

业科技袁 圆园员园袁 渊圆源冤院 员园愿鄄 员园怨援
蕴蚤葬燥 允 再袁 蕴藻蚤 郧 晕援 栽澡藻 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 则藻泽藻葬则糟澡 燥灶 贼则葬灶泽责造葬灶贼蚤灶早
杂贼则燥责澡葬则蚤葬 则怎择燥泽燥鄄葬灶灶怎造葬贼葬 蚤灶 责藻葬则 燥则糟澡葬则凿 咱 允 暂 援 酝燥凿藻则灶
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员园袁 渊圆源冤院 员园愿鄄 员园怨援

咱 缘 暂 摇 颜淑婉袁 苏诗垂援 大球盖菇立体高效栽培模式咱 允暂 援 食用菌袁
员怨怨苑袁 渊远冤院 猿源鄄猿缘援

咱 远 暂 摇 张洋袁 刘月娇袁 倪九派袁 等援 柑橘 辕大球盖菇间作对三峡库区

紫色土活性有机碳库的影响咱允暂援 草业学报袁 圆园员缘袁 圆源渊缘冤院 缘猿鄄
远缘援
在澡葬灶早 再袁 蕴蚤怎 再 允袁 晕蚤 允 孕袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 悦蚤贼则怎泽 贼则藻藻 辕 杂贼则燥责澡葬则蚤葬
皂怎泽澡则燥燥皂泽 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 燥灶 耶 责怎则责造藻 泽燥蚤造爷 造葬遭蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶
蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 则藻早蚤燥灶 咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕则葬贼葬糟怎造贼怎则葬藻
杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员缘袁 圆源渊缘冤院 缘猿鄄远缘援

咱 苑 暂 摇 农金花援 果菇间作系统下紫色土碳氮组分变化特征及其相互

关系研究咱阅暂援 重庆院 西南大学袁 圆园员苑援
晕燥灶早 允 匀援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽
燥枣 糟葬则遭燥灶 葬灶凿 灶蚤贼则燥早藻灶 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 蚤灶 责怎则责造藻 泽燥蚤造 怎灶凿藻则 贼澡藻
蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂 咱 阅 暂援 悦澡燥灶早择蚤灶早院 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁
圆园员苑援

咱 愿 暂 摇 马超袁 周静袁 刘满强袁 等援 秸秆促腐还田对土壤养分及活性

有机碳的影响咱允暂 援 土壤学报袁 圆园员猿袁 缘园渊缘冤院 怨员缘鄄怨圆员援
酝葬 悦袁 在澡燥怎 允袁 蕴蚤怎 酝 匝袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 蚤灶糟燥则责燥则贼蚤燥灶 燥枣 责则藻鄄
贼则藻葬贼藻凿 泽贼则葬憎泽 蚤灶贼燥 枣蚤藻造凿 燥灶 泽燥蚤造 灶怎贼则蚤藻灶贼泽 葬灶凿 造葬遭蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶
蚤灶 杂澡葬允蚤葬灶早 遭造葬糟噪 泽燥蚤造 咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员猿袁 缘园
渊缘冤院 怨员缘鄄怨圆员援

咱 怨 暂 摇 王丙文袁 迟淑筠袁 田慎重袁 等援 不同玉米秸秆还田方式对冬

小麦田土壤呼吸的影响咱 允暂 援 应用生态学报袁 圆园员猿袁 圆源渊缘冤院
员猿苑源鄄 员猿愿园援
宰葬灶早 月 宰袁 悦澡蚤 杂 允袁 栽蚤葬灶 杂 在袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂葬蚤扎藻
泽贼则葬憎鄄则藻贼怎则灶蚤灶早 皂燥凿藻泽 燥灶 贼澡藻 泽燥蚤造 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 蚤灶 葬 憎蚤灶贼藻则 憎澡藻葬贼
枣蚤藻造凿咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤责责造蚤藻凿 耘糟燥造燥早赠袁 圆园员猿袁 圆源渊缘冤院
员猿苑源鄄 员猿愿园援

咱员园暂摇 范围袁 吴景贵袁 李建明袁 等援 秸秆均匀还田对东北地区黑钙

土土壤理化性质及玉米产量的影响咱 允暂 援 土壤学报袁 圆园员愿袁
缘缘渊源冤院 愿猿缘鄄愿源远援
宰怎 宰袁 宰怎 允 郧袁 蕴蚤 允 酝袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽贼则葬憎 则藻贼怎则灶 燥灶 泽燥蚤造
责澡赠泽蚤糟燥鄄糟澡藻皂蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 糟澡藻则灶燥扎藻皂 蚤灶 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬 葬灶凿
酝葬蚤扎藻 再蚤藻造凿 栽澡藻则藻蚤灶咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员愿袁 缘缘渊源冤院
愿猿缘鄄愿源远援

咱员员暂摇 矫丽娜袁 李志洪袁 殷程程袁 等援 高量秸秆不同深度还田对黑

土有机质组成和酶活性的影响咱 允暂 援 土壤学报袁 圆园员缘袁 缘圆
渊猿冤院 远远缘鄄远苑圆援

远员苑源



员园 期 游璟等院 柑橘 辕大球盖菇套作下土壤 悦韵圆 排放及其效率对秸秆还田量的响应

允蚤葬燥 蕴 晕袁 蕴蚤 在 匀袁 再蚤灶 悦 悦袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 蚤灶糟燥则责燥则葬贼蚤燥灶 燥枣 糟则燥责
泽贼则葬憎 燥灶 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 燥则早葬灶蚤糟 皂葬贼贼藻则 葬灶凿 藻灶扎赠皂藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶
遭造葬糟噪 泽燥蚤造 则藻造葬贼蚤增藻 贼燥 凿藻责贼澡 葬灶凿 则葬贼藻 燥枣 贼澡藻 蚤灶糟燥则责燥则葬贼蚤燥灶咱允暂 援 粤糟贼葬
孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员缘袁 缘圆渊猿冤院 远远缘鄄远苑圆援

咱员圆暂摇 张莉袁 王婧袁 逄焕成袁 等援 短期秸秆颗粒还田对小麦鄄玉米系

统作物产量与土壤呼吸的影响咱 允暂 援 应用生态学报袁 圆园员愿袁
圆怨渊圆冤院 缘远缘鄄缘苑圆援
在澡葬灶早 蕴袁 宰葬灶早 允袁 孕葬灶早 匀 悦袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽澡燥则贼鄄贼藻则皂
早则葬灶怎造葬贼藻凿 泽贼则葬憎 蚤灶糟燥则责燥则葬贼蚤燥灶 燥灶 早则葬蚤灶 赠蚤藻造凿 葬灶凿 泽燥蚤造 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶
蚤灶 葬 憎蚤灶贼藻则 憎澡藻葬贼鄄泽怎皂皂藻则 皂葬蚤扎藻 糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻
允燥怎则灶葬造 燥枣 粤责责造蚤藻凿 耘糟燥造燥早赠袁 圆园员愿袁 圆怨渊圆冤院 缘远缘鄄缘苑圆援

咱员猿暂摇 王海飞袁 贾兴永袁 高兵袁 等援 不同土地利用方式土壤温室气

体排放对碳氮添加的响应咱 允暂 援 土壤学报袁 圆园员猿袁 缘园 渊远冤院
员员苑圆鄄 员员愿圆援
宰葬灶早 匀 云袁 允蚤葬 载 再袁 郧葬燥 月袁 藻贼 葬造援 砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 早则藻藻灶澡燥怎泽藻 早葬泽
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 贼燥 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 糟葬则遭燥灶 葬灶凿 灶蚤贼则燥早藻灶 蚤灶 泽燥蚤造泽 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶
造葬灶凿 怎泽藻 咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员猿袁 缘园 渊远 冤院 员员苑圆鄄
员员愿圆援

咱员源暂摇 李昕竺袁 曾先富袁 沈鹰袁 等援 秸秆栽培食用菌的现状与发展

趋势咱允暂 援 食药用菌袁 圆园员缘袁 圆猿渊源冤院 圆圆圆鄄圆圆源援
咱员缘暂摇 涂纯袁 王俊袁 官情袁 等援 秸秆覆盖对旱作冬小麦农田土壤呼

吸尧 作物产量及经济鄄环境效益的影响咱 允暂 援 中国生态农业学

报袁 圆园员猿袁 圆员渊愿冤院 怨猿员鄄怨猿苑援
栽怎 悦袁 宰葬灶早 允袁 郧怎葬灶 匝袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 泽贼则葬憎 皂怎造糟澡蚤灶早 燥灶 泽燥蚤造
则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶袁 糟则燥责 赠蚤藻造凿袁 藻糟燥灶燥皂赠鄄藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 遭藻灶藻枣蚤贼 蚤灶 则葬蚤灶枣藻凿
憎蚤灶贼藻则 憎澡藻葬贼 枣蚤藻造凿泽 咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘糟燥鄄粤早则蚤糟怎造贼怎则藻袁
圆园员猿袁 圆员渊愿冤院 怨猿员鄄怨猿苑援

咱员远暂摇 陈述悦袁 李俊袁 陆佩玲袁 等援 华北平原麦田土壤呼吸特征

咱允暂 援 应用生态学报袁 圆园园源袁 员缘渊怨冤院 员缘缘圆鄄 员缘远园援
悦澡藻灶 杂 再袁 蕴蚤 允袁 蕴怎 孕 蕴袁 藻贼 葬造援 杂燥蚤造 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 蚤灶
憎蚤灶贼藻则 憎澡藻葬贼 枣蚤藻造凿 蚤灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 孕造葬蚤灶咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣
粤责责造蚤藻凿 耘糟燥造燥早赠袁 圆园园源袁 员缘渊怨冤院 员缘缘圆鄄 员缘远园援

咱员苑暂摇 栽葬则葬枣凿葬则 允 悦袁 酝藻藻灶葬 杂 悦袁 运葬贼澡躁怎 杂援 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 泽贼则葬憎 泽蚤扎藻 燥灶
葬糟贼蚤增蚤贼赠 葬灶凿 遭蚤燥皂葬泽泽 燥枣 泽燥蚤造 皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽 凿怎则蚤灶早 凿藻糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶
咱允暂 援 耘怎则燥责藻葬灶 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂燥蚤造 月蚤燥造燥早赠袁 圆园园员袁 猿苑 渊猿 冤院 员缘苑鄄
员远园援

咱员愿暂摇 杂葬灶贼燥泽 灾 月袁 粤则葬俨躁燥 粤 杂 云袁 蕴藻蚤贼藻 蕴 云 悦袁 藻贼 葬造援 杂燥蚤造 皂蚤糟则燥遭蚤葬造
遭蚤燥皂葬泽泽 葬灶凿 燥则早葬灶蚤糟 皂葬贼贼藻则 枣则葬糟贼蚤燥灶泽 凿怎则蚤灶早 贼则葬灶泽蚤贼蚤燥灶 枣则燥皂
糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 贼燥 燥则早葬灶蚤糟 枣葬则皂蚤灶早 泽赠泽贼藻皂泽咱 允暂 援 郧藻燥凿藻则皂葬袁 圆园员圆袁
员苑园院 圆圆苑鄄圆猿员援

咱员怨暂摇 邵泱峰袁 梅洪飞袁 潘忠潮袁 等援 玉米秸秆还田对土壤有机碳尧
微生物功能多样性及甘蓝产量的影响咱 允暂 援 浙江农业学报袁
圆园员远袁 圆愿渊缘冤院 愿猿愿鄄愿源圆援
杂澡葬燥 再 云袁 酝藻蚤 匀 云袁 孕葬灶 在 悦袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟燥则灶 泽贼则葬憎
则藻贼怎则灶蚤灶早 燥灶 泽燥蚤造 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶 糟燥灶贼藻灶贼袁 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造
凿蚤增藻则泽蚤贼赠 葬灶凿 糟葬遭遭葬早藻 赠蚤藻造凿咱允暂 援 粤糟贼葬 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬藻 在澡藻躁蚤葬灶早藻灶泽蚤泽袁
圆园员远袁 圆愿渊缘冤院 愿猿愿鄄愿源圆援

咱圆园暂摇 王志明袁 朱培立袁 黄东迈袁 等援 秸秆碳的田间原位分解和微生

物量碳的周转特征咱允暂援 土壤学报袁 圆园园猿袁 源园渊猿冤院 源源远鄄源缘猿援
宰葬灶早 在 酝袁 在澡怎 孕 蕴袁 匀怎葬灶早 阅 酝袁 藻贼 葬造援 杂贼则葬憎 糟葬则遭燥灶
凿藻糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 蚤灶 泽蚤贼怎 蚤灶 枣蚤藻造凿 葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽燥蚤造 遭蚤燥皂葬泽泽
糟葬则遭燥灶 贼怎则灶燥增藻则 咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕藻凿燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园猿袁 源园 渊猿 冤院
源源远鄄源缘猿援

咱圆员暂摇 悦澡葬噪藻则 砸袁 郧葬则早燥怎则蚤 运袁 月藻灶 酝遭葬则藻噪 匀袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣
遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 枣则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 藻曾燥早藻灶燥怎泽 燥则早葬灶蚤糟 皂葬贼贼藻则 燥灶 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
枣则燥皂 葬则蚤凿 泽燥蚤造 咱 允暂 援 郧则藻藻灶澡燥怎泽藻 郧葬泽藻泽鄄杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁
圆园员愿袁 愿渊源冤院 苑圆员鄄苑猿猿援

咱圆圆暂摇 陆娜袁 宋吉玲袁 闫静援 竹鄄菇套种模式对毛竹林土壤的影响

咱允暂 援 浙江农业科学袁 圆园员苑袁 缘愿渊员园冤院 员苑员苑袁 员苑圆园援
咱圆猿暂摇 酝葬则贼侏灶藻扎鄄郧葬则糟侏葬 蕴 月袁 运燥则贼澡葬造泽 郧袁 月则怎泽泽葬葬则凿 蕴袁 藻贼 葬造援 韵则早葬灶蚤糟

皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 葬灶凿 糟燥增藻则 糟则燥责 泽责藻糟蚤藻泽 泽贼藻藻则 泽燥蚤造 皂蚤糟则燥遭蚤葬造
糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造蚤贼赠 葬造燥灶早 憎蚤贼澡 泽燥蚤造 燥则早葬灶蚤糟

皂葬贼贼藻则 责则燥责藻则贼蚤藻泽咱 允暂 援 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻袁 耘糟燥泽赠泽贼藻皂泽 驭 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁
圆园员愿袁 圆远猿院 苑鄄 员苑援

咱圆源暂摇 强学彩袁 袁红莉袁 高旺盛袁 等援 秸秆还田量对土壤 悦韵圆 释放

和土壤微生物量的影响咱 允暂 援 应用生态学报袁 圆园园源袁 员缘渊猿冤院
源远怨鄄源苑圆援
匝蚤葬灶早 载 悦袁 再怎葬灶 匀 蕴袁 郧葬燥 宰 杂袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 糟则燥责鄄则藻泽蚤凿怎藻
蚤灶糟燥则责燥则葬贼蚤燥灶 燥灶 泽燥蚤造 悦韵圆 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 葬灶凿 泽燥蚤造 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 遭蚤燥皂葬泽泽
咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤责责造蚤藻凿 耘糟燥造燥早赠袁 圆园园源袁 员缘渊猿冤院 源远怨鄄
源苑圆援

咱圆缘暂摇 王朝辉袁 陈书涛袁 孙鹭袁 等援 模拟降水量减少对大豆鄄冬小麦

轮作农田土壤呼吸的影响咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨 渊源冤院
员怨源猿鄄 员怨缘员援
宰葬灶早 在 匀袁 悦澡藻灶 杂 栽袁 杂怎灶 蕴袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽蚤皂怎造葬贼藻凿
责则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 则藻凿怎糟贼蚤燥灶 燥灶 泽燥蚤造 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 蚤灶 葬 泽燥赠遭藻葬灶鄄憎蚤灶贼藻则
憎澡藻葬贼 则燥贼葬贼蚤燥灶 糟则燥责造葬灶凿咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨
渊源冤院 员怨源猿鄄 员怨缘员援

咱圆远暂摇 刘玉槐袁 严员英袁 张艳杰袁 等援 不同温度条件下亚热带森林

土壤碳矿化对氮磷添加的响应咱 允暂 援 生态学报袁 圆园员苑袁 猿苑
渊圆猿冤院 苑怨怨源鄄愿园园源援
蕴蚤怎 再 匀袁 再葬灶 再 再袁 在澡葬灶早 再 允袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 灶蚤贼则燥早藻灶 葬灶凿
责澡燥泽责澡燥则怎泽 葬凿凿蚤贼蚤燥灶 怎灶凿藻则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻泽 燥灶 贼澡藻 泽燥蚤造
糟葬则遭燥灶 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 葬 悦怎灶灶蚤灶早澡葬皂蚤葬 造葬灶糟藻燥造葬贼葬 责造葬灶贼葬贼蚤燥灶 蚤灶
贼澡藻 泽怎遭贼则燥责蚤糟泽 咱 允暂 援 粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员苑袁 猿苑 渊 圆猿 冤院
苑怨怨源鄄愿园园源援

咱圆苑暂摇 李晓莎袁 武宁袁 刘玲袁 等援 不同秸秆还田和耕作方式对夏玉

米农田土壤呼吸及微生物活性的影响咱 允暂 援 应用生态学报袁
圆园员缘袁 圆远渊远冤院 员苑远缘鄄 员苑苑员援
蕴蚤 载 杂袁 宰怎 晕袁 蕴蚤怎 蕴袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽贼则葬憎 则藻糟赠糟造蚤灶早
葬灶凿 贼蚤造造葬早藻 皂藻贼澡燥凿泽 燥灶 泽燥蚤造 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠咱允暂 援
悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤责责造蚤藻凿 耘糟燥造燥早赠袁 圆园员缘袁 圆远渊远冤院 员苑远缘鄄 员苑苑员援

咱圆愿暂摇 砸蚤贼贼造 栽 云袁 月怎贼贼藻则遭葬糟澡鄄月葬澡造 运袁 月葬泽蚤造藻 悦 酝袁 藻贼 葬造援 郧则藻藻灶澡燥怎泽藻
早葬泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 泽燥蚤造 葬皂藻灶凿藻凿 憎蚤贼澡 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 则藻泽蚤凿怎藻
遭蚤燥糟澡葬则泽院 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣藻藻凿泽贼燥糟噪 贼赠责藻袁 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿
泽燥蚤造 皂燥蚤泽贼怎则藻咱允暂 援 月蚤燥皂葬泽泽 葬灶凿 月蚤燥藻灶藻则早赠袁 圆园员愿袁 员员苑院 员鄄怨援

咱圆怨暂摇 赵亚丽袁 薛志伟袁 郭海斌袁 等援 耕作方式与秸秆还田对土壤

呼吸的影响及机理咱允暂 援 农业工程学报袁 圆园员源袁 猿园渊员怨冤院 员缘缘鄄
员远缘援
在澡葬燥 再 蕴袁 载怎藻 在 宰袁 郧怎燥 匀 月袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼蚤造造葬早藻 葬灶凿 糟则燥责
则藻泽蚤凿怎藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥灶 泽燥蚤造 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂咱 允暂 援
栽则葬灶泽葬糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 悦澡蚤灶藻泽藻 杂燥糟蚤藻贼赠 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁
圆园员源袁 猿园渊员怨冤院 员缘缘鄄 员远缘援

咱猿园暂摇 黄容袁 高明袁 万毅林袁 等援 秸秆还田与化肥减量配施对稻鄄菜
轮作下土壤养分及酶活性的影响咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员远袁 猿苑
渊员员冤院 源源源远鄄源源缘远援
匀怎葬灶早 砸袁 郧葬燥 酝袁 宰葬灶 再 蕴袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽贼则葬憎 蚤灶
糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 则藻凿怎糟蚤灶早 枣藻则贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥灶 泽燥蚤造 灶怎贼则蚤藻灶贼泽 葬灶凿
藻灶扎赠皂藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 责葬凿凿赠鄄增藻早藻贼葬遭造藻 则燥贼葬贼蚤燥灶 泽燥蚤造泽 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员远袁 猿苑渊员员冤院 源源源远鄄源源缘远援

咱猿员暂摇 田冬袁 高明袁 黄容袁 等援 油菜 辕 玉米轮作农田土壤呼吸和异养

呼吸对秸秆与生物炭还田的响应咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员苑袁 猿愿
渊苑冤院 圆怨愿愿鄄圆怨怨怨援
栽蚤葬灶 阅袁 郧葬燥 酝袁 匀怎葬灶早 砸袁 藻贼 葬造援 砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 泽燥蚤造 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶
葬灶凿 澡藻贼藻则燥贼则燥责澡蚤糟 则藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 贼燥 则藻贼怎则灶蚤灶早 燥枣 泽贼则葬憎 葬灶凿 遭蚤燥糟澡葬则 蚤灶
则葬责藻鄄皂葬蚤扎藻 则燥贼葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂泽咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁
猿愿渊苑冤院 圆怨愿愿鄄圆怨怨怨援

咱猿圆暂摇 胡发龙袁 柴强袁 甘延太袁 等援 少免耕及秸秆还田小麦间作玉

米的碳排放与水分利用特征咱 允暂 援 中国农业科学袁 圆园员远袁 源怨
渊员冤院 员圆园鄄 员猿员援
匀怎 云 蕴袁 悦澡葬蚤 匝袁 郧葬灶 再 栽袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽燥蚤造 糟葬则遭燥灶
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 葬灶凿 憎葬贼藻则 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 憎澡藻葬贼 辕 皂葬蚤扎藻 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 憎蚤贼澡
皂蚤灶蚤皂葬造 辕 扎藻则燥 贼蚤造造葬早藻 葬灶凿 泽贼则葬憎 则藻贼藻灶贼蚤燥灶咱允暂 援 杂糟蚤藻灶贼蚤葬 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬
杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员远袁 源怨渊员冤院 员圆园鄄 员猿员援

苑员苑源



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源园摇 晕燥援 员园
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 韵糟贼援 员缘袁 圆园员怨

悦韵晕栽耘晕栽杂
灾藻则贼蚤糟葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 栽则葬灶泽责燥则贼 燥枣 孕酝圆郾 缘 阅怎则蚤灶早 匀藻葬增赠 孕燥造造怎贼蚤燥灶 耘增藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 允蚤灶早鄄允蚤灶鄄允蚤 砸藻早蚤燥灶 载陨粤韵 在澡蚤鄄皂藻蚤袁 载哉 匀燥灶早袁 蕴陨 孕藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿园猿冤………………………………………………

杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 粤蚤则 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 枣燥则 葬 栽赠责蚤糟葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 耘增藻灶贼 蚤灶 在澡葬燥择蚤灶早 悦匀粤晕郧 杂澡怎鄄糟澡藻灶早袁 蕴陨粤韵 悦澡藻灶早鄄澡葬燥袁 在耘晕郧 宰怎鄄贼葬燥袁 藻贼 葬造援 渊源猿员园冤………………………………………………

阅蚤怎则灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 宰葬贼藻则鄄泽燥造怎遭造藻 悦燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 宰蚤灶贼藻则 蚤灶 蕴蚤葬燥糟澡藻灶早 悦蚤贼赠 再陨 再葬鄄灶葬灶袁 匀韵哉 在澡葬灶鄄枣葬灶早袁 酝耘晕郧 允蚤灶早鄄躁蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿员怨冤……………………

耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 耘曾澡葬怎泽贼 孕酝 葬灶凿 陨贼泽 悦葬则遭燥灶葬糟藻燥怎泽 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 枣则燥皂 悦澡蚤灶葬 芋 贼燥 悦澡蚤灶葬 郁 阅蚤藻泽藻造 灾藻澡蚤糟造藻泽 蚤灶 杂澡藻灶赠葬灶早 在匀粤韵 载怎藻鄄赠葬灶袁 宰粤晕郧 允蚤灶早袁 在匀哉 杂澡藻灶早鄄灶葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源猿猿园冤…

悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 枣则燥皂 韵责藻灶 月怎则灶蚤灶早 燥枣 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 杂燥造蚤凿 宰葬泽贼藻 渊酝杂宰冤 葬灶凿 贼澡藻 粤泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 耘曾责燥泽怎则藻 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪泽 …………………………………………

悦匀耘晕郧 运藻袁 允陨 宰葬灶鄄憎葬灶袁 匀粤韵 宰藻蚤鄄憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊源猿猿苑冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………

杂蚤扎藻 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨灶澡葬造葬贼蚤燥灶 耘曾责燥泽怎则藻 燥枣 孕葬则贼蚤糟造藻鄄月燥怎灶凿 孕粤匀泽 蚤灶 葬灶 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 悦蚤贼赠 宰粤晕郧 允怎葬灶袁 郧哉韵 郧怎葬灶鄄造蚤灶袁 匝陨晕 晕蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿源缘冤………………………………………

匀蚤早澡鄄枣则藻择怎藻灶糟赠 耘增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 哉则遭葬灶 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 粤皂皂燥灶蚤葬 葬灶凿 粤皂皂燥灶蚤怎皂 葬灶凿 陨贼泽 郧葬泽鄄贼燥鄄孕葬则贼蚤糟造藻 悦燥灶增藻则泽蚤燥灶 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 蚤灶 晕葬灶躁蚤灶早 悦蚤贼赠 ………………………………………………………

杂匀粤韵 杂澡藻灶早鄄糟澡藻灶早袁 悦匀粤晕郧 再怎灶鄄澡怎葬袁 悦粤韵 云葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿缘缘冤……………………………………………………………………………………………………………………………………

韵责贼蚤糟葬造 粤遭泽燥则责贼蚤燥灶 孕则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 月则燥憎灶 悦葬则遭燥灶 粤藻则燥泽燥造泽 蚤灶 郧怎葬灶早扎澡燥怎 蕴陨 在澡怎鄄躁蚤藻袁 栽粤晕 匀葬燥鄄遭燥袁 在匀耘晕郧 允怎灶 渊源猿远源冤……………………………………………………………………………………

悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 粤皂遭蚤藻灶贼 灾韵悦泽 蚤灶 杂责则蚤灶早 蚤灶 在澡藻灶早扎澡燥怎 在匀粤晕郧 再蚤鄄曾蚤葬灶早袁 再陨晕 杂澡葬鄄泽澡葬袁 再哉粤晕 酝蚤灶早鄄澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊源猿苑圆冤…………………………………………………

砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造泽 葬灶凿 耘灶凿 栽则藻葬贼皂藻灶贼鄄遭葬泽藻凿 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 云葬糟贼燥则泽 枣燥则 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 渊灾韵悦泽冤 枣则燥皂 栽赠责蚤糟葬造 杂燥造增藻灶贼 哉泽藻 杂燥怎则糟藻泽 …………………………………………………………

蕴陨粤晕郧 载蚤葬燥鄄皂蚤灶早袁 悦匀耘晕 蕴葬蚤鄄早怎燥袁 杂哉晕 载蚤鄄遭燥袁 藻贼 葬造援 渊源猿愿圆冤………………………………………………………………………………………………………………………………………

杂燥怎则糟藻 孕则燥枣蚤造藻泽 燥枣 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 渊灾韵悦泽冤 枣则燥皂 栽赠责蚤糟葬造 杂燥造增藻灶贼鄄遭葬泽藻凿 陨灶凿怎泽贼则蚤藻泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 云粤晕郧 蕴蚤袁 蕴陨哉 宰藻灶鄄憎藻灶袁 悦匀耘晕 阅葬灶鄄灶蚤袁 藻贼 葬造援 渊源猿怨缘冤……………………………………

耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 陨灾韵悦泽 枣则燥皂 贼澡藻 悦燥皂遭怎泽贼蚤燥灶 燥枣 砸藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 杂燥造蚤凿 云怎藻造泽 葬灶凿 贼澡藻 陨皂责葬糟贼 燥枣 月怎则灶蚤灶早 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 蕴哉 再葬鄄躁蚤灶早袁 云耘晕郧 再葬灶鄄造蚤袁 匝陨粤晕 在澡藻袁 藻贼 葬造援 渊源源园源冤……………………

耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 酝粤悦悦 砸藻葬灶葬造赠泽蚤泽 韵扎燥灶藻 阅葬贼葬 燥增藻则 悦澡蚤灶葬 哉泽蚤灶早 郧则燥怎灶凿鄄遭葬泽藻凿 葬灶凿 粤陨砸杂 杂葬贼藻造造蚤贼藻 韵遭泽藻则增葬贼蚤燥灶泽 宰粤晕郧 砸怎灶鄄枣葬灶早袁 酝粤 载蚤葬燥鄄凿葬灶袁 在匀粤韵 栽蚤葬灶鄄造蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源源员圆冤……………………

匀赠凿则燥造赠泽蚤泽 燥枣 悦韵杂 燥增藻则 酝早粤造 酝蚤曾藻凿 韵曾蚤凿藻泽 阅藻则蚤增藻凿 枣则燥皂 匀赠凿则燥贼葬造糟蚤贼藻泽 宰耘陨 在澡藻灶早袁 在匀粤晕郧 载蚤灶袁 在匀粤晕郧 云藻灶早鄄造蚤葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源源圆猿冤……………………………………………………………………

悦澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨燥灶蚤糟 杂燥怎则糟藻泽 燥枣 孕则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂燥怎则糟藻 砸藻早蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 宰粤晕郧 杂澡葬燥鄄赠燥灶早袁 匀耘 载蚤葬燥鄄遭燥袁 宰哉 允蚤灶早鄄噪怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊源源猿员冤…………………………………

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 耘曾贼则藻皂藻 砸葬蚤灶枣葬造造 燥灶 宰葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 悦匀耘 砸怎蚤袁 蕴陨晕 杂澡怎袁 云粤晕 在澡燥灶早鄄赠葬袁 藻贼 葬造援 渊源源源园冤………………………………………………………………

悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 宰葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 月藻贼憎藻藻灶 蕴葬噪藻 陨灶枣造燥憎 葬灶凿 韵怎贼枣造燥憎院 粤 悦葬泽藻 杂贼怎凿赠 燥枣 孕燥赠葬灶早 蕴葬噪藻 匀哉粤晕郧 阅燥灶早鄄造蚤灶早袁 晕陨 在澡葬燥鄄噪怎蚤袁 在匀粤韵 杂澡怎葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源源缘园冤………………………………

杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 宰葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 允蚤灶扎藻 砸藻泽藻则增燥蚤则 葬灶凿 陨贼泽 陨灶枣造燥憎 蕴陨哉 酝蚤灶早鄄噪怎灶袁 栽韵晕郧 允怎灶袁 匀哉 月燥袁 藻贼 葬造援 渊源源远员冤………………………………………………

栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 悦燥灶凿怎糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 酝藻凿蚤葬 蚤灶 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻袁 悦澡蚤灶葬 宰粤晕郧 砸怎蚤袁 阅粤陨 阅葬灶袁 在匀粤晕郧 悦澡蚤袁 藻贼 葬造援 渊源源远怨冤……………………………………………………

哉灶糟藻则贼葬蚤灶贼赠 葬灶凿 杂藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 酝燥凿藻造 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 蚤灶 蕴葬则早藻 杂澡葬造造燥憎 蕴葬噪藻泽 杂匀陨 再怎葬灶鄄赠怎葬灶袁 蕴陨 再蚤鄄责蚤灶早袁 悦匀耘晕郧 再怎藻袁 藻贼 葬造援 渊源源苑愿冤………………………………………………

杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 粤择怎葬贼蚤糟 灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶 悦燥增藻则 葬灶凿 贼澡藻 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 蕴葬噪藻 匀燥灶早扎藻 月葬泽藻凿 燥灶 酝韵阅陨杂 陨皂葬早藻泽 蕴陨 晕葬袁 杂匀陨 运怎灶袁 在匀粤晕郧 再怎灶鄄造蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊源源愿苑冤……………

阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 晕怎贼则蚤藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 杂怎则枣葬糟藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 葬 酝葬糟则燥责澡赠贼藻鄄阅燥皂蚤灶葬贼藻凿 在燥灶藻 蚤灶 蕴葬噪藻 栽葬蚤澡怎 在匀粤晕郧 允蚤藻袁 宰粤晕郧 再怎葬灶鄄泽澡藻灶早袁 郧哉韵 载蚤鄄赠葬袁 藻贼 葬造援 渊源源怨苑冤…………

悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 月蚤燥凿藻早则葬凿葬遭造藻 悦燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 贼澡藻 酝葬糟则燥责澡赠贼藻 阅燥皂蚤灶葬贼藻凿 在燥灶藻 燥枣 蕴葬噪藻 栽葬蚤澡怎 匝陨 悦澡怎葬灶早袁 云粤晕郧 允蚤葬鄄择蚤袁 在匀粤晕郧 蕴蚤鄄皂蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊源缘园缘冤………………………………

栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 在燥燥责造葬灶噪贼燥灶 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 陨贼泽 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 憎蚤贼澡 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 阅蚤葬灶泽澡葬灶 蕴葬噪藻袁 杂澡葬灶早澡葬蚤 阅哉 悦葬蚤鄄造蚤袁 再粤晕郧 蕴蚤袁 在匀粤韵 再蚤袁 藻贼 葬造援 渊源缘员猿冤…

郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 悦葬则遭燥灶 陨泽燥贼燥责藻泽 蚤灶 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 哉灶凿藻则 贼澡藻 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 蕴葬灶凿 哉泽藻 栽赠责藻泽 蚤灶 运葬则泽贼 粤则藻葬泽 ……………………………………

砸耘晕 运怎灶袁 孕粤晕 载蚤葬燥鄄凿燥灶早袁 在耘晕郧 允蚤藻袁 藻贼 葬造援 渊源缘圆猿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

栽藻皂责燥则葬造 砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 杂怎遭贼藻则则葬灶藻葬灶 运葬则泽贼 杂贼则藻葬皂 匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 贼燥 哉则遭葬灶蚤扎葬贼蚤燥灶 再粤晕郧 再蚤灶早鄄扎藻灶早袁 匀耘 杂澡燥怎鄄赠葬灶早袁 宰哉 孕葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源缘猿圆冤……………………………………………………………

匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 运葬则泽贼 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 贼澡藻 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 燥枣 晕燥则贼澡藻则灶 月葬扎澡燥灶早 悦蚤贼赠袁 悦澡蚤灶葬 栽粤晕郧 允蚤灶鄄责蚤灶早袁 在匀粤晕郧 匝蚤葬灶早袁 匀哉 再葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源缘源猿冤……………………………………

砸藻皂燥增葬造 燥枣 云藻渊域冤袁 酝灶渊域冤袁 葬灶凿 晕匀 垣源 鄄晕 遭赠 哉泽蚤灶早 啄鄄酝灶韵圆 悦燥葬贼藻凿 在藻燥造蚤贼藻 酝粤 宰藻灶鄄躁蚤藻袁 悦匀耘晕 栽蚤葬灶鄄澡怎袁 悦匀耘晕 阅燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源缘缘猿冤………………………………………………………………

杂贼则藻灶早贼澡藻灶蚤灶早 耘枣枣藻糟贼 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 悦葬贼贼葬蚤造 孕则藻贼则藻葬贼皂藻灶贼 酝藻贼澡燥凿泽 燥灶 贼澡藻 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 匀燥则蚤扎燥灶贼葬造 杂怎遭泽怎则枣葬糟藻 云造燥憎 蚤灶 葬 悦燥灶泽贼则怎糟贼藻凿 宰藻贼造葬灶凿 ……………………………………………………

载陨韵晕郧 允蚤葬鄄择蚤灶早袁 蕴哉 载怎藻鄄遭蚤灶袁 在匀耘晕郧 再怎鄄糟燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源缘远圆冤………………………………………………………………………………………………………………………………………

杂澡燥则贼鄄糟怎贼 晕蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 杂贼葬则贼鄄怎责 葬灶凿 韵责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 韵责藻则葬贼蚤灶早 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 哉灶凿藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 悦燥灶贼则燥造 杂贼则葬贼藻早蚤藻泽 蕴陨哉 粤灶鄄凿蚤袁 在匀粤韵 运葬蚤鄄造蚤葬灶早袁 蕴陨哉 匀燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源缘远怨冤……………………………………

杂贼葬则贼鄄怎责 燥枣 葬 栽澡则藻藻鄄泽贼葬早藻 孕晕辕 粤 郧则葬灶怎造葬则 杂造怎凿早藻 砸藻葬糟贼燥则 枣燥则 栽则藻葬贼蚤灶早 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 憎蚤贼澡 匀蚤早澡 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 粤皂皂燥灶蚤葬 允陨 载蚤葬燥鄄择蚤灶早袁 匝陨 在藻鄄噪怎灶袁 匝陨粤晕 云藻蚤鄄赠怎藻袁 藻贼 葬造援 渊源缘苑愿冤………………………

砸藻皂燥增葬造 燥枣 匀赠凿则燥早藻灶 杂怎造枣蚤凿藻 孕则燥凿怎糟藻凿 蚤灶 葬 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 宰宰栽孕 哉泽蚤灶早 葬 月蚤燥贼则蚤糟噪造蚤灶早 云蚤造贼藻则 憎蚤贼澡 孕燥造赠责则燥责赠造藻灶藻 砸蚤灶早泽 葬泽 贼澡藻 孕葬糟噪蚤灶早 酝葬贼藻则蚤葬造 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 粤灶葬造赠泽蚤泽 ………………

杂哉晕 杂澡蚤鄄澡葬燥袁 允陨粤 栽蚤鄄责藻蚤袁 悦匀耘晕 运葬蚤鄄择蚤袁 藻贼 葬造援 渊源缘愿缘冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………

悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 孕燥造赠糟赠糟造蚤糟 粤则燥皂葬贼蚤糟 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 杂燥蚤造泽 枣则燥皂 栽赠责蚤糟葬造 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 粤则藻葬泽 燥枣 悦澡藻灶早凿怎 …………………………………………………………

砸粤晕 在燥灶早鄄曾蚤灶袁 悦匀耘晕 允蚤灶鄄赠怎袁 宰粤晕郧 再葬鄄贼蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊源缘怨源冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………

粤遭泽燥则责贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 云葬糟贼燥则泽 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云蚤增藻 韵则早葬灶燥责澡燥泽责澡葬贼藻 耘泽贼藻则泽 蚤灶 宰葬贼藻则鄄杂燥蚤造 杂赠泽贼藻皂 匀耘 酝蚤灶早鄄躁蚤灶早袁 再粤晕郧 在澡蚤鄄澡葬燥袁 宰耘陨 杂澡蚤鄄择蚤葬灶早 渊源远园源冤……………………

粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 葬灶凿 陨灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 悦怎圆 垣 葬灶凿 孕遭圆 垣 燥灶 月杂鄄 员圆 粤皂责澡燥贼藻则蚤糟 酝燥凿蚤枣蚤藻凿 月藻灶贼燥灶蚤贼藻泽 月哉 杂澡怎葬蚤鄄遭蚤灶袁 酝耘晕郧 在澡葬燥鄄枣怎袁 杂葬皂遭葬贼澡 再藻噪袁 藻贼 葬造援 渊源远员员冤………………………………………………

悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽袁 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽袁 葬灶凿 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 葬 孕藻葬噪鄄糟造怎泽贼藻则 阅藻责则藻泽泽蚤燥灶 粤则藻葬袁 杂燥怎贼澡藻葬泽贼 燥枣 再怎灶灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 …………………

匀韵晕郧 栽葬燥袁 运韵晕郧 载蚤葬灶早鄄泽澡藻灶早袁 再哉耘 载蚤葬灶早鄄枣藻蚤 渊 源远圆园冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………

悦凿 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 枣燥则 粤则葬遭造藻 杂燥蚤造泽 蚤灶 贼澡藻 运葬则泽贼 砸藻早蚤燥灶 燥枣 晕燥则贼澡藻则灶 蕴怎燥凿蚤葬灶袁 郧怎蚤扎澡燥怎 栽粤晕郧 匝蚤鄄造蚤灶袁 蕴陨哉 载蚤怎鄄皂蚤灶早袁 蕴陨哉 云葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源远圆愿冤……………………………………

杂葬枣藻 哉贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 孕葬凿凿赠 杂燥蚤造泽 蕴蚤早澡贼造赠 孕燥造造怎贼藻凿 憎蚤贼澡 悦葬凿皂蚤怎皂 蚤灶 宰藻泽贼藻则灶 悦澡燥灶早择蚤灶早 蕴陨 晕葬袁 匀耘 匀燥灶早鄄扎澡燥怎袁 云耘晕郧 粤蚤鄄曾怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源远猿苑冤……………………………………………………………

粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 悦凿 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 悦则燥责泽 葬灶凿 杂糟则藻藻灶蚤灶早 燥枣 蕴燥憎鄄悦凿 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 悦怎造贼蚤增葬则泽 悦匀耘晕 载蚤葬燥鄄澡怎葬袁 杂匀耘晕 郧藻灶鄄曾蚤葬灶早袁 月粤陨 再怎鄄躁蚤藻袁 藻贼 葬造援 渊源远源苑冤………………………………………………

粤遭泽燥则责贼蚤燥灶 葬灶凿 栽则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶 燥枣 杂藻造藻灶蚤怎皂 晕葬灶燥责葬则贼蚤糟造藻泽 蚤灶 宰澡藻葬贼 葬灶凿 砸蚤糟藻 宰粤晕郧 再葬鄄择蚤袁 在匀哉 蕴蚤鄄灶葬袁 蕴陨 运怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊源远缘源冤…………………………………………………………………………

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟泽 燥灶 贼澡藻 郧则燥憎贼澡袁 孕澡赠泽蚤燥造燥早赠袁 葬灶凿 月蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 宰澡藻葬贼 渊栽则蚤贼蚤糟怎皂 葬藻泽贼蚤增怎皂冤 蕴陨粤韵 再怎葬灶鄄糟澡藻灶袁 晕葬扎赠早怎造窑允葬澡蚤贼遭藻噪袁 蕴陨 酝藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊源远远员冤………………………

砸藻早怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 葬 阅则藻早泽 月蚤燥糟澡葬则 酝葬贼则蚤曾 悦燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 酝葬蚤枣葬灶蚤贼藻 燥灶 葬 杂燥蚤造鄄砸赠藻早则葬泽泽 杂赠泽贼藻皂 载陨粤韵 蕴蚤葬灶早鄄造蚤葬灶早袁 阅陨晕郧 再怎葬灶 渊源远远愿冤………………………………………………………

酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 贼澡藻 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 郧藻灶藻泽 蚤灶 杂燥蚤造 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 遭赠 杂怎造枣葬皂藻贼澡燥曾葬扎燥造藻 在匀粤晕郧 匀葬蚤鄄枣藻灶早袁 杂匀陨 酝蚤灶早鄄皂蚤灶早袁 杂哉晕 再葬灶鄄皂藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊源远苑愿冤……

阅赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 郧藻灶藻泽 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 杂燥造蚤凿 宰葬泽贼藻 蕴藻葬糟澡葬贼藻 栽则藻葬贼皂藻灶贼 匀哉粤晕郧 云怎鄄赠蚤袁 在匀韵哉 杂澡怎鄄赠蚤鄄凿葬灶袁 再粤晕 再蚤鄄躁怎灶袁 藻贼 葬造援 渊源远愿缘冤………………………………………

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝葬灶怎则藻 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 砸葬贼藻泽 燥灶 贼澡藻 杂燥蚤造 悦葬则遭燥灶 云则葬糟贼蚤燥灶泽 葬灶凿 粤早早则藻早葬贼藻 杂贼葬遭蚤造蚤贼赠 杂匀粤韵 匀怎蚤鄄赠怎灶袁 蕴陨 在蚤鄄赠怎藻袁 蕴陨哉 阅葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源远怨员冤…………………………………………………………

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 陨则则蚤早葬贼蚤燥灶 葬灶凿 月蚤燥糟澡葬则 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 砸藻泽责蚤则葬贼燥则赠 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 杂藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 燥枣 孕葬凿凿赠 杂燥蚤造 在匀韵哉 孕藻灶早袁 匝陨 蕴藻袁 晕陨哉 匀葬蚤鄄凿燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源苑园园冤………………………………………………

砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 杂燥蚤造 悦韵圆 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 贼燥 杂贼则葬憎鄄则藻贼怎则灶蚤灶早 蚤灶 悦蚤贼则怎泽 辕 酝怎泽澡则燥燥皂 陨灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 杂赠泽贼藻皂泽 再韵哉 允蚤灶早袁 晕陨 允蚤怎鄄责葬蚤袁 匀哉粤晕郧 砸燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源苑园愿冤……………………………………………………

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 宰葬则皂蚤灶早 葬灶凿 杂贼则葬憎 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 月蚤燥皂葬泽泽 悦葬则遭燥灶 葬灶凿 晕蚤贼则燥早藻灶 葬灶凿 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 在匀粤晕郧 栽蚤灶早鄄贼蚤灶早袁 悦匀耘晕 杂澡怎鄄贼葬燥袁 宰粤晕郧 允怎灶袁 藻贼 葬造援 渊源苑员愿冤………

杂蚤皂怎造葬贼藻凿 韵扎燥灶藻 阅葬皂葬早藻 燥灶 郧则燥泽泽 孕则蚤皂葬则赠 孕则燥凿怎糟贼蚤增蚤贼赠 渊郧孕孕冤 蚤灶 葬 宰蚤灶贼藻则 宰澡藻葬贼 云蚤藻造凿 载哉 允蚤灶早鄄曾蚤灶袁 在匀耘晕郧 再燥怎鄄枣藻蚤袁 宰粤晕郧 杂澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊源苑圆缘冤…………………………………………………

杂责葬贼蚤葬造 葬灶凿 栽藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 哉泽藻 粤糟则燥泽泽 孕则藻枣藻糟贼怎则藻鄄造藻增藻造 悦蚤贼蚤藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 枣则燥皂 圆园园园 贼燥 圆园员缘 孕粤晕 载蚤葬燥鄄凿燥灶早袁 蕴陨 孕蚤灶袁 云耘晕郧 在澡葬燥鄄扎澡燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源苑猿猿冤………………………………


	单独封面
	单独封面10
	zml


