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浙江省汽摩配行业挥发性有机物排放特征及排放系数

杨忠平员袁 王浙明圆袁 何志桥员袁 徐志荣圆鄢袁 滕富华圆袁 张华岳圆
渊员援 浙江工业大学环境学院袁 杭州摇 猿员园园员源曰 圆援 浙江省环境保护科学设计研究院袁 杭州摇 猿员园园园苑冤
摘要院 为探明当前浙江省汽摩配行业挥发性有机物的整体排放与治理情况袁 以 圆园员缘 年浙江省范围内的 苑园 家汽摩配企业的

灾韵悦泽 调查数据为基础袁 展开了前期研究工作援 通过分析全部 苑园 家汽摩配企业的调查数据袁 了解了行业的 灾韵悦泽 污染治理现

状曰 通过深入研究筛选出的 缘远 家典型企业的调查数据袁 探究了行业的 灾韵悦泽 污染基本特征尧 以及初步计算了其 灾韵悦泽 排放系

数援 结果表明袁 虽然省内约三分之二的企业配有废气收集处理设施袁 但多数设施在运行维护方面存在着一定的问题曰 行业内

使用的原辅材料以溶剂型为主袁 废气中 灾韵悦泽 的主要污染因子为二甲苯尧 乙酸丁酯尧 环己酮尧 乙酸乙酯尧 甲苯等物质曰 全省汽

摩配行业的 灾韵悦泽 排放系数均值为 源郾 员源 噪早窑渊万元冤 原员袁 其中汽配企业为 圆郾 怨源 噪早窑渊万元冤 原员袁 摩配及通用型配件企业为 苑郾 员缘
噪早窑渊万元冤 原员 援
关键词院汽摩配曰 挥发性有机物曰 排放系数曰 排放特征曰 物料衡算曰 涂装

中图分类号院 载缘员员摇 文献标识码院 粤摇 文章编号院 园圆缘园鄄猿猿园员渊圆园员愿冤园圆鄄园缘缘员鄄园远摇 阅韵陨院 员园援 员猿圆圆苑 辕 躁援 澡躁噪曾援 圆园员苑园员员愿苑

收稿日期院 圆园员苑鄄园员鄄圆圆曰 修订日期院 圆园员苑鄄园源鄄圆猿
基金项目院 浙江省环保科研计划项目渊圆园员远粤园圆园冤曰 浙江省科技计划

项目渊圆园员缘云员园园园愿冤
作者简介院 杨忠平渊员怨怨猿 耀 冤袁 男袁 硕士研究生袁 主要研究方向为环

境政策与标准袁 耘鄄皂葬蚤造院猿远圆缘猿源愿苑圆岳 择择援 糟燥皂鄢 通信作者袁耘鄄皂葬蚤造院扎澡蚤则燥灶早援 曾岳 早皂葬蚤造援 糟燥皂

孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟
悦燥皂责燥怎灶凿泽 枣则燥皂 粤怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 孕葬则贼泽 驭 粤糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 酝葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶
在澡藻躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻
再粤晕郧 在澡燥灶早鄄责蚤灶早员袁 宰粤晕郧 在澡藻鄄皂蚤灶早圆袁 匀耘 在澡蚤鄄择蚤葬燥员袁 载哉 在澡蚤鄄则燥灶早圆鄢袁 栽耘晕郧 云怎鄄澡怎葬圆袁 在匀粤晕郧 匀怎葬鄄赠怎藻圆

渊员援 悦燥造造藻早藻 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 在澡藻躁蚤葬灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 匀葬灶早扎澡燥怎 猿员园园员源袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 在澡藻躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 匀葬灶早扎澡燥怎 猿员园园园苑袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡藻 泽贼葬贼怎泽 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿 渊灾韵悦冤 贼则藻葬贼皂藻灶贼 蚤灶 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早
责则燥增蚤灶糟藻 憎葬泽 葬灶葬造赠扎藻凿 遭葬泽藻凿 燥灶 凿葬贼葬 枣则燥皂 葬 泽怎则增藻赠 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤灶早 苑园 糟燥灶糟藻则灶藻凿 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 糟燥灶凿怎糟贼藻凿 蚤灶 圆园员缘援 栽澡藻 责燥造造怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 憎藻则藻 枣怎则贼澡藻则 藻曾责造燥则藻凿 葬灶凿 贼澡藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 灾韵悦泽 则藻造藻葬泽藻凿 枣则燥皂 贼澡蚤泽 蚤灶凿怎泽贼则赠 憎葬泽 责则藻造蚤皂蚤灶葬则蚤造赠 糟葬造糟怎造葬贼藻凿 遭赠
葬灶葬造赠扎蚤灶早 贼澡藻 泽怎则增藻赠 凿葬贼葬 燥枣 缘远 燥枣 贼澡藻 贼赠责蚤糟葬造 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 贼澡葬贼 澡葬凿 遭藻藻灶 泽糟则藻藻灶藻凿 枣怎则贼澡藻则援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 葬遭燥怎贼 贼憎燥 贼澡蚤则凿泽 燥枣 贼澡藻
藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 澡葬凿 遭藻藻灶 藻择怎蚤责责藻凿 憎蚤贼澡 糟燥造造藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 贼则藻葬贼皂藻灶贼 枣葬糟蚤造蚤贼蚤藻泽袁 遭怎贼 皂燥泽贼 燥枣 贼澡燥泽藻 枣葬糟蚤造蚤贼蚤藻泽 憎藻则藻 则怎灶灶蚤灶早 葬遭灶燥则皂葬造造赠援 杂燥造增藻灶贼鄄
遭葬泽藻凿 皂葬贼藻则蚤葬造泽 憎藻则藻 怎泽藻凿 糟燥皂皂燥灶造赠 蚤灶 贼澡蚤泽 蚤灶凿怎泽贼则赠袁 葬灶凿 贼澡藻 皂葬蚤灶 灾韵悦泽 责燥造造怎贼葬灶贼泽 憎藻则藻 曾赠造藻灶藻袁 遭怎贼赠造 葬糟藻贼葬贼藻袁 糟赠糟造燥澡藻曾葬灶燥灶藻袁 葬糟藻贼蚤糟
藻贼澡藻则袁 葬灶凿 贼燥造怎藻灶藻援 栽澡藻 灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早 憎葬泽 源员源
早窑渊贼澡燥怎泽葬灶凿 赠怎葬灶冤 原员袁 憎澡藻则藻葬泽 贼澡藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 贼澡藻 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 责则燥凿怎糟蚤灶早 责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 枣燥则 燥灶造赠 葬怎贼燥 憎葬泽 圆怨源
早窑渊贼澡燥怎泽葬灶凿 赠怎葬灶冤 原员 援 粤泽 枣燥则 贼澡藻 贼澡藻 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 责则燥凿怎糟蚤灶早 责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 枣燥则 燥灶造赠 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 葬灶凿 枣燥则 遭燥贼澡 葬怎贼燥 葬灶凿 皂燥贼燥则糟赠糟造藻袁
贼澡藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 则藻葬糟澡藻凿 苑员缘 早窑渊贼澡燥怎泽葬灶凿 赠怎葬灶冤 原员 援
运藻赠 憎燥则凿泽院葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽曰 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 渊灾韵悦泽冤曰 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽曰 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼曰
皂葬贼藻则蚤葬造 遭葬造葬灶糟藻曰 责葬蚤灶贼蚤灶早

摇 摇 汽摩配行业是浙江省工业的重要组成部分援 其

产品无论是在国内市场袁 还是在国外市场均有较高

的声誉及影响力援 目前袁 省内已形成萧山尧 杭州湾尧
温岭尧 玉环尧 瑞安尧 路桥尧 永康等 苑 个产业集群和

多个出口基地袁 其中又以瑞安市最为出名袁 早于

圆园园猿 年就被中国机械工业联合会授予野中国汽摩配

之都冶的称号援
浙江省的挥发性有机物渊灾韵悦泽冤排放总量较大袁

亟需加强 灾韵悦泽 治理咱员 耀 猿暂 援 汽摩配行业正是浙江省
灾韵悦泽 排放的重点工业源之一咱源暂 援 随着行业的发展袁
大量含有 灾韵悦泽 的油漆尧 稀释剂尧 固化剂等原辅材

料被投入到生产过程中袁 再加上部分企业不妥当的

收集尧 处理方式袁 整个行业的大气污染物排放问题

日益严重援 大量 灾韵悦泽 的排放不仅会对生产线上员

工的身体造成不良影响袁 也会导致严重的环境污染

问题咱缘 耀 员圆暂 援 鉴于 灾韵悦泽 对大气污染的突出贡献袁 研

究 灾韵悦泽 的排放特征尧 建立准确的行业排放清单并

制定有效的行业政策与标准是十分必要的援
当前国家已出台的叶汽车涂料中有害物质限

量曳渊郧月 圆源源园怨鄄圆园园怨冤 咱员猿暂 尧 叶环境标志产品技术要求

水性涂料曳 渊匀允 圆缘猿苑鄄 圆园员源冤 咱员源暂 等涂料成分限量文
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件袁 虽然能在源头上减少行业的涂装 灾韵悦泽 排放

量援 但就浙江省的情况而言袁 由于企业数量较多袁
规模普遍较小袁 仍需通过制定汽摩配行业 灾韵悦泽 排

放标准来管控行业的 灾韵悦泽 污染援 另外袁 作为汽摩

配重点产业地之一的重庆市袁 已经率先制定并发布

了叶摩托车及汽车配件制造表面涂装大气污染物排

放标准曳渊阅月 缘园 辕 远远园鄄圆园员远冤咱员缘暂 袁 在为我省提供宝贵

的参考与借鉴经验的同时袁 这也促使我省加快推进

了相关标准制定工作援
为给浙江省汽摩配行业 灾韵悦泽 排放的综合整治

和后期浙江省汽摩配行业 灾韵悦泽 排放的地方标准制

定提供理论支撑袁 本研究以浙江省 圆园员缘 年重点行

业 灾韵悦泽 调查基础数据中相关企业的调查数据为基

础袁 分析了浙江省汽摩配行业的污染治理基本情

况尧 灾韵悦泽 污染特征袁 并且以物料衡算法初步计算

了浙江省汽摩配行业的 灾韵悦泽 排放系数援
员摇 行业概况

浙江省的汽摩配企业数量众多袁 产品有轮毂尧
减震器尧 后视镜等袁 种类丰富袁 不胜枚举援 但不足

的是袁 企业的规模普遍偏小袁 其管理模式和技术水

平也是参差不齐袁 多数较为落后援
调查发现各企业尧 各产品在涂装工段上的差异

主要体现在以下几个方面院淤从涂料的类型来看袁
除电泳底漆是水性涂料外袁 其余的多为溶剂型涂

料曰 于从涂料的成分来看袁 不同企业尧 不同配件有

着不同的要求袁 如车架尧 车轮等零部件由于使用条

件较为恶劣袁 多使用高防腐性能的涂料袁 而发动机

盖板尧 刹车盘等零部件的涂装仅使用普通防腐性能

的涂料曰 盂从涂装工艺来看袁 因不同配件的材料属

性尧 形貌特征差异较大袁 采用的涂装方式也有所不

同袁 涉及电泳涂装尧 静电涂装尧 粉末涂装尧 手工涂

装等袁 但是主要的涂装工序如图 员 所示援 综上所述袁
在分析汽摩配行业的 灾韵悦泽 排放时需根据具体产品

的类型分类统计援
圆摇 研究对象与数据来源

基于浙江省 圆园员缘 年重点行业 灾韵悦泽 调查基础

数据袁 共收集了 苑园 家汽摩配企业 圆园员源 年全年的基

本生产情况袁 主要包括生产总值尧 原辅材料类型尧
有机溶剂使用量尧 溶剂成分及占比尧 废气治理情

况尧 产品类型等参数袁 用于分析浙江省汽摩配行业

的 灾韵悦泽 污染治理现状援 并从中筛选出重点企业 缘远
家袁 以此来深入探究浙江省汽摩配行业的 灾韵悦泽 污

图 员摇 浙江省汽摩配行业典型涂装工艺流程示意

云蚤早援 员摇 栽赠责蚤糟葬造 责则燥糟藻泽泽 枣造燥憎 糟澡葬则贼 燥枣 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻
责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早

染特征渊原辅材料物质成分冤和计算浙江省汽摩配

行业的 灾韵悦泽 排放系数援

图 圆摇 浙江省汽摩配行业 灾韵悦泽治理情况

云蚤早援 圆摇 灾韵悦 贼则藻葬贼皂藻灶贼 泽贼葬贼怎泽 燥枣 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭
葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早

猿摇 结果与讨论

猿郾 员摇 浙江省汽摩配行业 灾韵悦泽 治理现状

苑园 家样本企业的 灾韵悦泽 治理情况统计结果如图

圆 所示援 从中可知浙江省汽摩配行业 灾韵悦泽 的配套

治理设施安装普及率在 远愿豫左右援 企业普遍采用活

性炭吸附尧 喷淋尧 低温等离子等工艺或者其组合工

艺袁 且处理对象以烘干废气为主援 另外袁 各类处理

工艺中以活性炭吸附法最为常见袁 约占 圆园豫 袁 当然

也有部分企业采用了焚烧处理技术援 虽然上述治理

工艺在一定程度上能减少 灾韵悦泽 的排放咱员远暂 袁 但是实

际效果仍是差强人意袁 这主要取决于处理工艺的合

理性和运维管理的规范性援 如有些企业未能在活性

炭吸附之前对废气进行降温咱员苑暂 尧 除湿干燥等预处

理袁 降低了活性炭的吸附效果曰 大多数企业仅对烘

干车间的废气进行收集和处理袁 不能覆盖全部产生

灾韵悦泽 的工段曰 有些企业仅仅采用喷淋工艺袁 而这

只能去除废气中少部分 灾韵悦泽曰 另外袁 大部分采用

吸附法处理 灾韵悦泽 的企业考虑到成本问题袁 没有定

期更换已经饱和的活性炭尧 喷淋废水和柴油袁 灾韵悦泽

圆缘缘
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近乎于直排曰 还有些企业的治理设施运行时间短袁
有的甚至间断运行援 只有少数大企业的治理设施是

正常稳定运行的援 由此可见袁 我省汽摩配行业的

灾韵悦泽 治理现状不容乐观袁 急需改善援
猿郾 圆摇 浙江省汽摩配行业 灾韵悦泽 排放特征

汽摩配行业的 灾韵悦泽 污染物主要源于生产过

程中用到的各种油漆及相应的稀释剂尧 固化剂 援
不同 企 业袁 不 同 配 件 所 用 的 涂 料 成 分 各 异袁
灾韵悦泽 的含量也是大不相同 援 根据调查企业的原

辅材料信息袁 将浙江汽摩配行业的油漆尧 稀释

剂尧 固 化 剂 等 原 辅 材 料 做 以 下 划 分袁 如 表 员
所示援

表 员摇 浙江省汽摩配行业油漆尧 稀释剂尧 固化剂等原辅材料 灾韵悦泽含量情况 辕 豫
栽葬遭造藻 员摇 悦燥灶贼藻灶贼 燥枣 灾韵悦泽 蚤灶 贼澡藻 则葬憎 皂葬贼藻则蚤葬造泽 燥枣 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早 辕 豫

有机溶剂含量占比 咱园袁员园豫 暂 渊员园豫 袁圆园豫 暂 渊圆园豫 袁源园豫 暂 渊源园豫 袁苑园豫 暂 渊苑园豫 袁怨缘豫 暂 渊怨缘豫 袁员园园豫 暂
原辅料用量分布 辕 豫 苑郾 源园 员猿郾 怨缘 员怨郾 猿源 员缘郾 源怨 员苑郾 源圆 圆远郾 源园
原辅料中 灾韵悦泽 分布 辕 豫 园郾 圆远 缘郾 远愿 员园郾 猿园 员园郾 苑苑 圆圆郾 愿源 缘园郾 员源

摇 摇 表 员 中的数据显示袁 有机溶剂含量在 员园豫及以

下的原辅材料用量仅为总用量的 苑郾 源园豫 袁 这部分材

料中的 灾韵悦泽 含量也仅占了所有材料所含 灾韵悦泽 总

量的 园郾 圆远豫 袁 从中可初步推断出目前浙江省汽摩配

行业所用的原辅材料以溶剂型为主袁 水基型的用量

较少曰 另外有机溶剂含量在 苑园豫 以上的却占了

源猿郾 愿圆豫 袁 这部分原辅材料主要为各种类型的有机

稀释剂袁 且其所含的 灾韵悦泽 占了所有材料所含

灾韵悦泽 总量的 苑圆郾 怨愿豫 袁 对行业 灾韵悦泽 排放的贡献较

大袁 是行业 灾韵悦泽 的主要来源援
此外袁 在对上述原辅材料进行深入调查整理后

发现袁 除了各种溶剂油尧 树脂等混合物或聚合物尧
无机盐以及不易挥发的有机物外袁 原辅材料中所含

的 灾韵悦泽 成分复杂袁 总共包含了酯类尧 醇类尧 酮类尧
苯系物尧 卤代烃尧 烷烃类等共计 源圆 种 灾韵悦泽袁 详见

表 圆援
表 圆摇 浙江汽摩配行业污染特征

栽葬遭造藻 圆摇 灾韵悦 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭 葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早
类型 物质名称

烷烃 环己烷

酸类 乙酸

醚类 乙二醇单丁醚尧 乙二醇己醚尧 丙二醇甲醚尧 丙二醇苯醚尧 乙二醇乙醚尧 乙烯基乙二醇醚

酮类 环己酮尧 甲基异丁基酮尧 丙酮尧 甲乙酮

酯类
乙酸丁酯尧 乙酸乙酯尧 丙二醇甲醚醋酸酯尧 乙酸丁氧基乙酯尧 圆鄄乙氧基乙酸乙酯尧 六亚甲基二异氰酸酯尧
猿鄄乙氧基丙酸乙酯尧 甲苯二异氰酸酯尧 乙酸甲酯尧 丙二醇甲醚丙酸酯尧 甲酸乙酯尧 甲氧基乙酸乙酯尧 乙酸丙酯

醇类 正丁醇尧 乙醇尧 异丙醇尧 甲醇尧 异丁醇尧 乙二醇尧 甲基戊酮醇

苯系物 二甲苯尧 甲苯尧 乙苯尧 三甲苯尧 苯尧 苯乙烯尧 异丙基苯

卤代烃 三氯乙烯

其他 二乙烯三胺尧 晕袁晕鄄二甲基乙酰胺

摇 摇 在这 源圆 种 灾韵悦泽 中袁 出现频次最多的 员园 种物

质依次为院二甲苯尧 乙酸丁酯尧 环己酮尧 乙酸乙酯尧
甲苯尧 乙苯尧 正丁醇尧 乙二醇单丁醚尧 乙醇和乙烯

基乙二醇醚袁 这不仅与重庆市的调查结果相类

似咱员愿暂 袁 还与汽车表面涂装时产生的 灾韵悦泽 相类

似咱员怨 耀 圆圆暂 援 这 员园 种 灾韵悦泽 出现频次约为总数渊晕 越
源园猿冤的 苑苑郾 怨圆豫 渊如图 猿冤援 其中又以中等毒性且光

化学反应活性较强的二甲苯的出现频次为最高袁 占

了 圆缘郾 愿员豫 袁 二甲苯常用作聚氨酯树脂涂料尧 氨基

树脂涂料和丙烯酸树脂涂料的有机溶剂咱员愿暂 曰 次之

的为乙酸丁酯袁 常用作聚氨酯树脂涂料的有机溶

剂咱员愿暂 袁 其占比为 员猿郾 源园豫 曰 而经常用作水性涂料有

机溶剂的袁 如乙二醇单丁醚尧 丙二醇甲醚等乙二醇

醚及其酯类和丙二醇醚及其酯类咱员愿暂 袁 其出现频次

仅为总数的 源郾 源苑豫 和 圆郾 源愿豫 袁 这也体现了我省汽

摩配行业中水性涂料使用情况不普及的现状援
猿郾 猿摇 汽摩配行业 灾韵悦泽 排放系数

根据 灾韵悦泽 总输入量等于总输出量袁 并参考文

献咱圆猿暂袁 可建立如下物料衡算关系式院
郧 越 孕 越 孕员 垣 孕圆 垣 孕猿 垣 孕源 渊员冤

郧 越 鄱皂蚤 伊 憎蚤 渊圆冤
式中袁 郧 为 灾韵悦泽 的总输入量渊噪早冤袁 皂蚤 为油漆尧 稀

释剂尧 固化剂等原辅材料的用量渊噪早冤袁 棕蚤 为油漆尧
稀释剂尧 固化剂等原辅材料中的 灾韵悦泽 质量分数

渊豫 冤援 孕 为 灾韵悦泽 的总输出量渊噪早冤袁 孕员 为废气处理

前进入大气环境中的 灾韵悦泽 量渊噪早冤曰 孕圆 为进入水体

猿缘缘
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图 猿摇 浙江省汽摩配行业主要污染物出现频次

云蚤早援 猿摇 酝葬蚤灶 责燥造造怎贼葬灶贼泽 燥枣 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭
葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早

的 灾韵悦泽 量渊 噪早冤曰 孕猿 为进入到固废中的 灾韵悦泽 量

渊噪早冤曰 孕源 为残留在产品中的 灾韵悦泽 的量渊噪早冤援
根据浙江省汽摩配行业的实际生产情况袁 并结

合该行业本身的特点袁 现对相关参数做如下调整院
淤 孕圆 越 园袁 虽然部分产品在生产中会以阴极电泳的

方式涂装底漆袁 但是考虑到电泳时所采用的多为水

性涂料袁 有机溶剂含量低且涂料利用率高袁和 孕员 相

比袁 这部分水体中的 灾韵悦泽 含量太低袁 暂且忽略不

计援 另外袁 虽有部分企业的末端治理中包含水喷

淋尧 湿法除漆雾等工艺袁 但考虑到部分企业在喷

淋尧 除雾用水饱和之后袁 依旧循环使用袁 所以这部

分水体中吸收的 灾韵悦泽 含量也忽略不计援 于 孕猿 越 园袁
少量调配后未及时用完的涂料由于保存不当袁 以及

在去除喷漆漆雾等过程中可能产生固废袁 但是考虑

到这部分固废的产生量较少袁 且固化的过程中也会

释放出 灾韵悦泽袁 故在计算排放系数时袁 固废中的

灾韵悦泽 含量可忽略不计援 盂 孕源 越 园袁 汽摩配产品在涂

装之后一般都会进行流平和烘干处理袁 在此过程

中袁 产品中大部分的 灾韵悦泽 会被去除袁 只有极少部

分会残留在产品中袁 而这残留的部分也会在后续的

整理尧 包装尧 运输和销售过程中进一步挥发排放袁
因此忽略不计援 综上所述袁 输入的 灾韵悦泽 可视为全

部都被排放到了周围的空气之中袁 即 郧 越 孕员 援 若企

业安装了收集治理设施袁 则需要考虑收集措施的收

集率和治理设施的处理效率袁 经处理后排入空气中

灾韵悦泽 量可按公式渊猿冤计算院
孕噪 越 孕员 伊 渊员 原 浊兹冤 越 郧 伊 渊员 原 浊兹冤 渊猿冤

式中袁 孕噪 为经过处理后实际排入到环境大气中的

灾韵悦泽 量渊噪早冤袁 兹 为废气收集效率渊豫 冤袁 浊 为废气治

理设施处理效率渊豫 冤袁 即 灾韵悦泽 去除率渊豫 冤袁 参数

的具体取值需根据企业的现场生产情况尧 收集治理

设施尧 处理工艺等因素确定袁 若无治理设施或治理

设施无效袁 则 浊 越园援 根据浙江省汽摩配行业的治理

现状渊图 圆冤袁 虽然大部分企业配备有 灾韵悦泽 治理设

施袁 但考虑到多数企业也只是对烘干段的废气进行

了收集处理袁 其他如调漆尧 喷涂等工段无组织排放

的废气基本没经过有效处理就直接排放到了大气环

境中去袁 另外考虑到汽摩配行业与汽车整车制造行

业在表面涂装时所用原料与工艺上的相似性袁 本文

参考文献咱圆源暂袁 认为进入烘干段的 灾韵悦泽 占比为

圆园豫 袁 即 兹 越圆园豫 援 关于各种废气处理技术的 灾韵悦泽
去除率 浊袁 本文将参考文献咱圆缘暂进行选取袁 即认

为院直排企业的 浊 越 园曰 采用活性炭吸附法的企业袁 浊
越苑猿豫 曰 采用喷淋和柴油吸附的企业袁 浊 越缘园豫 曰 采

用等离子体法的企业袁 浊 越 远缘豫 曰 采用直接燃烧的

企业袁 一般认为 浊 越怨怨豫 曰 采用催化燃烧的企业袁 浊
越愿愿豫 曰 采用光催化的企业袁 浊 越远源豫 曰 采用生物净

化法的企业袁 浊 越 猿猿豫 援
由于汽摩配产品的种类多尧 产量大袁 不同配件

在涂装工艺与涂料种类的选择上有着不同的要求袁
而且不同的产品在体积形态上也有着较大的差异袁
导致了不同产品的 灾韵悦泽 排放量差异较大袁 因此该

行业不适用以单位产品的 灾韵悦泽 排放量来计算排放

系数援 同时考虑到该行业的产品形状各异袁 各个产

品的涂装面积计算统计起来较为困难袁 因此也不适

用以产品单位面积的 灾韵悦泽 排放量来计算排放系

数援 所以袁 本文参考文献 咱圆远暂袁 以产值 琢渊万元冤表
示企业的活动水平袁 用单位产值计算排放系数 枣咱
噪早窑渊万元冤 原员暂袁 计算公式如下院

枣 越 孕噪 辕 琢 渊源冤
摇 摇 结合筛选出来的 缘远 家重点企业调查数据袁 并

根据上述公式袁 可初步计算出浙江省汽摩配整个行

业的 灾韵悦泽 排放系数和行业中只生产汽配尧 只生产

摩配及同时生产汽配与摩配企业渊通用型冤的 灾韵悦泽
排放系数袁 如图 源渊葬冤所示渊由于生产通用型配件的

企业数量较少袁 并入摩配企业计算冤曰 根据文献

咱员愿暂袁 本文又将调查企业生产的汽摩配产品按功能

分为发动机配件尧 制动系配件尧 转向系配件尧 行走

系配件和车身附件这 缘 种类型袁 并分别计算了生产

这几种类型产品的企业的排放系数袁 如图 源渊遭冤所
示渊除车身附件和行走系配件外袁 生产其余几种配

件的企业数量较少袁 统称为其他附件冤曰 最后袁 本文

又分别计算了统计企业中出现频率较高的轮毂和减

震器这两种典型汽摩配产品的 灾韵悦泽 排放系数袁 如

图 源渊糟冤所示援

源缘缘
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图 源摇 浙江省汽摩配行业 灾韵悦泽排放系数

云蚤早援 源摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 葬怎贼燥 辕 皂燥贼燥则糟赠糟造藻 责葬则贼泽 驭
葬糟糟藻泽泽燥则蚤藻泽 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则蚤灶早 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早

如图 源渊葬冤所示袁 浙江省汽摩配行业的 灾韵悦泽 行
业排放系数介于 园郾 园园源 耀 远园郾 猿源 噪早窑渊万元冤 原员之间袁
均值为 源郾 员源 噪早窑渊万元冤 原员 援 其中袁 汽配企业的

灾韵悦泽 排放系数介于 园郾 园园源 耀 猿苑郾 远猿 噪早窑渊万元冤 原员之
间袁 均值为 圆郾 怨源 噪早窑渊万元冤 原员曰 摩配及通用型配件

企业 的 灾韵悦泽 排 放 系 数 介 于 园郾 园圆苑 耀 远园郾 猿源
噪早窑渊万元冤 原员之间袁 均值为 苑郾 员缘 噪早窑渊万元冤 原员 援 从

中可以看出摩配及通用型配件企业的排放系数要大

于汽配企业的袁 可能的原因有院淤 摩配企业的工业

总产值相对偏小袁 导致以单位产值 灾韵悦泽 排放量来

计算的排放系数偏大曰 于调查的企业中袁 汽配企业

的收集处理设施安装普及率相对较高袁 达到了

愿园豫 袁 而摩配及通用型企业的仅为 缘远郾 圆缘豫 援
如图 源渊遭冤所示袁 生产车身附件类型企业的排

放系数介于 园郾 园园缘 耀 猿苑郾 远猿 噪早窑渊万元冤 原员之间袁 均值

为 远郾 猿员 噪早窑渊万元冤 原员 援 生产行走系配件的企业的排

放系数介于 园郾 园园源 耀 员圆郾 苑缘 噪早窑渊万元冤 原员之间袁 均值

为 圆郾 苑员 噪早窑渊万元冤 原员 援 生产其他附件的企业的排放

系数介于 园郾 园园源 耀 远园郾 猿源 噪早窑渊万元冤 原员之间袁 均值为

源郾 园缘 噪早窑渊万元冤 原员 援 不难发现袁 这几个排放系数的

大小关系为院车身附件 跃 其他附件 跃 行走系配件援
这可能与配件的形状及涂装方式有关援 在行走系配

件中袁 轮毂占多数袁 而轮毂的表面较为规则平整袁
多采用静电粉末喷涂的方式进行涂装咱圆苑暂 袁 涂料的

利用率高袁 在一定程度上降低了涂料的用量援 而车

身附件的品种较多较杂袁 如仪表盘尧 雨刮臂尧 门拉

手尧 后视镜等袁 形状不是很规则袁 多采用手工喷涂

的方式进行涂装袁 且车身附件中还有许多塑料件袁
不适合采用静电粉末喷涂等涂装方式袁 导致涂料利

用率低尧 涂料中的有机物含量高袁 从而增加了

灾韵悦泽 的排放量援
从图 源渊糟冤中可以看出轮毂的排放系数均值为

猿郾 源员 噪早窑渊万元冤 原员袁 减震器的排放系数均值为 员郾 源源
噪早窑渊万元冤 原员 援 造成两者差异较大的原因可能是轮

毂的表面积较大袁 导致了其涂料使用量要远大于减

震器的援
此外袁 虽然本文未对相关企业进行实地监测袁

但上述的调查统计数据也能较真实地反映出浙江省

汽摩配行业 灾韵悦泽 排放的现状袁 希望本文能为后续

的相关地方标准制定和排放系数的确定提供理论依

据援 今后随着浙江省汽摩配行业污染整治的深入开

展袁 汽摩配行业的 灾韵悦泽 排放系数将会得到不断地

修正与完善援
源摇 结论

渊员冤浙江省约三分之一的汽摩配企业的 灾韵悦泽
处于直排状态袁 多数企业的废气处理设施处于失效

或者不正常运行状态援
渊圆冤浙江省汽摩配行业所用的多为溶剂型原辅

材料袁 灾韵悦泽 的主要污染因子为二甲苯尧 乙酸丁酯尧
环己酮等物质援

渊猿冤浙江省汽摩配行业的 灾韵悦泽 行业排放系数

为 源郾 员源 噪早窑渊万元冤 原员袁 其中汽配企业的为 圆郾 怨源
噪早窑渊万元冤 原员袁 摩配及通用型配件企业的为 苑郾 员缘

缘缘缘
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噪早窑渊万元冤 原员 援 另外袁 轮毂的排放系数均值为 猿郾 源员
噪早窑渊万元冤 原员袁 减震器的排放系数均 值 为 员郾 源源
噪早窑渊万元冤 原员 援
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物排放标准曳渊征求意见稿冤意见的函渊沪环保函咱圆园员源暂员员源
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渊表面涂装冤挥发性有机物排放标准曳渊征求意见稿冤意见的函
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源园愿园鄄源园愿缘援
再葬燥 再袁 宰葬灶早 在 酝袁 匀藻 在 匝袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 枣则燥皂 憎燥燥凿憎燥则噪鄄
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咱圆苑暂摇 门连通袁 苏关新援 汽车铝合金轮毂涂装线的工艺及设备简介

咱允暂 援 材料保护袁 圆园园园袁 猿猿渊愿冤院 猿远鄄猿苑援
酝藻灶 蕴 栽袁 杂怎 郧 载援 孕葬蚤灶贼蚤灶早 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 造蚤灶藻 燥枣 葬造怎皂蚤灶怎皂 葬造造燥赠
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渊愿冤院 猿远鄄猿苑援
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