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一种气溶胶测量仪器标定系统的设计及性能评估
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摘要院 对气溶胶测量仪器进行准确标定是保证大气环境及污染源颗粒物测量数据质量的重要前提援 本研究搭建了一套多分

散在线标定气溶胶测量仪器的系统袁该系统采用超声气溶胶发生装置产生多分散颗粒物袁并用空气动力学粒径谱仪对颗粒物

粒径分布进行测量援 评测结果表明该系统干燥腔室内气溶胶稳定尧 均匀袁且符合对数正态分布援 以采样器为例袁已有研究多使

用单分散离线标定方法对采样器切割性能进行标定袁该方法操作繁琐尧 实验周期长援 利用多分散在线标定系统对 孕酝圆郾 缘 和
孕酝员园双级虚拟撞击采样器进行标定袁并与单分散离线标定方法进行了对比袁两套系统的标定结果呈现较好的一致性袁但多分

散在线方法大大缩短了标定实验周期援
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责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 皂葬贼贼藻则 渊孕酝冤 燥则 贼澡燥泽藻 枣则燥皂 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽援 粤 泽赠泽贼藻皂 枣燥则 糟葬造蚤遭则葬贼蚤灶早 贼澡藻泽藻 蚤灶泽贼则怎皂藻灶贼泽 憎葬泽 泽藻贼 怎责袁 憎澡蚤糟澡 蚤灶糟造怎凿藻凿 葬灶
怎造贼则葬泽燥灶蚤糟 凿藻增蚤糟藻 贼燥 早藻灶藻则葬贼藻 责燥造赠凿蚤泽责藻则泽藻 泽怎责藻则皂蚤糟则燥灶 责葬则贼蚤糟造藻泽袁 葬 糟澡葬皂遭藻则袁 葬灶凿 葬灶 葬藻则燥凿赠灶葬皂蚤糟 责葬则贼蚤糟造藻 泽责藻糟贼则燥皂藻贼藻则 贼燥 皂藻葬泽怎则藻
责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶援 宰藻 增藻则蚤枣蚤藻凿 蚤贼泽 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 蚤灶 泽贼葬遭造赠 早藻灶藻则葬贼藻凿 贼藻泽贼蚤灶早 葬藻则燥泽燥造 憎蚤贼澡 早燥燥凿 泽责葬贼蚤葬造 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠袁 糟燥灶贼则燥造造藻凿 泽蚤扎藻
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 葬灶凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽援 栽澡藻 贼藻泽贼蚤灶早 葬藻则燥泽燥造 早藻灶藻则葬贼藻凿 澡葬凿 葬 造燥早灶燥则皂葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶援 粤 孕酝员园 葬灶凿 孕酝圆郾 缘 贼憎燥鄄泽贼葬早藻 增蚤则贼怎葬造
蚤皂责葬糟贼燥则 憎葬泽 糟葬造蚤遭则葬贼藻凿 怎泽蚤灶早 贼澡蚤泽 燥灶造蚤灶藻 皂藻贼澡燥凿援 悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟蚤藻泽 燥枣 孕酝员园 葬灶凿 孕酝圆郾 缘 泽贼葬早藻泽 糟葬造蚤遭则葬贼藻凿 遭赠 葬灶 燥枣枣鄄造蚤灶藻 皂藻贼澡燥凿 怎泽蚤灶早
皂燥灶燥凿蚤泽责藻则泽藻 责葬则贼蚤糟造藻泽 憎藻则藻 葬造泽燥 怎泽藻凿 枣燥则 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 枣则燥皂 贼憎燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂藻贼澡燥凿泽 憎藻则藻 糟燥灶泽蚤泽贼藻灶贼 憎蚤贼澡 藻葬糟澡 燥贼澡藻则援 栽澡燥怎早澡
贼澡藻 燥枣枣鄄造蚤灶藻 皂藻贼澡燥凿 澡葬泽 遭藻藻灶 憎蚤凿藻造赠 怎泽藻凿 贼燥 糟葬造蚤遭则葬贼藻 孕酝 泽葬皂责造藻则泽袁 蚤贼 泽怎枣枣藻则泽 枣则燥皂 造燥灶早 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 凿怎则葬贼蚤燥灶 渊圆鄄猿 凿葬赠泽 枣燥则 糟葬造蚤遭则葬贼蚤灶早
燥灶藻 泽葬皂责造藻则冤 援 陨灶 糟燥灶贼则葬泽贼袁 贼澡藻 燥灶造蚤灶藻 皂藻贼澡燥凿 葬造造燥憎泽 枣燥则 葬 则葬责蚤凿 糟葬造蚤遭则葬贼蚤燥灶 渊造藻泽泽 贼澡葬灶 澡葬造枣 葬 凿葬赠 枣燥则 糟葬造蚤遭则葬贼蚤灶早 燥灶藻 泽葬皂责造藻则冤 援
运藻赠 憎燥则凿泽院葬藻则燥泽燥造 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼曰 糟葬造蚤遭则葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂曰 增蚤则贼怎葬造 蚤皂责葬糟贼燥则曰 糟燥造造藻糟贼蚤燥灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠曰 孕酝 泽藻灶泽燥则

摇 摇 气溶胶是指气体及悬浮其中的液体或固体颗粒

物所组成的体系袁有时也单指悬浮的颗粒物援 随着

经济发展和人们生活水平的提高袁颗粒物污染

渊孕酝员园和 孕酝圆郾 缘冤问题也越来越受到重视援 颗粒物污

染会影响能见度和全球气候咱员 耀 源暂 袁对人体健康也有

一定危害咱缘 耀 愿暂 袁因此我国最新的环境空气质量标准

也增加了颗粒物的浓度限值咱怨暂 援
颗粒物浓度尧 粒径分布等参数是表征颗粒物污

染所必需的袁这些参数通常用气溶胶测量仪器获取援
气溶胶测量仪器一般可分为两类袁一类是离线采样

装置袁如旋风采样器尧 虚拟撞击采样器等曰 另一类

是实时在线测量仪器袁如光学粒子计数器尧 空气动

力学粒径谱仪等援 使用这些仪器前袁一般都需对其

测量准确性进行标定咱员园暂 援 杂蚤燥怎贼葬泽 等咱员员暂 用气溶胶发

生器发生荧光素标记的单分散 孕杂蕴 小球渊聚苯乙烯

乳胶粒子袁责燥造赠泽贼赠则藻灶藻 造葬贼藻曾 责葬则贼蚤糟造藻泽冤袁经过一段采样

时间后袁将采样器撞击板上和下游的特氟隆滤膜浸

泡于乙酸乙酯中提取荧光素袁再用荧光光谱仪测量

其浓度袁从而得出采样器切割性能援 该方法需要在

采样后对滤膜和采样器等进行处理袁实验周期较长援
允燥澡灶 等咱员圆暂在标定多级撞击采样器时袁采用单分散颗

粒物在线标定方法袁用单分散 孕杂蕴 小球产生标准气

溶胶袁并用光学粒子计数器测量采样器上下游数浓

度援 前两种方法均采用单分散颗粒物袁需产生不同

粒径的颗粒物进行多次实验才能获得完整的切割效

率曲线援 阅藻皂燥噪则蚤贼燥怎 等咱员猿袁员源暂用气溶胶发生器产生多

分散的 圆 耀 圆园 滋皂 空心玻璃球袁再用空气动力学粒
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径谱仪对采样器上下游进行多次交替测量袁得出采

样器上下游数浓度和切割效率袁该方法可在较短时

间内获得采样器的切割性能援 酝葬则责造藻 等咱员缘暂 和 匀泽蚤葬燥
等咱员远暂也曾用多分散颗粒物对采样器进行标定援 除

了采样器外袁目前有研究利用基于光学原理的颗粒

物传感器测量大气颗粒物浓度援 常用的传感器包括

杂澡葬则责 公司的 郧孕圆再员园员园粤哉园云 和 杂澡蚤灶赠藻蚤 公司的

孕孕阅源圆晕杂 等袁但需对这些颗粒物传感器进行标

定咱员苑袁员愿暂 援
目前国内对采样器标定以单分散颗粒物离线测

量的标定方法为主咱员怨 耀 圆圆暂 袁该方法每次只能标定单一

粒径袁做出完整的切割效率曲线往往需要较长时间袁
且操作较为繁琐袁对基于光学传感器的颗粒物测量

仪器的标定也尚不成熟袁因此本文搭建了一套多分

散颗粒物在线标定系统袁可用于采样器切割性能和

其他颗粒物测量仪器的标定袁能够简化实验操作尧
缩短标定时间尧 提高标定效率援
员摇 标定系统设计

该系统主要由超声雾化气溶胶发生器尧 干燥稀

释腔室渊静态箱冤尧 气溶胶测量装置渊以采样器为

例冤以及空气动力学粒径谱仪组成袁如图 员 所示援

图 员摇 气溶胶测量仪器标定系统示意

云蚤早援 员摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 燥枣 贼澡藻 泽赠泽贼藻皂 枣燥则 葬藻则燥泽燥造 蚤灶泽贼则怎皂藻灶贼 糟葬造蚤遭则葬贼蚤燥灶
员郾 员摇 气溶胶发生装置

超声雾化气溶胶发生器由超声雾化喷头渊愿苑园园鄄
远园 运匀扎袁美国 杂燥灶燥鄄栽藻噪 公司冤尧 宽频超声发生器渊园远鄄

园缘园员愿袁美国 杂燥灶燥鄄栽藻噪 公司冤 和精密注射泵 渊美国

杂燥灶燥鄄栽藻噪 公司冤组成援 用精密注射泵匀速向超声雾

化喷头注入一定浓度的溶液袁同时宽频超声发生器

产生超声波袁使得喷头处的压电晶体振荡袁从而在喷

头处产生液滴喷射咱圆猿袁圆源暂 援 用纯水进行实验时袁液滴

峰值粒径为 猿圆 滋皂袁粒径分布满足对数正态分布援
相较于振动孔气溶胶发生器渊灾韵粤郧冤产生的颗

粒物咱圆缘袁圆远暂 袁超声雾化法产生的颗粒物浓度更高渊经
员缘园 蕴窑皂蚤灶 原员 的空气稀释后可达 员园园 耀 猿园园 糟皂 原猿 冤尧
多分散性更高渊粒径分布的几何标准差 郧杂阅 约为

员郾 源 耀 圆郾 园冤袁更易于同时获得不同粒径颗粒物的切

割效率袁且可以通过调节注射泵进样速率调节颗粒

物浓度袁满足不同的浓度需求援
员郾 圆摇 干燥稀释腔室

超声雾化喷头产生的液滴需要经过洁净干燥空

气干燥袁使溶剂蒸发袁形成固体颗粒物袁并同时达到

稀释目的援
干燥稀释腔室尺寸主要根据液滴溶剂蒸发时

间尧 气体流量渊约 员缘园 蕴窑皂蚤灶 原员冤等确定袁最终尺寸为

源愿园 皂皂 伊 源愿园 皂皂 伊 员 远园园 皂皂渊长 伊 宽 伊 高冤援 为增

强该标定系统的可扩展性袁干燥稀释腔室顶部和底

部均是可拆卸组件袁可根据实验需要更换气溶胶发

生装置等援 标定过程中袁干燥稀释腔室需一直保持

微正压状态袁防止外界空气中颗粒物的干扰援
为防止颗粒物在腔室内壁上因静电效应而产生

损失袁腔室主体采用防静电有机玻璃援 为增强洁净

空气和液滴的混合袁提高干燥效果袁采用了均匀布气

板渊使气体雷诺数超过圆 园园园袁处于湍动状态冤援 干燥

腔室需要注意密封袁连接处采用橡胶圈尧 橡胶垫及

涂玻璃胶等方式进行密封援
员郾 猿摇 气溶胶测量仪器的放置

干燥稀释腔室末端颗粒物浓度稳定均匀袁因此

将采样器或其他气溶胶测量仪器放置于腔室末端援
以采样器为例袁由于采样器形态各异袁因此需要根据

实际情况改变固定支撑装置援 图 员 中显示了一种采

样器的固定方式袁即用扎带将采样器固定在铁架台

上袁并用导电硅胶管分别连到采样器上下游援
员郾 源摇 气溶胶测量装置

该套标定系统采用空气动力学粒径谱仪渊粤孕杂袁
皂燥凿藻造 猿猿圆员袁栽杂陨 公司冤进行颗粒物粒径及浓度的在

线测量援 该仪器使颗粒物经过一个传感区域渊两束

激光装置冤袁并通过测量颗粒物的飞行时间获得颗

粒物粒径数据袁再通过光信号的变化进行颗粒物计

数援 为保证得到准确的粒径及浓度数据袁实验前需

园怨苑
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要用 孕杂蕴 小球对 粤孕杂 的测量准确度进行验证咱圆苑暂 援
员郾 缘摇 标定原理

具体标定方法以采样器为例进行说明援 首先向

干燥稀释腔室中通入洁净干燥的空气袁当腔室内颗

粒物浓度降至 园 时袁用超声气溶胶发生装置发生气

溶胶援 气溶胶稳定后袁用空气动力学粒径谱仪分别

测量采样器上下游颗粒物粒径分布援 假设对于空气

动力学粒径为 阅葬蚤的颗粒物袁采样器上下游浓度分别

为 糟员蚤和 糟圆蚤袁则采样器对该粒径颗粒物的切割效率 浊蚤

即为院
浊蚤 越 员 原 糟圆蚤

糟员蚤
渊员冤

摇 摇 重复进行 猿 次实验取平均值 軈浊蚤袁即为第 蚤 个粒

径 阅葬蚤下的切割效率咱圆愿暂 援
圆摇 标定系统评测

对该标定系统发生的气溶胶的粒径分布尧 稳定

性和均匀性进行测试袁这些参数是评价标定系统的

关键咱圆怨暂 援

图 圆摇 两种不同蔗糖浓度发生的气溶胶的粒径分布

云蚤早援 圆摇 杂蚤扎藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 葬藻则燥泽燥造 早藻灶藻则葬贼藻凿 怎泽蚤灶早 泽怎糟则燥泽藻
泽燥造怎贼蚤燥灶泽 燥枣 贼憎燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽

圆郾 员摇 气溶胶粒径分布

采用对人体和环境无毒无害的蔗糖溶液产生气

溶胶援 称取一定质量的蔗糖渊分析纯袁北京现代东方

精细化学品有限公司冤溶解于高纯水中袁再用注射

器和孔径为 园郾 源缘 滋皂 的滤膜对溶液进行过滤袁并定

容备用援 通过调节蔗糖溶液浓度袁可得出不同粒径

分布的多分散颗粒物援 图 圆 为两种不同质量浓度的

蔗 糖 溶 液 渊 员郾 园源 伊 员园 原猿 早窑皂蕴 原员 和 猿郾 源缘 伊
员园 原圆 早窑皂蕴 原员冤发生的气溶胶的粒径分布袁峰值粒径

分别为 圆郾 愿 滋皂 和 怨郾 园 滋皂袁总数浓度分别为 员怨圆
糟皂 原猿和 员苑园 糟皂 原猿袁几何平均标准偏差 郧杂阅 分别为

员郾 源缘 和 员郾 愿愿袁用对数正态分布函数进行曲线拟合袁砸
值分别为 园郾 怨愿 和 园郾 怨怨袁说明腔室中的气溶胶符合

对数正态分布渊由于 粤孕杂 给出的是不同粒径范围内

的颗粒物数浓度袁因此图 圆 中给出的并非严格意义

上的粒径分布函数袁而是浓度鄄粒径图袁下同冤援
圆郾 圆摇 气溶胶稳定性

以峰值粒径为 圆郾 愿 滋皂尧 满足对数正态分布的

蔗糖颗粒物为例袁对干燥稀释腔室中气溶胶的稳定

性进行测试援
干燥腔室底部如图 猿 所示袁腔室为长方体袁底部

出口为圆形袁直径为 员园 糟皂援 根据采样器的放置位置

渊采样口与腔室底部距离 匀 越 圆源 糟皂冤袁在距圆心 员缘
糟皂 处设置 源 个测试点袁并在圆心处设置第 缘 个测

试点援

图 猿摇 气溶胶均匀性测试选择的测试点

云蚤早援 猿摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 燥枣 泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼藻泽贼蚤灶早 贼澡藻
泽责葬贼蚤葬造 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠 燥枣 早藻灶藻则葬贼藻凿 葬藻则燥泽燥造

用 员园 皂蕴 注射器向超声雾化喷头注入蔗糖溶

液袁注射速度为 员郾 园 皂蕴窑皂蚤灶 原员袁在每个测试点用

粤孕杂 进行颗粒物粒径分布测量援 结果表明袁颗粒物

浓度上升阶段通常需要 猿 耀 源 皂蚤灶袁稳定阶段可持续

缘 皂蚤灶 以上渊如使用容积更大的注射器袁稳定阶段可

持续更长时间袁但 缘 皂蚤灶 已足够完成标定冤援 图 源 为

稳定阶段 缘 个测试点不同粒径颗粒物的数浓度相对

标准偏差援 在 员 耀 缘 滋皂 范围内袁颗粒物浓度随时间

变化所导致的相对标准偏差均小于 员园豫 袁说明该标

定系统可以给气溶胶测量仪器标定提供粒径分布稳

定的气溶胶援
圆郾 猿摇 气溶胶均匀性

气溶胶均匀性分为水平空间均匀性和竖直空间

均匀性援 对图 猿 中 缘 个测试点进行粒径分布测量的

结果如图 缘 所示援 结果表明袁颗粒物在腔室的同一

水平空间上分布均匀援

员怨苑
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图 源摇 各测试点不同粒径 颗粒物数浓度变化的相对标准偏差

云蚤早援 源摇 砸藻造葬贼蚤增藻 泽贼葬灶凿葬则凿 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 责葬则贼蚤糟造藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶
葬泽 葬 枣怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 葬藻则燥凿赠灶葬皂蚤糟 责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻

图 缘摇 干燥稀释腔内 同一高度处渊圆源 糟皂冤各测量点

颗粒物粒径分布的对比

云蚤早援 缘摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 泽葬皂责造藻凿 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
造燥糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 泽葬皂藻 澡藻蚤早澡贼 渊圆源 糟皂冤 蚤灶 贼澡藻 凿则赠蚤灶早 凿蚤造怎贼蚤燥灶 糟澡葬皂遭藻则

摇 摇 对距底部不同高度的测试点进行颗粒物粒径分

布测量袁结果如图 远 所示袁圆源 耀 缘源 糟皂 高度范围内袁
颗粒物分布均匀援 因此进行标定实验时袁气溶胶进

样口建议放置于 圆源 耀 缘源 糟皂 的高度范围内援
该标定系统距圆心 员缘 糟皂 的水平范围内及距底

部 圆源 耀 缘源 糟皂 的垂直范围内颗粒物分布均匀袁能够

满足不同形状尧 大小气溶胶测量仪器的标定实验援
猿摇 标定系统的应用实例

分别产生峰值粒径为 猿郾 缘 滋皂 和 怨郾 远 滋皂 的蔗

糖颗粒物袁对蒋靖坤等咱圆员暂设计的双级虚拟撞击采样

图 远摇 干燥稀释腔内 不同高度处颗粒物粒径分布的对比

云蚤早援 远摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 泽葬皂责造藻凿 葬贼
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡藻蚤早澡贼泽 蚤灶 贼澡藻 凿则赠蚤灶早 凿蚤造怎贼蚤燥灶 糟澡葬皂遭藻则

器的 孕酝圆郾 缘级和 孕酝员园级切割性能进行标定袁该采样

器与传统惯性采样器相似袁利用颗粒物的惯性实现

不同粒径颗粒物的分离袁但虚拟撞击采样器没有集

尘板袁而是用收尘嘴代替援 标定实验示意如图 员 所

示袁详细的气路连接如图 苑 所示援 三通阀 员尧 圆 连通

时袁用空气动力学粒径谱仪测量切割器上游颗粒物

浓度袁颗粒物粒径分布稳定后袁将三通阀 员尧 猿 连通袁
对采样器下游颗粒物浓度进行测量袁每隔 员 皂蚤灶 进

行一次上下游切换援 孕酝员园级切割器标定流程类似袁
但切割器上游总流量变为 圆缘 蕴窑皂蚤灶 原员袁次流仍为 圆
蕴窑皂蚤灶 原员袁主流变为 圆猿 蕴窑皂蚤灶 原员 援 最后按式渊员冤对不

同颗粒物粒径下采样器的切割效率进行计算袁结果

如图 愿 所示援

图 苑摇 标定虚拟撞击采样器 孕酝圆郾 缘级切割性能的气路连接

云蚤早援 苑摇 杂藻贼怎责 贼燥 糟葬造蚤遭则葬贼藻 贼澡藻 糟燥造造藻糟贼蚤燥灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠
燥枣 贼澡藻 孕酝圆郾 缘 增蚤则贼怎葬造 蚤皂责葬糟贼燥则

该标定系统得出的采样器切割性能曲线与胡国

华等咱圆园暂用单分散离线方法标定的结果相近援 拟合

后获得的 孕酝圆郾 缘级和 孕酝员园级 阅葬缘园分别为 圆郾 源圆 滋皂 和

圆怨苑
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图 愿摇 虚拟撞击采样器切割效率的多分散在线标定结果和单分散离线标定结果对比

云蚤早援 愿摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟燥造造藻糟贼蚤燥灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟蚤藻泽 燥枣 孕酝员园 葬灶凿 孕酝圆郾 缘 增蚤则贼怎葬造 蚤皂责葬糟贼燥则 贼藻泽贼藻凿 怎泽蚤灶早 燥灶造蚤灶藻 葬灶凿 燥枣枣造蚤灶藻 皂藻贼澡燥凿泽

怨郾 愿员 滋皂袁与离线方法得出的 圆郾 源怨 滋皂 和 员园郾 园 滋皂
的 缘园豫切割粒径也很相近援 但单分散离线标定实验

周期较长袁使用的荧光素铵对环境和健康也有一定

的危害援 而多分散在线标定方法操作简便尧 实验周

期短袁且使用蔗糖溶液产生颗粒物袁对环境和人体健

康均不产生危害援 但单分散离线标定方法可以同时

获得颗粒物在采样器中的损失袁多分散在线标定系

统难以获得该信息援
源摇 结论

渊员冤设计了一种气溶胶测量仪器标定系统袁该
系统用超声雾化喷头产生多分散液滴袁用干燥稀释

腔室对液滴进行干燥和稀释形成稳定气溶胶袁最后

再用空气动力学粒径谱仪进行在线测量袁实现对气

溶胶测量仪器的标定援
渊圆冤该系统可用蔗糖溶液产生稳定尧 均匀尧 呈

现对数正态分布的颗粒物袁且颗粒物峰值粒径和浓

度都可以调节援 标定系统有效标定空间大袁能适用

于不同形状的气溶胶测量仪器的标定援
渊猿冤该标定系统适用于采样器切割性能标定袁

且具有操作简便尧 实验周期短等优点袁优于目前常

用的离线标定方法援 以虚拟撞击采样器的标定结果

为例袁发现其标定结果与离线标定结果吻合较好援
渊源冤该标定系统具有较强的可拓展性援 由于干

燥稀释腔室的可拆卸性袁可以方便地更换气溶胶发

生装置曰 由于气溶胶测量仪器标定原理的相似性袁
该标定系统也可以用来标定颗粒物传感器等在线气

溶胶测量仪器援
致谢院 感谢台湾野中央大学冶萧大智教授对搭建

该套系统的指导和帮助援
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