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北京市常见落叶树种叶片滞纳空气颗粒物功能

王兵员袁王晓燕圆袁牛香员鄢袁张维康猿袁汪金松员
渊员援 中国林业科学研究院森林生态环境与保护研究所袁 北京摇 员园园园怨员曰 圆援 北京林业大学水土保持学院袁 北京摇 员园园园愿猿曰 猿援 北

京林业大学林学院袁 北京摇 员园园园愿猿冤
摘要院 为了探求北京市常见落叶乔木树种滞纳空气颗粒物的功能袁选取了 远 种典型落叶乔木树种渊杨树尧 刺槐尧 栾树尧 垂柳尧
元宝枫尧 银杏冤袁利用空气气溶胶再发生器渊匝砸允在云杂匝鄄陨冤测定了不同树种单位面积叶片对空气总悬浮颗粒物渊栽杂孕冤尧 粗颗粒物

和细颗粒物的滞纳量援 结果表明院淤远 个树种的叶片对不同粒径空气颗粒物均能起到一定的滞纳作用袁且不同树种滞纳量表

现出较大差异袁栾树和刺槐单位面积叶片对不同粒径颗粒物的滞纳量最高袁杨树的滞纳量最小曰 于不同树种单位面积叶片对

不同粒径颗粒物的滞纳量并不完全随着取样时间的延长而增加袁在雨后 愿 凿 和雨后 缘 凿袁不同树种单位面积叶片对 栽杂孕 和粗颗

粒物的滞纳量差异较大袁但不同树种单位面积叶片对细颗粒物的滞纳量在不同取样时间下没有明显差异援 在北京以空气污染

的生态治理为目标选择落叶树种时袁与银杏尧 垂柳尧 元宝枫尧 杨树相比袁应优先选择栾树袁其次为刺槐援
关键词院北京曰 落叶树种曰 单位面积叶片曰 滞纳量曰 空气颗粒物
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云燥则藻泽贼则赠 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿猿袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 藻曾责造燥则藻 贼澡藻 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 责葬则贼蚤糟造藻鄄则藻贼葬蚤灶蚤灶早 枣怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 糟燥皂皂燥灶 凿藻糟蚤凿怎燥怎泽 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 造藻葬增藻泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早袁 泽蚤曾 贼赠责蚤糟葬造
贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 渊孕燥责怎造怎泽袁 砸燥遭蚤灶蚤葬 责泽藻怎凿燥葬糟葬糟蚤葬袁 运燥藻造则藻怎贼藻则蚤葬 责葬灶蚤糟怎造葬贼葬袁 杂葬造蚤曾 遭葬遭赠造燥灶蚤糟葬袁 粤糟藻则 贼则怎灶糟葬贼怎皂袁 郧蚤灶噪早燥 遭蚤造燥遭葬冤 憎藻则藻 糟澡燥泽藻灶
贼燥 皂藻葬泽怎则藻 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼 燥枣 怎灶蚤贼 造藻葬枣 葬则藻葬 燥枣 葬蚤则 贼燥贼葬造 泽怎泽责藻灶凿藻凿 责葬则贼蚤糟造藻泽 渊栽杂孕冤袁 糟燥葬则泽藻 责葬则贼蚤糟造藻泽 葬灶凿 枣蚤灶藻 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 憎蚤贼澡 葬藻则燥泽燥造
早藻灶藻则葬贼燥则 渊匝砸允在云杂匝鄄陨冤 援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 淤 粤造造 泽蚤曾 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 造藻葬增藻泽 澡葬凿 葬 糟藻则贼葬蚤灶 造藻增藻造 燥枣 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬遭蚤造蚤贼赠 贼燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽蚤扎藻泽
燥枣 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 责葬则贼蚤糟造藻泽袁 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 藻曾澡蚤遭蚤贼藻凿 泽燥皂藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽援 云燥则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽蚤扎藻泽 燥枣 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 责葬则贼蚤糟造藻袁 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼泽
燥枣 怎灶蚤贼 造藻葬枣 葬则藻葬 憎藻则藻 澡蚤早澡藻则 蚤灶 运燥藻造则藻怎贼藻则蚤葬 责葬灶蚤糟怎造葬贼葬 葬灶凿 砸燥遭蚤灶蚤葬 责泽藻怎凿燥葬糟葬糟蚤葬 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 燥枣 燥贼澡藻则 枣燥怎则 泽责藻糟蚤藻泽袁 葬灶凿 贼澡藻 葬皂燥怎灶贼 燥枣
孕燥责怎造怎泽 憎葬泽 贼澡藻 造燥憎藻泽贼 葬皂燥灶早 葬造造 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽曰 于栽澡藻 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼 燥枣 怎灶蚤贼 造藻葬枣 葬则藻葬 枣燥则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 憎葬泽 灶燥贼 藻灶贼蚤则藻造赠
蚤灶糟则藻葬泽藻凿 憎蚤贼澡 泽葬皂责造蚤灶早 贼蚤皂藻援 栽澡藻 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼泽 燥枣 栽杂孕 葬灶凿 糟燥葬则泽藻 责葬则贼蚤糟造藻泽 枣燥则 葬造造 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 燥灶 贼澡藻 藻蚤早澡贼澡 凿葬赠 葬枣贼藻则 则葬蚤灶 憎藻则藻
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 燥灶 贼澡藻 枣蚤枣贼澡 凿葬赠 葬枣贼藻则 则葬蚤灶袁 澡燥憎藻增藻则袁 贼澡藻 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼 燥枣 枣蚤灶藻 责葬则贼蚤糟造藻泽 憎葬泽 灶燥贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
怎灶凿藻则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽葬皂责造蚤灶早 贼蚤皂藻泽援 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 泽藻造藻糟贼 凿藻糟蚤凿怎燥怎泽 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 枣燥则 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥枣 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早袁
运燥藻造则藻怎贼藻则蚤葬 责葬灶蚤糟怎造葬贼葬 泽澡燥怎造凿 遭藻 糟燥灶泽蚤凿藻则藻凿 葬泽 贼澡藻 责则蚤燥则蚤贼赠袁 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 砸燥遭蚤灶蚤葬 责泽藻怎凿燥葬糟葬糟蚤葬袁 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 郧蚤灶噪早燥 遭蚤造燥遭葬袁 杂葬造蚤曾
遭葬遭赠造燥灶蚤糟葬袁 粤糟藻则 贼则怎灶糟葬贼怎皂 葬灶凿 孕燥责怎造怎泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院月藻蚤躁蚤灶早曰 凿藻糟蚤凿怎燥怎泽 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽曰 怎灶蚤贼 造藻葬枣 葬则藻葬曰 贼澡藻 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼曰 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 责葬则贼蚤糟造藻

摇 摇 空气是生物赖以生存的基本条件援 然而随着工

业化尧 城市化的快速发展袁来自于化石燃料燃烧尧
建筑施工扬尘尧 道路扬尘和工业粉尘等的颗粒物进

入大气袁造成了空气环境的严重污染援 城市空气中

的总悬浮颗粒物渊栽杂孕袁粒径 凿臆员园园 滋皂冤是国内外

大多数城市空气的首要污染物袁聚集大量有害重金

属尧 酸性氧化物尧 有害有机物尧 细菌和病菌等援
孕酝员园渊凿臆员园 滋皂 的颗粒物冤可通过呼吸道进入人

体袁是危害人类健康的最重要物质援 其中粒径在 圆郾 缘
耀 员园 滋皂 的颗粒物大部分被鼻咽截留袁孕酝圆郾 缘 渊凿臆
圆郾 缘 滋皂冤可进入人体肺部袁对人体健康的危害最大援

阅燥糟噪藻则赠 等咱员暂于 员怨怨猿 首次提出了大气污染物的长期

暴露与不良健康效应的关系袁并发现颗粒物与心血

管疾病死亡率有相关性援 孕燥责藻 等咱圆暂 发现在控制饮

食和污染物联合作用等混杂因素后袁孕酝圆郾 缘的年平均

浓度每增加 员园 滋早窑皂 原猿袁全病因死亡率尧 心血管死

亡率和肺癌死亡率分别上升 源豫 尧 远豫 和 愿豫 援 陶燕
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等咱猿暂研究发现 孕酝员园和 孕酝员郾 园对呼吸系统疾病和心脑

血管疾病的发生均有滞后作用袁对于呼吸系统疾病

来说袁孕酝员郾 园滞后 源 耀 远 凿袁在第 缘 凿 的最显著袁孕酝员郾 园每
升高 员园 粒子数窑皂 原猿袁入院危险增加 园郾 远缘圆豫 曰 对

于心脑血管疾病来说袁孕酝员郾 园滞后 缘 耀 苑 凿袁在当天最

显著袁孕酝员郾 园每升高 员园 粒子数窑皂 原猿袁入院危险增加

园郾 怨猿缘豫 援 由此可见袁确保人们呼吸到清洁干净的空

气是环境保护的首要任务援
北京市作为我国的首都袁近年来空气质量频频

拉响警报咱源袁缘暂 袁恶劣的空气环境不仅严重威胁到市

民的身体健康袁而且与其国际化大都市的形象和地

位严重不符援 为了应对北京市的空气环境问题袁环
境保护部于 圆园员员 年 员员 月 员远 日将 孕酝员园和 孕酝圆郾 缘纳入

城市空气质量评价体系援 更在 圆园员猿 年 员 月的严重

雾霾天气事件中袁紧急启动了野空气重污染日应急

方案冶袁北京 缘愿 家企业完全停产曰 源员 家企业通过减

产袁减少 猿园豫的污染物排放量曰 在京党政机关和企

事业单位 猿园豫的公交车停止使用咱缘暂 援 尽管如此袁北
京的空气污染问题仍十分严重咱远暂 援 据统计袁圆园员猿 年

北京 孕酝圆郾 缘 全年平均浓度为 愿怨郾 愿 滋早窑皂 原猿袁比 猿缘
滋早窑皂 原猿的国家标准超标 员郾 缘 倍援 圆园员猿 年全年袁空气

质量一级优的天数有 源员 凿袁占 员员郾 圆豫 曰 二级良天数

员猿缘 凿袁占 猿苑郾 园豫 曰 三级轻度污染天总计 愿源 凿袁占
圆猿郾 园豫 曰 四级中度污染天为 源苑 凿袁占 员圆郾 怨豫 曰 五级

重度污染有 源缘 凿袁占 员圆郾 猿豫 曰 六级严重污染一共 员猿
凿袁占 猿郾 远豫 援 北京 圆园员猿 年全年优良天数共计 员苑远 凿袁
仅占全年总天数的 源愿郾 圆豫 援

研究发现袁林木可以滞纳空气中的颗粒物袁从而

起到改善空气质量和保证人体健康的作用咱苑 耀 员远暂 援 目

前袁关于林木调节空气中颗粒物浓度及其组成成分

的研究较少渊表 员冤援 其中关于不同树木滞纳空气中

摇 摇 摇 摇 摇 摇表 员摇 林木与空气颗粒物研究的文献检索结果

栽葬遭造藻 员摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 造蚤贼藻则葬贼怎则藻 泽藻葬则糟澡蚤灶早 葬遭燥怎贼 枣燥则藻泽贼袁
贼则藻藻 葬灶凿 葬贼皂燥泽责澡藻则藻 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻

检索词 检索库 结果

云燥则藻泽贼尧 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 葬灶凿 葬贼皂燥泽责澡藻则藻 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 员怨苑
云燥则藻泽贼尧 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 葬灶凿 葬蚤则 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 员远
责造葬灶贼尧 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 葬灶凿 葬贼皂燥泽责澡藻则藻 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 源圆园
责造葬灶贼尧 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 葬灶凿 葬蚤则 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 源远
贼则藻藻尧 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 葬灶凿 葬贼皂燥泽责澡藻则藻 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 怨源
贼则藻藻尧 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 葬灶凿 葬蚤则 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 员缘
森林和大气颗粒物 悦晕运陨 员圆
森林和空气颗粒物 悦晕运陨 员园
植物和大气颗粒物 悦晕运陨 缘愿
植物和空气颗粒物 悦晕运陨 员猿
树木和大气颗粒物 悦晕运陨 缘
树木和空气颗粒物 悦晕运陨 摇 源

颗粒物能力的研究更是罕见援 少数研究发现袁不同

树种由于其叶片形态结构的差异袁对空气颗粒物的

滞纳能力差异明显咱员员袁员苑 耀 员怨暂 援
为了探求北京市常见落叶乔木树种滞纳空气颗

粒物的功能袁本研究选取了 远 种北京常见落叶乔木

树种渊杨树尧 刺槐尧 栾树尧 垂柳尧 元宝枫尧 银杏冤袁测
定并评价了不同树种单位面积叶片滞纳 栽杂孕尧 粗颗

粒物渊圆郾 缘 滋皂 约 凿臆员园 滋皂冤和细颗粒物渊粒径 凿臆
圆郾 缘 滋皂冤的能力袁以期为北京空气污染的生态治理

提供数据支撑援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 研究区概况

北京地处 晕猿怨毅缘源忆圆园义袁耘员员远毅圆缘忆圆怨义袁位于华北

平原北部援 毗邻渤海湾袁上靠辽东半岛袁下临山东半

岛袁与天津相邻袁并与天津一起被河北省环绕援 西部

是太行山脉余脉的西山袁北部是燕山山脉的军都山袁
两山在南口关沟相交袁在地势上形成一个向东南展

开的半圆形大山弯援 平均海拔 源猿郾 缘 皂援 北京平原的

海拔高度在 圆园 耀 远园 皂袁山地海拔员 园园园 耀 员 缘园园 皂援
气候为典型的北温带半湿润大陆性季风气候袁

四季特点显著院春季气温回升快袁昼夜温差大袁降水

量小袁蒸发强烈袁风多风大袁最为干旱曰 夏季酷暑炎

热袁降水集中袁强度大袁暴雨多袁比较湿润曰 秋季冷暖

适宜袁但气温下降迅速袁时间短促袁降水偏少袁天高气

爽曰 冬季寒冷漫长袁风多雪少尧 干燥咱圆园暂 援 年平均气

温 员园 耀 员圆益 援 年均降水量 远园园 耀 怨园园 皂皂袁降水季节

分配不均匀袁全年降水的 愿园豫 集中在夏季 远尧 苑尧 愿
这 猿 个月袁苑尧 愿 月有大雨援

北京植物园位于北京西北郊袁为国家 源粤 级景

区袁占地面积约 源园园 澡皂圆袁是集科研尧 游憩尧 教育于

一体的综合性公园援 植物园内植物有 员缘园 万余株袁
植被类型包括油松渊孕蚤灶怎泽 贼葬遭怎造葬藻枣燥则皂蚤泽冤尧 白皮松

渊孕蚤灶怎泽 遭怎灶早藻葬灶葬冤尧 侧柏渊孕造葬贼赠糟造葬凿怎泽 燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽冤尧 刺

槐渊砸燥遭蚤灶蚤葬 责泽藻怎凿燥葬糟葬糟蚤葬冤尧 垂柳渊杂葬造蚤曾 遭葬遭赠造燥灶蚤糟葬冤尧
杨树渊孕燥责怎造怎泽冤尧 栾树渊运燥藻造则藻怎贼藻则蚤葬 责葬灶蚤糟怎造葬贼葬冤尧 元宝

枫渊粤糟藻则 贼则怎灶糟葬贼怎皂 冤尧 银杏 渊郧蚤灶噪早燥 遭蚤造燥遭葬冤尧 山杏

渊粤则皂藻灶蚤葬糟葬 泽蚤遭蚤则蚤糟葬冤尧 碧桃渊粤皂赠早凿葬造怎泽 责藻则泽蚤糟葬冤等袁覆
盖率达到 愿园豫以上援
员郾 圆摇 试验设计

为保证取样条件的一致性袁且避免气象因子对

取样的干扰袁本研究在 圆园员源 年 缘 月 员远 日和 员怨 日晴

朗无风的天气状况下渊表 圆冤袁分两次于北京植物园

内采集杨树尧 刺槐尧 栾树尧 柳树尧 元宝枫和银杏的

远园园圆
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叶片援 一次是在雨后 缘 凿袁另一次是在雨后 愿 凿渊两次

采样植株及取样部位一致冤援 取样时袁每个树种选取

猿 株生长状况良好的个体植株袁在株高 圆 耀 猿 皂 处于

树冠外围剪取长有 员园 耀 圆园 片个体完整袁无病虫害叶

子的枝条袁带回位于植物园内的实验室测定叶片滞

纳空气颗粒物能力的大小援 由于直径较小的颗粒物

易于吸附在接触物体的表面袁因此袁选择在无风的天

气状况下剪取枝条将其直接带回实验室袁而鉴于采

样点均在实验室周边 圆园园 皂 范围之内袁距离较短袁因
此袁取样点到实验室途中因物理抖动造成的颗粒物

减少量在本研究中被忽略援 且本研究的主要目的是

探求北京常见落叶乔木树种滞纳空气颗粒物能力的

强弱袁因此袁在试验条件一致的情况下袁忽略因物理

抖动造成的颗粒物减少量并不会对本研究结果产生

影响援
带回实验室的枝条被固定在花泥上袁测定时在

每个树种的 猿 个枝条上分别摘取 圆 耀 缘 片叶进行测

定援 试验设 猿 次重复袁两次重复间隔时间为 圆园 皂蚤灶袁
也即单次试验过程所需时间援

表 圆摇 取样日期天气状况

栽葬遭造藻 圆摇 宰藻葬贼澡藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 蚤灶 泽葬皂责造蚤灶早 凿葬赠泽
日期 温度 辕 益 湿度 辕 豫 风速 辕 皂窑泽 原员

园缘鄄员圆 圆员郾 圆员 苑圆郾 园园 员猿郾 园园
园缘鄄员猿 圆员郾 员源 苑猿郾 怨园 员猿郾 园园
园缘鄄员源 圆圆郾 源缘 远缘郾 员园 员猿郾 园苑
园缘鄄员缘 圆圆郾 圆苑 远怨郾 源怨 员猿郾 园园
园缘鄄员远 圆源郾 园园 猿圆郾 源猿 园郾 怨员
园缘鄄员苑 圆猿郾 园远 苑员郾 缘圆 员猿郾 员远
园缘鄄员愿 圆猿郾 缘源 苑源郾 猿怨 员猿郾 员员
园缘鄄员怨 圆猿郾 员苑 远缘郾 员缘 园郾 愿园

员郾 猿摇 试验方法

本研究采用连接 阅哉杂栽酝粤栽耘 手持式环境粉尘

检测仪的空气气溶胶再发生器渊匝砸允在云杂匝鄄陨冤测定不

同树种叶片滞纳 栽杂孕尧 粗颗粒物和细颗粒物的数

量咱圆员暂 援
空气气溶胶再发生器渊匝砸允在云杂匝鄄陨冤的工作原理

为院将待测树种叶片放入气溶胶再发生器的料盒袁通
过风蚀原理袁将叶片上滞纳的颗粒物吹起尧 混匀袁再
次形成气溶胶援 其中袁为了防止颗粒物在料盒内壁

的吸附袁在料盒的内壁进行了防静电处理援 然后利

用连接在气溶胶再发生器上的 阅哉杂栽酝粤栽耘 手持式

环境粉尘检测仪测定气溶胶中 栽杂孕尧 粗颗粒物和细

颗粒物的浓度袁并根据监测的大气颗粒物浓度和气

溶胶再发生器的空箱颗粒物浓度袁最终结合料盒的

内部容积换算得到供试叶片的颗粒物滞纳量渊酝蚤灶躁袁蚤

为不同树种曰 灶 为 猿 次重复袁取值 员 耀 猿曰 躁 为颗粒物

种类袁滋早冤援 之后将测定的叶片从气溶胶再发生器中

取出袁利用扫描仪渊悦葬灶燥灶 蕴陨阅耘 员员园冤获取测定叶片

的图像信息袁利用 粤凿燥遭藻 孕澡燥贼燥泽澡燥责 图像处理软件计

算所测叶片的叶面积渊粤蚤灶袁糟皂圆 冤援 酝蚤灶躁 辕 粤蚤灶即为不同

树种单位面积叶片 栽杂孕尧 粗颗粒物和细颗粒物的滞

纳量渊阅蚤灶躁袁 滋早窑糟皂 原圆冤援
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 栽杂孕 的滞纳量分析

图 员 是两次取样时间下不同树种单位面积叶片

对 栽杂孕 的滞纳量援 从中可以看出袁在不同取样时间

下袁远 个树种均能捕获较多的 栽杂孕袁且随着取样时间

的延长袁不同树种单位面积叶片对 栽杂孕 的滞纳量呈

增加趋势袁雨后 愿 凿 各树种单位面积叶片对 栽杂孕 的

滞纳量高于雨后 缘 凿援
在相同取样时间下袁远 个树种单位面积叶片对

栽杂孕 的滞纳量存在差异援 其中袁单位面积叶片对 栽杂孕
的滞纳量最大的是栾树袁雨后 愿 凿 单位面积叶片对

栽杂孕 的滞纳量为 圆郾 圆苑缘 滋早窑糟皂 原圆曰 雨后 缘 凿 对 栽杂孕
的滞纳量为 园郾 怨苑圆 滋早窑糟皂 原圆 援 其次为刺槐袁在雨后 愿
凿 和 雨 后 缘 凿 对 栽杂孕 的 滞 纳 量 分 别 为 员郾 远缘愿
滋早窑糟皂 原圆和 园郾 缘怨员 滋早窑糟皂 原圆 援 两个树种单位面积叶

片对 栽杂孕 的滞纳量高于其余 源 个树种援 杨树单位面

积叶片对 栽杂孕 的滞纳量在 远 个树种中表现最低袁在
雨后 愿 凿 和雨后 缘 凿袁对 栽杂孕 的滞纳量分别为 园郾 圆愿猿
滋早窑糟皂 原圆和 园郾 员园愿 滋早窑糟皂 原圆 援

图 员摇 不同树种单位面积叶片的 栽杂孕 滞纳量

云蚤早援 员摇 砸藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼 燥枣 怎灶蚤贼 造藻葬枣 葬则藻葬 燥枣
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 贼燥 栽杂孕

圆郾 圆摇 粗颗粒物的滞纳量分析

不同取样时间下 远 个树种单位面积叶片对粗颗

粒物的滞纳量如图 圆 所示袁可以看出袁远 个树种单位

面积叶片对粗颗粒物的滞纳量在不同取样时间下不

同援 雨后 愿 凿 单位面积叶片对粗颗粒物的滞纳量高

于雨后 缘 凿援 但对于不同树种而言袁这种由取样时间

苑园园圆
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不同而引起的单位面积叶片粗颗粒物滞纳量的差异

性亦不同援 其中袁栾树的差异相对较小袁这也许与栾

树正处于花期袁花粉中包含一定量的粗颗粒物有关援
由图 圆 还可看出袁远 个树种单位面积叶片对粗

颗粒物的滞纳量差异较大援 其中袁栾树的单位面积

叶片滞纳量最大袁高于其余树种院雨后 愿 凿 单位面积

叶片对粗颗粒物的滞纳量为 员郾 员圆苑 滋早窑糟皂 原圆曰 雨后

缘 凿 的滞纳量为 园郾 愿猿怨 滋早窑糟皂 原圆 援 其次为刺槐袁银杏尧
垂柳和元宝枫袁单位面积叶片对粗颗粒物的滞纳量

差异较小援 杨树的单位面积叶片滞纳量最小袁在雨

后 愿 凿 和雨后 缘 凿 单位面积叶片对粗颗粒物的滞纳

量分别为 园郾 员缘园 滋早窑糟皂 原圆和 园郾 园猿缘 滋早窑糟皂 原圆 援

图 圆摇 不同树种单位面积叶片的粗颗粒物滞纳量

云蚤早援 圆摇 砸藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼 燥枣 怎灶蚤贼 造藻葬枣 葬则藻葬 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 贼燥 糟燥葬则泽藻 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻

圆郾 猿摇 细颗粒物的滞纳量分析

远 个树种单位面积叶片对细颗粒物的滞纳量在

不同取样时间下差异较小袁但树种间单位面积叶片

的滞纳量差异较大渊图 猿冤援 在 远 个供试树种中袁栾
树单位面积叶片的滞纳量最大袁刺槐次之袁其次为银

杏尧 垂柳尧 元宝枫袁杨树最小援 在雨后 愿 凿 和雨后 缘
凿袁栾树单位面积叶片对细颗粒物的滞纳量分别为

园郾 苑圆园 滋早窑糟皂 原圆和 园郾 远怨苑 滋早窑糟皂 原圆曰 刺槐单位面积叶

片的 滞 纳 量 分 别 为 园郾 圆缘源 滋早窑糟皂 原圆 和 园郾 圆源远
滋早窑糟皂 原圆曰 杨树单位面积叶片的滞纳量分别为

园郾 园圆愿 滋早窑糟皂 原圆和 园郾 园员源 滋早窑糟皂 原圆 援

图 猿摇 不同树种单位面积叶片的细颗粒物滞纳量

云蚤早援 猿摇 砸藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬皂燥怎灶贼 燥枣 怎灶蚤贼 造藻葬枣 葬则藻葬 燥枣
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 贼燥 枣蚤灶藻 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻

猿摇 讨论

猿郾 员摇 环境因素对叶片颗粒物滞纳量的影响

树木单位面积叶片的颗粒物滞纳量受采样地

点尧 采样部位尧 采样时间等诸多因素的影响援 在不

同采样地点尧 部位及在不同时间袁不同树木单位面

积叶片对颗粒物的滞纳量大小差别较大咱怨袁员怨暂 援 本研

究通过选择相同的采样地点尧 采样部位尧 以及选择

在相同的两个时间段对样品进行采集袁避免了由于

外在环境条件差异导致的试验误差袁保证了试验结

果的可比性援
猿郾 圆摇 叶片表面微形态结构对其颗粒物滞纳量的影响

通过对不同树种单位面积叶片对 栽杂孕尧 粗颗粒

物和细颗粒物的滞纳量分析可知袁不同树种单位面

积叶片对颗粒物的滞纳量差异较大袁根据前人对叶

片表面微形态结构特征的研究咱员圆袁员远袁圆圆 耀 圆源暂 袁这种差异

性是由 远 个供试树种叶片表面绒毛尧 纹理尧 粗糙度

等微形态结构特征的差异造成的援 叶片绒毛越多尧
越粗糙尧 潮湿对空气颗粒物的滞纳量越大咱员远袁圆猿暂 援
猿郾 猿摇 颗粒物特性对叶片颗粒物滞纳量的影响

本研究得出不同树木单位面积叶片对 栽杂孕 和

粗颗粒物的滞纳量随取样时间的延长而显著增加袁
细颗粒物的滞纳量随取样时间的延长变化较小援 这

是由于植物对不同粒径颗粒物的滞纳量与颗粒物的

干沉降速率有关援 城市空气质量评估小组渊匝怎葬造蚤贼赠
燥枣 哉则遭葬灶 粤蚤则 砸藻增蚤藻憎 郧则燥怎责冤 咱圆缘暂 的研究表明袁颗粒物

粒径的大小决定了其干沉降过程的不同援 悬浮在空

气中粒径小于 园郾 员 滋皂 的颗粒物的主要运动方式是

布朗运动曰 粒径在 园郾 员 耀 员园 滋皂 的颗粒物干沉降过

程主要是通过物体的拦截和颗粒物间的相互碰撞曰
对于粒径在 园郾 园缘 耀 圆郾 园 滋皂 的颗粒物袁同时受到布

朗运动尧 拦截和撞击的作用袁没有任何一种运动机

制对其干沉降过程起主要作用曰 而重力作用引起的

沉降则只对粒径大于 愿郾 园 滋皂 的颗粒物有效援
在 栽杂孕 中袁粒径大于 愿郾 园 滋皂 的颗粒物含量较

大袁在重力作用下袁更有利于这部分颗粒物在植物叶

片上的累积援 在粗颗粒物中同样含有部分粒径大于

愿郾 园 滋皂 的颗粒物袁由于其含量小于 栽杂孕 中的含量袁
所以虽然重力作用使这部分颗粒物在植物叶片上的

累积有所增加袁但在相同环境条件袁相同时间内袁其
在叶片上的累积量仍显著小于 栽杂孕援
源摇 结论

渊员冤不同树种叶片对不同粒径的空气颗粒物均

愿园园圆
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有一定的滞纳作用袁并且不同树种单位面积叶片对

不同粒径颗粒物的滞纳量存在差异援 在 远 个供试树

种中袁栾树单位面积叶片对 栽杂孕尧 粗颗粒物和细颗

粒物的滞纳量远远高于其余 缘 个树种曰 刺槐单位面

积叶片对 栽杂孕尧 粗颗粒物和细颗粒物的滞纳量高于

银杏尧 垂柳尧 元宝枫和杨树袁位居其次曰 银杏尧 垂柳

和元宝枫单位面积叶片对 栽杂孕尧 粗颗粒物和细颗粒

物的滞纳量差异较小曰 杨树单位面积叶片对 栽杂孕尧
粗颗粒物和细颗粒物的滞纳量最小援 因此袁在北京

以空气污染的生态治理为目标选择落叶树种时袁与
银杏尧 垂柳尧 元宝枫尧 杨树相比袁应优先选择栾树袁
其次为刺槐援

渊圆冤不同树种单位面积叶片对不同粒径颗粒物

的滞纳量并不完全随着取样时间的延长而增加袁各
树种单位面积叶片对细颗粒物的滞纳量在不同取样

时间下没有明显差异援
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