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城市污水处理厂氧化沟工艺微生物种群分析
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葬 糟蚤贼赠 蚤灶 灶燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 憎藻则藻 葬灶葬造赠扎藻凿 遭赠 枣造怎燥则藻泽糟藻灶贼 蚤灶 泽蚤贼怎 澡赠遭则蚤凿蚤扎葬贼蚤燥灶 渊 云陨杂匀冤援 云则葬糟贼蚤燥灶泽 泽贼则怎糟贼怎则藻 增葬则蚤藻贼蚤藻泽 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则 葬泽 责燥贼藻灶贼蚤葬造 责澡燥泽责澡燥则怎泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 燥则早葬灶蚤泽皂泽 渊孕粤韵泽冤袁 葬灶凿 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则 葬泽 责燥贼藻灶贼蚤葬造 早造赠糟燥早藻灶
葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 燥则早葬灶蚤泽皂泽 渊郧粤韵泽冤 憎藻则藻 择怎葬灶贼蚤枣蚤藻凿援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则 糟燥皂责则蚤泽藻凿 葬则燥怎灶凿 圆郾 园豫 依 园郾 远豫 袁 猿郾 源豫
依园郾 远豫 葬灶凿 猿郾 缘豫 依员郾 圆豫 燥枣 贼澡藻 贼燥贼葬造 遭蚤燥皂葬泽泽 蚤灶 贼澡藻 葬灶葬藻则燥遭蚤糟 贼葬灶噪袁 葬灶燥曾蚤糟 扎燥灶藻 葬灶凿 扎燥灶藻袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠袁 憎澡蚤造藻 贼澡藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早
增葬造怎藻泽 枣燥则 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则 憎藻则藻 圆缘郾 猿豫 依 愿郾 苑豫 袁 猿园郾 猿豫 依 苑郾 员豫 葬灶凿 圆源郾 源豫 依 远郾 员豫 援 蕴燥憎藻则 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则 枣则葬糟贼蚤燥灶泽 憎藻则藻 枣燥怎灶凿
糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 责则藻增蚤燥怎泽 枣怎造造鄄泽糟葬造藻 则藻责燥则贼泽 渊苑豫 鄄 圆圆豫 冤袁 蚤灶凿蚤糟葬贼蚤灶早 造燥憎 责澡燥泽责澡燥则怎泽 则藻皂燥增葬造 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 蚤灶 贼澡藻 燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 凿蚤贼糟澡 泽赠泽贼藻皂援
杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 葬皂燥怎灶贼 燥枣 孕粤韵泽 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 澡蚤早澡藻则 蚤灶 贼澡藻 葬灶燥曾蚤糟 扎燥灶藻 葬灶凿 贼澡藻 葬藻则燥遭蚤糟 扎燥灶藻 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡
贼澡葬贼 蚤灶 贼澡藻 葬灶葬藻则燥遭蚤糟 贼葬灶噪袁 憎澡蚤造藻 郧粤韵泽 则藻皂葬蚤灶藻凿 葬贼 贼澡藻 泽葬皂藻 造藻增藻造援
运藻赠 憎燥则凿泽院 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠曰 责澡燥泽责澡燥则怎泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 燥则早葬灶蚤泽皂泽 渊 孕粤韵泽 冤曰 早造赠糟燥早藻灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 燥则早葬灶蚤泽皂泽 渊 郧粤韵泽 冤曰
憎葬泽贼藻憎葬贼藻则 贼则藻葬贼皂藻灶贼 责造葬灶贼泽 渊宰宰栽孕泽冤曰 燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 凿蚤贼糟澡

摇 摇 磷能够刺激藻类及有毒微生物的生长袁是水体

产生富营养化的主要限制因素袁当其浓度超过背景

值时将会引发一系列环境问题袁如水质恶化袁溶解氧

降低袁破坏水体生态平衡等援 因此袁研究和开发经济

高效的生物脱氮除磷技术袁有效去除城市污水中的

磷尧 氮等营养盐物质袁是控制水体富营养化和保证

水质安全的关键援 将回流活性污泥顺序经过厌氧尧
好氧条件实现生物强化除磷 渊 藻灶澡葬灶糟藻凿 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造
责澡燥泽责澡燥则怎泽 则藻皂燥增葬造袁耘月孕砸冤袁是一种经济尧 环境友好

的除 磷 方 法袁 活 性 污 泥 中 聚 磷 菌 渊 责澡燥泽责澡燥则怎泽
葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 燥则葬灶蚤泽皂泽袁孕粤韵泽冤的富集是生物强化除

磷系统正常运行的主要条件咱员暂 援 厌氧条件下袁孕粤韵泽
利用胞内聚磷分解和糖原降解所产生的能量吸收挥

发性脂肪酸渊增燥造葬贼蚤造藻 枣葬贼贼赠 葬糟蚤凿泽袁灾云粤泽冤等碳源袁并储

存为聚羟基脂肪酸渊责燥造赠鄄澡赠凿则燥曾赠葬造噪葬灶燥葬贼藻泽袁孕匀粤泽冤曰

好氧时袁孕粤韵泽 以氧化 孕匀粤泽 为能量来源实现生物生

长尧 糖原合成以及磷的吸收袁最终通过剩余污泥的

排放实现污水中磷的有效去除咱圆暂 援 研究表明袁污水处

理厂 生 物 脱 氮 除 磷 系 统 中 聚 糖 原 菌 渊 早造赠糟燥早藻灶
葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 燥则早葬灶蚤泽皂泽袁郧粤韵泽冤对 孕粤韵泽 具有竞争性生

长关系袁若其大量存在会降低系统除磷性能袁成为

耘月孕砸 性能退化尧 稳定性差的主要原因之一咱猿 耀远暂 援 因
此了解污水处理厂微生物的种群结构和分布特点能

够为 耘月孕砸 稳定性判断以及其影响因素的分析提供

参考援 宰燥灶早 等咱苑暂 利用荧光原位杂交技术渊枣造怎燥则藻泽糟藻灶贼
蚤灶 泽蚤贼怎 澡赠遭则蚤凿蚤扎葬贼蚤燥灶袁云陨杂匀冤对日本 怨 个采用 粤韵尧 粤圆韵
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和 悦粤杂 工艺污水处理厂中 员猿 种活性污泥包含的微

生物进行种群结构的鉴定与分析曰 蕴燥责藻扎鄄灾葬扎择怎藻扎
等咱愿暂对荷兰 苑 个污水处理厂的活性污泥进行 云陨杂匀 测

定袁研究操作运行与外部环境条件对污水处理厂改进

型 哉悦栽 以及 孕澡燥则藻凿燥曾 工艺中 孕粤韵泽 和 郧粤韵泽 的影响曰
亢涵等咱怨暂对生物除磷系统启动期聚磷菌进行了 云陨杂匀
原位分析与聚磷特性的研究袁污泥经过厌氧 辕 好氧驯

化后袁聚磷菌大量富集曰 但是针对采用氧化沟工艺污

水处理厂的微生物种群研究还较少援
本研究应用 云陨杂匀 对采用氧化沟工艺的污水处

理厂中微生物的种群结构及其分布特点进行分析袁
考察 孕粤韵泽 与 郧粤韵泽 的沿程分布规律并分析其影响

因素袁以期为氧化沟工艺中微生物的种群分析以及

污水处理厂的升级改造提供参考意见援
员摇 工程概况

我国北方某污水处理厂采用前置厌氧池的氧化

沟工艺袁主要处理生活污水及部分工业废水袁设计处

理能力 远 万 皂猿窑凿 原员袁工艺流程如图 员 所示援

图 员摇 某污水处理厂氧化沟工艺流程示意

云蚤早援 员摇 云造燥憎 糟澡葬则贼 燥枣 燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 凿蚤贼糟澡 蚤灶 泽燥皂藻 宰宰栽孕
其中氧化沟采用转碟曝气袁水力停留时间

渊 澡赠凿则葬怎造蚤糟 则藻贼藻灶贼蚤燥灶 贼蚤皂藻袁匀砸栽冤为 员猿郾 源 澡袁污泥停

留时 间 渊 泽造怎凿早藻 则藻贼藻灶贼蚤燥灶 贼蚤皂藻袁 杂砸栽冤 为 员苑郾 缘 凿袁
酝蕴灾杂杂 约为源 园园园 皂早窑蕴 原 员左右援 进出水水质如表

员 所示援
表 员摇 污水处理厂进出水水质员冤

栽葬遭造藻 员摇 陨灶枣造怎藻灶贼 葬灶凿 藻枣枣造怎藻灶贼 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 蚤灶 贼澡藻 宰宰栽孕
项目

悦韵阅
辕 皂早窑蕴 原员

杂韵孕
辕 皂早窑蕴 原员

灾云粤 辕 悦韵阅
渊浓度比值冤

杂韵孕 辕 悦韵阅
渊摩尔比值冤

进水 愿源 依 圆源 员郾 缘圆 依 园郾 猿苑 园郾 圆源 园郾 园园远
出水 圆猿 依 缘 园郾 怨远 依 园郾 圆怨 灶援 凿援 园郾 园员源

员冤灶援 凿援 表示未检测出

圆摇 材料与方法

圆郾 员摇 活性污泥样品

活性污泥样品取自该污水处理厂厌氧池尧 氧化

沟缺氧区以及好氧区末段袁样品离心后加入磷酸盐

缓冲液渊责澡燥泽责澡葬贼藻 遭怎枣枣藻则藻凿 泽葬造蚤灶藻袁孕月杂冤以及 源豫 多

聚甲醛袁于 源益保温箱中运回实验室援
圆郾 圆摇 水质分析方法

试验中水样所采用水质分析方法均参照文献

咱员园暂援
圆郾 猿摇 云陨杂匀 分析方法

试 验 采 用 的 员远杂 则晕粤 探 针 包 括 耘哉月酝陨载
渊 耘哉月猿猿愿尧 耘哉月猿猿愿鄄域 和 耘哉月猿猿愿鄄芋 冤袁 孕粤韵酝陨载
渊 孕粤韵源远圆尧 孕粤韵远缘员 和 孕粤韵愿源远 冤 以 及 郧粤韵酝陨载
渊郧粤韵匝源猿员 和 郧粤韵匝怨愿怨 冤袁 分别用于标记全菌尧
月藻贼葬鄄责则燥贼藻燥遭葬糟贼藻则蚤葬 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则 泽责责援 以及 郧葬皂皂葬鄄
责则燥贼藻燥遭葬糟贼藻则蚤葬 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则 泽责责援 咱员员暂 袁 具 体 如 表 圆
所示援

表 圆摇 氧化沟工艺微生物 云陨杂匀 鉴定的 员远杂 则砸晕粤
栽葬遭造藻 圆摇 员远杂 则砸晕粤鄄贼葬则早藻贼藻凿 责则燥遭藻泽 怎泽藻凿 枣燥则 云陨杂匀 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 燥枣 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 燥枣 则藻造藻增葬灶糟藻 蚤灶 燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 凿蚤贼糟澡

探针名称 缘忆鄄猿忆序列 探针修饰 目标微生物

耘哉月猿猿愿 郧悦栽郧悦悦栽悦悦悦郧栽粤郧郧粤郧栽 云陨栽悦 月葬糟贼藻则蚤葬
耘哉月猿猿愿鄄域 郧悦粤郧悦悦粤悦悦悦郧栽粤郧郧栽郧栽忆 云陨栽悦 月葬糟贼藻则蚤葬
耘哉月猿猿愿鄄芋 郧悦栽郧悦悦粤悦悦悦郧栽粤郧郧栽郧栽 云陨栽悦 月葬糟贼藻则蚤葬
孕粤韵源远圆 悦悦郧栽悦粤栽悦栽粤悦宰悦粤郧郧郧栽粤栽栽粤粤悦 匀耘载 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则
孕粤韵远缘员 悦悦悦栽悦栽郧悦悦粤粤粤悦栽悦悦粤郧鄄 匀耘载 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则
孕粤韵愿源远 郧栽栽粤郧悦栽粤悦郧郧悦粤悦栽粤粤粤粤郧郧忆 匀耘载 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则
郧粤韵匝源猿员 栽悦悦悦悦郧悦悦栽粤粤粤郧郧郧悦栽栽 粤悦酝粤 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则
郧粤韵匝怨愿怨 栽栽悦悦悦悦郧郧粤栽郧栽悦粤粤郧郧悦 粤悦酝粤 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则

摇 摇 预处理过的样品涂布于明胶包被的载玻片上袁
依次加入溶菌酶尧 蛋白酶 运袁放入 猿苑益生化培养箱

猿园 皂蚤灶 并用 缘园豫乙醇袁愿园豫 乙醇袁员园园豫 乙醇依次脱

水后在杂交炉中 源远益 杂交 圆 澡援 杂交液成分如下院

园员苑圆



愿 期 郭云等院 城市污水处理厂氧化沟工艺微生物种群分析

猿缘豫去离子甲酰胺袁园郾 怨 皂燥造窑蕴 原员 晕葬悦造袁圆园 皂皂燥造窑蕴 原员

栽则蚤泽鄄匀悦造袁责匀 越 苑郾 圆袁园郾 园员豫 杂阅杂援 杂交后载玻片在

源愿益 的 杂 交 洗 脱 液 渊 源园 皂皂燥造窑蕴 原员 晕葬悦造袁 圆园
皂皂燥造窑蕴 原员 栽则蚤泽鄄匀悦造袁园郾 园员豫 杂阅杂 缘园 滋蕴袁责匀 越苑郾 圆冤中
洗脱 圆园 皂蚤灶泽袁风干封固后用激光共聚焦扫描显微镜

渊悦蕴杂酝袁 蕴藻蚤糟葬 栽悦杂袁杂孕圆 粤韵月杂冤观察咱员圆暂 援 利用 陨皂葬早藻鄄
孕则燥 孕造怎泽 渊 灾藻则泽蚤燥灶 远郾 园 枣燥则 宰蚤灶凿燥憎泽袁 酝藻凿蚤葬
悦赠遭藻则灶藻贼蚤糟泽冤对 悦蕴杂酝 随机拍摄的 员园 个视野进行定

量分析咱员猿暂 袁以统计 孕粤韵泽尧 郧粤韵泽 占全菌的百分比援
圆郾 源摇 统计分析

利用标准偏差渊泽贼葬灶凿葬则凿 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶袁杂栽阅耘灾冤衡量

陨皂葬早藻鄄孕则燥 孕造怎泽 所得样本数据的分散程度援 利用方差

分析渊葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 增葬则蚤葬灶糟藻袁粤晕韵灾粤冤对厌氧池尧 氧化

沟缺氧区及好氧区的样本数据进行显著性检验援

猿摇 结果与分析

猿郾 员摇 微生物种群沿程结构

图 圆 耀 源 说明了该污水处理厂厌氧池尧 氧化沟

缺 氧 以 及 好 氧 区 中 微 生 物 种 群 渊 月葬糟贼藻则蚤葬尧
粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则 和 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则冤的不同结构援 结合图

缘 的分析袁 厌氧池尧 缺氧区尧 好氧区 孕粤韵泽 渊 以

粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则 为主袁下同冤占全菌百分比分别约为

圆郾 园豫 依 园郾 远豫 尧 猿郾 源豫 依 园郾 远豫 尧 猿郾 缘豫 依 员郾 圆豫 曰
郧粤韵泽渊以 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则 为主袁下同冤占全菌百分比分

别约为 圆缘郾 猿豫 依 愿郾 苑豫 尧 猿园郾 猿豫 依 苑郾 员豫 尧 圆源郾 源豫 依
远郾 员豫 援 表 猿 的 粤晕韵灾粤 分析结果显示氧化沟缺氧区

与好氧区中 孕粤韵泽 所占百分比相对于厌氧池有显著

变化袁而 郧粤韵泽 沿程变化不大援

绿色为全菌袁红色为 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则袁蓝色为 悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则袁比例尺为 员园 滋皂袁下同

图 圆摇 厌氧池活性污泥的 云陨杂匀 图

云蚤早援 圆摇 云陨杂匀 蚤皂葬早藻泽 枣则燥皂 责则藻鄄葬灶葬藻则燥遭蚤糟 扎燥灶藻

图 猿摇 氧化沟缺氧区活性污泥的 云陨杂匀 图

云蚤早援 猿摇 云陨杂匀 蚤皂葬早藻泽 枣则燥皂 葬灶燥曾蚤糟 扎燥灶藻 燥枣 贼澡藻 燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 凿蚤贼糟澡

图 源摇 氧化沟好氧区活性污泥的 云陨杂匀 图

云蚤早援 源摇 云陨杂匀 蚤皂葬早藻泽 枣则燥皂 葬藻则燥遭蚤糟 扎燥灶藻 燥枣 贼澡藻 燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 凿蚤贼糟澡

员员苑圆
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表 猿摇 微生物种群参数的显著性分析

栽葬遭造藻 猿摇 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 渊孕 约 园郾 园缘冤 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶泽 枣燥怎灶凿 葬皂燥灶早 贼澡藻 泽贼怎凿蚤藻凿 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽
编号 参数 蚤 参数 躁 云 云糟则蚤贼 孕 砸藻泽怎造贼泽
员 粤灶燥曾蚤糟 孕粤韵泽豫 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 孕粤韵泽豫 员圆郾 愿 源郾 苑 园郾 园园源 孕 约 园郾 园缘
圆 粤藻则燥遭蚤糟 孕粤韵泽豫 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 孕粤韵泽豫 圆员郾 怨 源郾 苑 园郾 园园员 孕 约 园郾 园缘
猿 粤藻则燥遭蚤糟 孕粤韵泽豫 粤灶燥曾蚤糟 孕粤韵泽豫 猿郾 苑 源郾 苑 园郾 园愿园 孕 跃 园郾 园缘
源 粤灶燥曾蚤糟 郧粤韵泽豫 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 郧粤韵泽豫 园郾 怨 源郾 苑 园郾 猿缘缘 孕 跃 园郾 园缘
缘 粤藻则燥遭蚤糟 郧粤韵泽豫 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 郧粤韵泽豫 园郾 圆 源郾 苑 园郾 远怨园 孕 跃 园郾 园缘
远 粤藻则燥遭蚤糟 郧粤韵泽豫 粤灶燥曾蚤糟 郧粤韵泽豫 源郾 源 源郾 苑 园郾 园缘苑 孕 跃 园郾 园缘

表 源摇 污水处理厂沿程水质

栽葬遭造藻 源摇 宰葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 扎燥灶藻泽 蚤灶 贼澡藻 宰宰栽孕
位置 温度 辕 益 阅韵 辕 皂早窑蕴 原员 悦韵阅 辕 皂早窑蕴 原员 杂韵孕 辕 皂早窑蕴 原员 杂韵孕 辕 悦韵阅渊摩尔比值冤
厌氧池 圆猿郾 苑 依 园郾 远 园郾 员员 依 园郾 园圆 圆源 依 员源 员郾 愿园 依 园郾 怨园 园郾 园圆缘
氧化沟缺氧区 圆猿郾 苑 依 园郾 远 园郾 员远 依 园郾 园圆 圆园 依 猿 园郾 愿源 依 园郾 缘缘 园郾 园员源
氧化沟好氧区 圆猿郾 苑 依 园郾 远 员郾 员员 依 园郾 园怨 圆愿 依 远 园郾 苑猿 依 园郾 远员 园郾 园园怨

图 缘摇 孕粤韵泽 与 郧粤韵泽 占全菌比例的沿程变化

云蚤早援 缘摇 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 责则燥责燥则贼蚤燥灶泽 燥枣 孕粤韵泽 葬灶凿 郧粤韵泽
蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 扎燥灶藻泽 燥枣 贼澡藻 宰宰栽孕

摇 摇 污水处理厂的工艺条件和操作水平能够影响

孕粤韵泽尧 郧粤韵泽 等微生物种群的生长援 一些研究表明袁
污水处理厂脱氮除磷系统好氧区 孕粤韵泽 占全菌的百

分比约为 苑豫 耀 圆圆豫 咱猿袁员源袁员缘暂 袁郧粤韵泽 所占百分比约为

员豫 耀 员圆豫 咱猿暂 袁员园豫 耀 猿员豫 咱苑暂 援 该污水处理厂氧化沟

工艺好氧区 孕粤韵泽 含量渊猿郾 缘豫 依 员郾 圆豫 冤低于已报道

水平袁郧粤韵泽 百分比含量位于 员园豫 耀 猿园豫的范围内袁
约 园郾 怨远 皂早窑蕴 原员的出水 杂韵孕 以及 猿远郾 愿豫 的 杂韵孕 去

除率表明该工艺除磷效果不理想援 该厂的氧化沟含

有前置厌氧池袁回流污泥直接进入厌氧池袁缺少预缺

氧系统袁回流污泥所含的硝酸盐也进入了厌氧池内袁
破坏了厌氧的条件袁造成厌氧段反硝化菌与聚磷菌

对底物竞争袁减少了 孕粤韵泽 可利用的碳源袁最终导致

孕粤韵泽 厌氧释磷不完全袁在竞争中处于劣势袁因此也

影响了好氧段对磷的吸收曰 同时袁由于该厂进水的

悦韵阅 浓度较低袁不足以维持脱氮除磷的同时进行袁

限制了除磷的作用袁应考虑添加碳源促进工艺除磷

的能力援
猿郾 圆摇 微生物种群结构影响因素分析

近年来对强化生物除磷系统影响因素的研究较

多袁研究表明袁进水碳源成分和种类尧 责匀尧 阅韵尧 温

度尧 硝态氮尧 杂砸栽 以及 杂韵孕 辕 悦韵阅 等都是影响 孕粤韵泽
与 郧粤韵泽 竞争的因素援 增加丙酸 辕乙酸比例有助于生

物除磷系统的稳定袁但降低其比例有助于 孕粤韵泽 的

竞争咱圆袁员远暂 曰 好氧条件下 责匀渊苑 耀 愿冤在适当范围内提

高有助于除磷系统中 孕粤韵泽 的竞争咱员苑暂 曰 过高的 阅韵
渊源郾 缘 耀 缘 皂早窑蕴 原员冤会使除磷效果恶化咱员愿暂 袁为了降低

曝气能耗以及兼顾反硝化脱氮的需要袁耘月孕砸 的 阅韵
通常控制在 园郾 缘 耀 员郾 缘 皂早窑蕴 原员 咱员暂 范围内曰 随着温度

的上升渊圆园 耀 猿缘益冤袁孕粤韵泽 释磷速率增加但吸磷速

率降低咱员怨暂 袁其所占比例下降而 郧粤韵泽 所占比例上

升咱圆园暂 袁说明低温更利于 孕粤韵泽 的生长曰 硝态氮的存

在会抑制 孕粤韵泽 而利于 郧粤韵泽 的生长咱圆员暂 袁在 粤圆韵 工

艺中袁随着系统出水亚硝酸盐含量的升高袁好氧区存

在较高的 云晕粤 浓度对聚磷菌好氧吸磷产生了抑制袁
导致系统对磷的去除效果逐渐恶化咱圆圆暂 曰 在较低

杂韵孕 辕 灾云粤咱灶渊孕冤 辕 灶渊悦冤为 园郾 园员 耀 园郾 园源暂条件下袁胞内

的多聚磷酸盐被耗尽会使得 孕粤韵泽 失去重要的能量

来源袁从而逐渐被淘汰咱圆猿袁圆源暂 援
表 源 显示了该污水处理厂氧化沟工艺沿程水质

情况援 可见袁温度与 阅韵 均属于正常范围内袁但厌氧

池平均 悦韵阅 浓度却低于 缘园 皂早窑蕴 原员袁平均 杂韵孕 辕 悦韵阅
咱灶渊孕冤 辕 灶渊悦冤暂处于 园郾 园园怨 耀 园郾 园圆缘 的范围内袁根据

蕴燥责藻扎鄄灾葬扎择怎藻扎 等咱圆源暂的发现袁孕粤韵泽 会因为能量代谢

受阻而被逐渐淘汰曰 同时考虑到该厂氧化沟工艺没

有明确分区等特点袁导致了活性污泥中 孕粤韵泽 含量

圆员苑圆
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相对较少渊 约 源豫 冤袁而由于操作运行中 杂砸栽 较长

渊员苑郾 缘 凿冤袁进一步导致了水厂除磷能力的下降

渊杂韵孕藻枣枣造怎藻灶贼 越 园郾 怨远 皂早窑蕴 原员 依 园郾 圆怨 皂早窑蕴 原员 冤 援 所以为

了能够创造利于 孕粤韵泽尧 郧粤韵泽 等微生物生长的条

件袁需要进一步开展中试研究袁有效控制影响微生物

种群结构的各种因素袁提升水厂 耘月孕砸 的稳定性援
源摇 结论

渊员冤该污水处理厂氧化沟工艺厌氧池尧 缺氧区尧
好氧区 孕粤韵泽渊粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则冤占全菌百分比分别为

圆郾 园豫 依 园郾 远豫 尧 猿郾 源豫 依 园郾 远豫 尧 猿郾 缘豫 依 员郾 圆豫 曰
郧粤韵泽渊悦燥皂责藻贼蚤遭葬糟贼藻则冤占全菌百分比分别为 圆缘郾 猿豫
依愿郾 苑豫 尧 猿园郾 猿豫 依 苑郾 员豫 尧 圆源郾 源豫 依 远郾 员豫 袁氧化沟

缺氧区与好氧区中 孕粤韵泽渊粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则冤所占百分

比相对于厌氧池有显著变化援 该工艺好氧区 孕粤韵泽
含量低于脱氮除磷工艺已报道的水平 渊 苑豫 耀
圆圆豫 冤援

渊圆冤需进一步考察环境条件渊如碳源尧 溶解氧尧
温度尧 硝酸盐氮以及进水 孕 辕 灾云粤咱灶渊孕冤 辕 灶渊悦冤暂等冤
对实际污水处理厂中 孕粤韵泽 种群结构的影响袁通过

对各项参数的控制分析 孕粤韵泽 的最优吸磷 辕释磷条

件袁以提高污水处理厂的处理性能援
渊猿冤需考察低碳源条件下如何实现有效脱氮除

磷袁分析反硝化除磷的影响因素袁研究如何有效利用

污泥内碳源袁并以此为依据设计改造氧化沟现有

工艺援
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