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  自  世纪  年代以来 地理信息系统

 ≥ ≥已经逐步

形成了其完整的技术系统和独立的理论体系 

其应用也已渗透到社会的各个领域 近年来 随

着计算机软硬件技术和网络技术的发展 基于

联机事务处理能力的 • ≥

应运而生≈ 

• ≥可以简单定义为在 • 上应用的

≥ 由于 ≥ 系统的大投入与低产出的矛盾

在传统的 ≥系统模式中不可能得到解决 而

利用 • ≥可以降低系统成本 !扩大用户范

围 !简化 ≥操作 !平衡计算负载 是解决这种

矛盾的一种有效的途径≈  现今 建立

• ≥及实现相关技术成为研究 ≥ 的热点

之一 

1  研究背景

为了强化江西省环保局在赣江流域环境管

理的能力 在江西省环境信息中心的配合下 建

立了地理信息系统≥支持下的赣江流域污

染源 !水环境质量和生态环境基础数据库 为了

在实际的环境管理中有效地使用该数据库 需

要实现基于 的数据库动态信息查询与

发布 结合 ≥的空间分析和表达功能 实现常

规的环境监测评价和环境统计数据分析 并在

≥上的进行表达和查询 以及生成各类 ≥

专题图 这需要在本地局域网中利用
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• ≥技术 提供需要的地图服务 并把属性

数据和空间数据相互关联 

2  赣江流域环境数据 ΩεβΓΙΣ系统的应用设

计

211  系统设计和模式选取

• ≥典型的实现方法有基于服务器端

和基于客户机 种策略 但是纯粹的服务端和

客户端策略有着各自的缺陷 在服务端策略中 

如果访问的用户很多 服务器就会非常繁忙 那

么服务的性能就会明显地受到网络带宽和服务

器性能的影响 而客户端策略对客户机的运算

能力比较敏感 如果 ≥数据处理要求的计算

机性能比较高 而客户机的处理能力比较弱 则

一些操作可能会运行得非常慢 

将服务端策略和客户端策略组合 把要使

用大型数据库或者进行复杂分析的任务分配给

运算速度快的服务器 把用户需要进行频繁操

作的简单任务分配给客户机运行 这种混合模

式可以较好地发挥客户机和服务器的能力≈ 

在实际应用中 客户端可以对服务器提交不同

的请求 或者从服务器下载所需的数据和处理

程序 在客户端完成相应操作 或者在服务器端

进行 ≥分析操作 并返回结果到客户端显示 

如图 所示 

1 数据请求  1 返回 ≥数据和处理程序

1 持续的交互操作和数据交换

图 1  一种混合的客户机2服务器解决方案

ƒ   2√∏

  实施混合策略的关键是处理任务的合理分

配 在确定客户机和服务器各自完成的数据处

理任务和它们之间的数据交换时 应该充分考

虑服务器和客户机的运算性能和将要运行

• ≥ 服务的网络条件 

通过以上的分析比较 在该研究中采用混

合型策略设计 • ≥系统 选择美国 ∞≥ 公

司∞√ ≥  ∏

1的产品   ≥ 1 2

  ≥√ ∂ 1 作为 提供

• ≥ 服务的服务端组件≈  由于江西省环

保局有良好的局域网条件 能提供高性能的服

务器 而客户机普遍性能不高 所以在分配任务

时 以服务器处理为主 客户机处理为辅 充分

地利用服务器资源和网络条件 ≥相关数据

驻留在服务器端 数据的处理和分析大部分在

服务器上进行 结果以图片或者  ×  文件格

式返回到客户端 客户端采用 √÷ 控件模

式 负责向服务器端发送请求 !显示返回结果中

的图片 同时也实现一些简单的 ≥功能 如 

即时显示光标所在位置坐标 显示当前地图视

图比例尺 查询结果元素集闪烁等 工作原理如

图 所示 

客户端向 • 服务器提出请求   • 服务器向

应用程序发出操作请求  应用程

序处理请求并返回结果  • 服务器将处理结果返回到

客户端显示

图 2  系统工作原理图

ƒ  ×π∏

212  系统网络结构设计

在 • ≥系统构建中 采用了 层网络

结构≈  即客户层 !中间层 • 服务端层 !

服务层地图服务端层 如图 所示 

客户层为客户机端的网页浏览器 

∞¬用户利用它通过 2

向中间层的 • 服务器发送请求 并显

示处理后传回来的结果 

中间层的 • 服务器为 公司的
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 ≥√主要作用是处理和

响应客户层的请求 • 服务器在接收到客户

机的请求后 先对这个请求进行/解释0 然后发

送相应的请求到服务层的应用程序 应用程序

处理这个请求 并将结果返回 • 服务器 再

由 • 服务器将结果返回客户机 

图 3  网络的 3 层结构

ƒ  ×

  在服务层中 利用 的应用程序

对中间层的 • 服务器发送的请求进行处理 

并将处理的结果返回 • 服务器 服务层中包

含有发布数据必需的 ≥数据文件 !

应用程序 !数据库管理软件 ≥±

≥√以及相应的数据文件 

213  系统数据组织

由于系统中既需要发布赣江流域的空间数

据 又需要发布流域的环境统计 !环境生态等属

性数据 如果将属性数据全部导入 ≥的数据

文件中 虽然数据发布比较简单 但是不利于属

性数据的修改更新 也不利于属性数据被其他

系统使用 所以将属性数据和空间数据分开存

储 通过字段匹配方法将空间数据和属性数据

相互关联 既方便属性数据的修改更新 也使属

性数据容易得到进一步应用 

在本项目中 数据管理 !使用情况如图 所

示 属性数据用 ≥±≥√进行存储和管理维

护 在  应用程序中将属性数据和空间数据

通过关键字段进行关联 然后就可以进行 ≥

的专题图制作和属性值查询 

图 4  数据管理示意图

ƒ  ⁄ 

214  系统开发

在以上分析设计的基础上 利用面向对象

的编程方式 在 ∂∏ 1中开

发了服务器端的 应用程序
≈  !客

户机端的 √÷ 控件以及相关网页 并且通

过   ≥和 ≥1实现了江西赣江流域的环

境数据发布 用户不需要事先

安装任何软件 只需要在网页浏览器的地址栏
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中输入相应的网页地址 就能访问服务器端提

供的 • ≥服务 获取服务端应用程序分析

处理 ≥数据的结果 

在开发服务端应用程序时 利用 2

控件编程实现属性数据与空间数据的关

联 并实现在服务端运行的 ≥ 功能 包括放

大 !缩小 !漫游 !双向查询 !专题图制作等 利用

• 控件编程实现应用程序与 ≥1 的

• 服务之间的通讯功能 以响应客户端提出

的请求 在开发客户端 √÷ 控件时 利用

∂∏ 中 √÷ 控件的初始化异步数据

读取方法  向 • 站点发出操作请

求 操作在服务器处理完毕 返回到客户端时 

在 √÷ 对象中将引发 ≤

事件 在此处编写代码实现对返回数据的处理

和显示 最后 将这个 √÷ 控件嵌入网页

中 利用 ∂ ≥编写脚本 实现操作请求的

发送和处理结果的显示 

3  赣江流域环境数据 ΩεβΓΙΣ系统的辅助决

策应用

311  环境数据专题分析制图

在实际的环境管理中 常常需要查看各个

地区的污染物分布情况 !污染源治理情况 !以及

查看每个企业的污染物排放情况等 如果只给

出这些环境统计数据的列表 很难快速从中看

出这些数据的分布规律 但是利用 ≥的专题

图分析 制作各种类型的专题图 就可以直观地

从图上看出这些数据的空间分布情况 而且可

以通过调整参数 制作多种专题图对数据进行

表达 从而挖掘出更多的直观有用的信息 如根

据各个企业的环境统计数据 可以制作各种点

符号专题图 在图上利用点符号的大小来表达

企业污染物的排放量或者处理量的大小 根据

各个县区的环境统计数据 可以制作不同的数

值分组或者点密度的专题图 在图上利用颜色

的不同或者点的密度的大小来表达各个县区的

污染情况或者治理情况 

利用 • ≥ 技术 用户不需要深入了解

≥相关专业知识 在网页浏览器中通过选择

各个下拉列表框的参数 就可以快速地制作各

种类型的专题图 如图 所示 制作了江西省各

个县区废水排放量的分组专题图 从图上能非

常直观地看出在各个县区废水排放情况的分

布 

图 5  专题图制作结果网页

ƒ   ∏ • 

312  环境统计数据的查询

在制作专题图和查看地图的过程中 常需

要查看地图中的特征元素的环境属性数据 如

一个县区的 ≤ ⁄排放量 一个企业的污染物排

放和整理情况等 或根据环境统计数据查找符

合条件的地图元素 如查找厂址在南昌市的企

业 查找年废水排放量大于 万企业等 

在这个 • ≥ 服务中 用户可以通过网

页浏览器利用/点击查询0方式查看地图中元素

的属性数据 或者在网页中设置查询对象的参

数以实现对地图元素的 ≥± 查询 并且用特殊

的颜色显示查找到的地图元素 如图 所示 地

图中的点为查找到的厂址在南昌的企业 窗体

右边为点击查询地图中某个企业的环境统计数

据的列表 

4  结论

采用以服务端处理为主 !客户端操作为辅

的混合型策略 通过开发调试 实现了/赣江流

域的环境数据 • ∞≥ 系统0 用户通过网页

浏览器就能使用服务器提供的 • ≥服务 

可以实现 ≥基本操作功能 如 全层视图 !放
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图 6  查询对象结果网页

ƒ  ≥∏ 

大 !缩小 !漫游等 也可以制作专题图和进行

≥±查询 该系统对客户端的操作平台和硬件

性能要求都比较低 在操作系统为 • 系

列平台 网页浏览器为 ∞ 1以上版本的客

户机上都能正常运行 同时响应速度比较快 一

般提交的请求在  ∗ 内就会将结果返回到客

户端 

系统将空间数据和属性数据分开存储 通

过关键字段关联实现对属性数据的使用 既方

便了属性数据的修改更新 也可以使属性数据

在其他系统中得到进一步应用 减少了数据的

冗余 !保证了数据的一致性 

系统可以发布与地理位置相关的环境数

据 通过制作专题图可以直观地表达数据的分

布情况 也可以通过属性值查询迅速找到符合

条件的地理对象 有利用环境管理和决策 
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