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生物沸石反应器在微污染水源水处理中的应用
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摘要首次利用生物沸石反应器去除微污染水源水中的 2! 
 2! !有机物!色度!浊度等Λ经长期运行测试生物沸石

反应器对  2平均去除率可达  对  
 2的平均去除率为  对有机物可去除  并提出了反应器的最佳过滤

速度为 ∗ 最佳填料填充高度为 ∗ Λ生物沸石反应器具有和生物活性炭!生物陶粒一样的性能Λ该技术为微

污染水源水质净化提供了一种新材料新途径Λ

关键词生物沸石反应器最佳过滤速度最佳填充高度
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  目前由于我国南方 ≥ 市水源水体遭受污

染水质状况与日俱下部分水库水体发生了富

营养化Λ 而目前一些水厂所采用的水处理工艺

已不能满足新形势的需要≈Λ 研究新的水处理

工艺来取代现有的工艺是当务之急≈Λ 笔者

通过分析 ≥ 市水源水水质现状提出了生物沸

石反应器处理现已受污染的水源水该研究是

一种水源水处理的新尝试Λ

1 生物沸石反应器

111 沸石

沸石≈是一种架状结构的多孔穴和通道

的硅铝酸盐在我国分布广且储量大较易开

采Λ 由于沸石具有巨大的比表面积∗


沸石有良好的吸附!交换性能并且

还是一种极性吸附剂≈可以吸附有极性的分

子≈和细菌对细菌有富集作用因此沸石是一

种理想的生物载体Λ

112 生物沸石反应器

生物沸石反应器是以通过特定处理的颗粒

沸石作为生物载体的一种固定生物膜处理装

置Λ 由于固定生长技术能使大量的生物体聚集

在载体表面通过生物聚合体生物膜对水中

营养基质的高效吸附和降解能力达到控制污染

物的目的Λ 一般认为生物膜法是处理水中有机

污染物的有效方法与其它处理技术相比生物

膜法还具有节省动力消耗水力停留时间短等



特点尤其适应于低浓度条件下的水质净化Λ

通过对沸石在一定条件下的微生物培养

一般 ∗ 周即可实现其生物膜功能Λ沸石生物

膜是一种催化生物膜它可以改进沸石的水处

理特性使生物!沸石共同起作用Λ 用它与混凝

沉淀相结合能高效去除水中 2!

 2!

 !有机物!嗅和味改善色度等Λ

2 试验条件

211 试验条件

试验地点选在 ≥ 市某自来水厂内试验设

备包括原水水箱!生物沸石反应器!空压机!水

泵!流量计等Λ 工艺流程如图 Λ

图  试验工艺流程

212 试验内容

  以 ≥ 市水源水为试验对象通过不同的试

验条件探讨生物沸石反应器对微污染水源水中

 2!

 2! !有机物!浊度!色度等的

去除效果选择 组比较经济合理的运行参数Λ

生物沸石的培养直接进原水!表面曝气!

外加一定量培养剂使微生物在沸石表面迅速

生长Λ

在原水条件不变的情况下改变生物沸石的

过滤速度!反冲洗强度和反冲次数Λ

探讨生物沸石反应器主要的工作区间进

行沿层实验研究  2! 

 2!有机物!

 !等沿水流在不同高层的去除情况以确定

最佳填充高度Λ

3 结果及讨论

311 生物沸石的培养

原水  2 平均浓度为  

 2平均浓度 1 值平均 1

通过生物沸石反应器的流速控制在 ∗ Λ

生物的培养以出水中  2!

 2的浓度

高低为评价成熟指标培养结果见表 Λ
表 1 生物沸石的培养期限

培养期限 刚开始培养 培养中期 培养后期 培养成熟 成熟后出水浓度#  

时间 ∗  ∗  ∗  ∗ 

 2去除效率 ∗  ∗  ∗  ∗   1

 
 2去除效率 开始浓度不变

后略有升高

浓度升高 ∗ 倍 浓度时高时低 ∗   1

 

  表 表明沸石经一段时间的运行培养便

可形成生物沸石Λ 生物沸石在培养生物膜的初

期可以充分利用本身吸附!离子交换特性对

原水中的  2最高去除效率可达  到

吸附!交换将近饱和时已成熟的生物膜开始起

作用填补沸石只靠吸附!离子交换去除  2

的不足Λ 经长期运行测试生物沸石始终保

持着较高的污染物去除效率Λ

312 改变过滤速度

从表 测定结果可知当过滤速度为 
左右时效果最好Λ滤速为 时仍有较好的

处理效果但考虑到生物膜特性及阻力问题生

物沸石过滤速度不可过高Λ 阻力增大后对其进

行反冲通过反冲试验在  的膨胀率条件

下一天反冲 ∗ 次其出水效果基本不变Λ

313 生物沸石工作的区间

在进水溶解氧为 ∗ 水温为 ε

左右过滤速度为 左右时生物沸石反应

器的主要工作区间在  以上见表 可

见生物沸石反应器作为过滤材料并不需要填

充太多它可以与石英砂等其他材料参配装填Λ

4 与其他生物处理反应器的处理效果比较

  为了更好地了解生物沸石反应器的特性

试验中把生物沸石反应器同生物活性炭!生物

陶粒反应器进行了同条件下的试验对比研究

结果如表 Λ

由表可知种生物反应器其效能基本

 环  境  科  学 卷



表 2  改变过滤速度的实验结果

分析指标 原水水质
过滤速度 #  

       

 2#   1 1 1 1 1 1 1 1 1
去除率   1  1  1 1

 
 2#   1 1 1 1 1 1 1 1 1
去除率  1 1 1   1 1

有机物#   1 1 1 1 1 1 1 1 1
去除率 1 1 1 1 1 1 1 1

 #   1 1 1 1 1 1 1 1 1
去除率     1 1  

浊度×  1 1 1 1 1 1 1 1 1
去除率 1 1 1 1 1 1 1 1
色度度         

去除率 1 1 1 1 1 1 1 1

表 3 生物沸石反应器工作区间沿水流不同高层的测定结果

分层从上

向下

 2

#  

去除率



 
 2

#  

去除率



有机物

#  

去除率



 

#  

去除率



浊度

× 

去除率



色度

度

去除

率
 1 1 1 1 1 

 1 1 1 1 1 1 1  1   1
 1 1 1 1 1 1 1  1 1  1
 1 1 1 1 1 1 1  1   1
 1 1 1 1 1 1 1  1 1  1
 1 1 1 1 1 1 1  1 1  1
 1 1 1 1 1 1 1  1 1  1
 1 1 1 1 1 1 1  1 1  1

表 4 生物沸石预处理!生物活性炭预处理!生物陶粒预处理对主要污染物指标的去除效果对比1# 
 

项目  2  
 2 有机物   浊度×  色度度

水源水 1 1 1 1 1 

生物沸石反应器 11 11 1 1 1 

生物活性炭反应器 11 11 1 1 1 

生物陶粒反应器 11 11 1 1 1 

  括号内数值为去除效率

一样这说明生物沸石反应器也是一种较好的

生物处理工艺应该大力开发应用Λ

5 小结

  试验研究结果表明利用生物沸石作为滤

料去除微污染水源水中的  2!

 2!

 !有机物!浊度!色度等在技术上是可行的Λ

用生物沸石作滤料具有滤速快装填量少

处理效率高等特点Λ

生物沸石价格便宜易开发无毒无副作

用是微污染水源水质净化的良好材料Λ
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