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模拟酸雨对南方土壤硅铝释放的影响3

董汉英仇荣亮吕越娜 中山大学环境科学系广州

摘要通过模拟酸雨淋溶实验分析了淋溶液  值和硅铝离子释放规律和特点的关系Λ结果表明模拟酸雨的酸度是决定土壤

中硅铝淋溶释放量的主要因素Λ当   1时释放量增幅较为缓慢而   1以后释放量骤增Λ土壤溶液中   浓度的增加

使得以水解反应为主要过程的土壤矿物的风化作用加强从而使硅铝释放量增大Λ

关键词酸雨硅铝淋溶释放土壤模拟实验
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  土壤矿物风化是土壤缓冲外源质子输入的

重要过程≈∗ 也是酸沉降临界负荷计算与确

定的主要依据≈Λ土壤矿物风化过程主要是土

壤中硅铝酸盐的酸性水解过程≈因此研究酸

雨降落到地表对土壤中硅铝元素的释放和缓冲

能力的影响具有重要意义可为土壤缓冲机理

及缓冲容量的研究提供依据Λ

1 材料和方法

111 土壤采集

供试土壤来自重庆!贵阳!韶关!广州等酸

沉降较为严重的地区并采集了我国南方其它

一些主要土壤类型进行对照Λ主要土壤类型及

其理化性质见表Λ

112 淋溶实验

称取 目土壤各 份分别装入直径

 高 的硬质聚氯乙烯管中土粒高

度参照土壤原容重设定淋溶管底部铺一层玻

璃纤维和慢性定量滤纸再用有孔橡皮塞塞住

土样上铺一层玻璃纤维以防土粒溅出Λ

用 ≥

 


   重量比的酸母液配

置成  为1!1!1!1和1的淋溶液

为更接近自然降水过程采用间歇淋入法使土

壤有一定的反应时间每次模拟酸雨量相当于

 降水量淋溶速度视土壤结构而异每

隔  淋溶 次共 次累积淋溶量为

 每 模拟酸雨量收集淋溶样一

个Λ

113 样品测定

采用硅钼兰比色法测定淋溶样品中硅的



表1 所采样品自然环境及基本理化性质

类 型 样品位置 母质类型  值
有机质含量

 

粘粒含量

 

阳离子交换量 

≤          ×

砖红壤 海南琼海 花岗岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

紫色土 重庆南岸 紫色砂岩 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

黑色石灰土 贵阳黔灵公园 石灰岩 1 1 1 1 1 1 1 1

红色石灰土 柳州鱼峰公园 石灰岩 1 1 1 1 1 1 1 1

滨海盐土 汕头龙湖区 滨海冲积物 1 1 1 1 1 1 1 1

含量采用铝试剂法测定铝含量Λ

2 结果和讨论

211 硅铝释放量的变化趋势

计算在不同酸度下硅铝的淋溶释放量选

取种有代表性的土壤绘制模拟酸雨酸度对硅

铝淋溶释放量的影响对比图图Λ由图可以

明显地看出不同土壤类型硅铝淋溶释放量的

变化趋势有很大差异Λ砖红壤属酸性土壤当

  1时铝释放量很低随酸度增加几乎无

释放Λ但当   1时铝释放量骤增而硅释

放量在   1时较铝大  1时释放量

也明显增加但不及铝的增幅大Λ紫色土中含有

大量易风化矿物≈随土壤溶液中 
 浓度增

加硅释放量呈上升趋势而铝释放量很低Λ黑色

石灰土属碱性土壤硅释放量随酸度增加而增

加而铝几乎不随酸度增加而变化Λ

可见土壤中硅主要源于矿物的酸性风化

水解作用≈∗ 同时受到氧化物吸附过程的

影响≈随模拟酸雨酸度的增加风化水解作

用增强氧化物对硅的吸附量降低硅释放量增

大而铝的释放除受矿物的酸性风化水解作用

影响外还受到沉淀作用的制约当   1

时风化作用释放的铝极易生成氢氧化铝沉淀

  1时铝才被大量释放≈Λ

212 硅铝释放量随淋溶量的增大呈上升趋势

计算当   时淋溶量为  ∗

 硅的释放量见表Λ从表可以看出各

类土壤中硅的淋溶释放量随淋溶量的增大呈

上升趋势这表明随着淋溶量增加土壤溶液

图 模拟酸雨酸度对硅铝淋溶释放量

的影响对比淋溶量  

 值降低从而使矿物的风化作用加强硅铝

释放量增大Λ研究表明铝释放量随淋溶量的变

化也呈现出与硅相类似的变化特征所不同的

是红色石灰土等碱性土壤变化不明显Λ

可见对于某一地区的土壤硅铝释放量不

仅受到降水酸度的影响且受到降水量的影响Λ
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表2 模拟酸雨淋溶量不同时硅的淋溶释放量πΗ 25   1

土壤类型
模拟酸雨淋溶量

       

砖红壤 1 1 1 1 1 1 1 1

紫色土 1 1 1 1 1 1 1 1

红色石灰土 1 1 1 1 1 1 1 1

滨海盐土 1 1 1 1 1 1 1 1

3 结论

模拟酸雨的酸度是决定硅铝释放量的

主导因素Λ当  时各类土壤中硅铝的淋

溶释放量达到最高Λ

硅铝的释放量与模拟酸雨的淋溶量有

较为明显的相关性淋溶量增加硅铝的淋溶释

放量增大Λ

在实验  范围内各类土壤硅酸盐水

解均已成为质子缓冲的重要反应土壤中硅的

释放与土壤酸碱性关系不明显Λ随着模拟酸雨

酸度和淋溶量的增大硅的释放量呈上升趋势

增加幅度不及铝大Λ铝的释放量与模拟酸雨酸

度及淋溶量关系密切对于红壤!黄壤!砖红壤

等酸性土壤当   1时铝释放量明显增

加随着淋溶量增加铝释放量也随着增大Λ但

石灰土等碱性土壤则随酸度变化不明显Λ

土壤中硅主要源于矿物的风化作用而

矿物的风化作用以水解反应为主要过程因此

当 
 浓度增加硅酸盐水解作用将加强从而

释放出硅Λ同时硅释放量还受到氧化物吸附等

过程的影响随着模拟酸雨酸度的增大氧化物

对硅的吸附明显降低从而使硅释放量增大而

铝的释放量除受矿物的酸性水解反应影响外

还主要受到沉淀作用影响Λ碱性土壤淋出液

较高这说明由于受到沉淀作用的影响控制了

 的释放而酸性土壤由于淋出液  值较

低使释放量明显增加Λ
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