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摘要用 ≤ 培养基从曲阳污水厂污泥和俞泾浦底泥中分离出株产生高絮凝活性的微生物所研制出的微生物絮凝剂对高岭

土悬浊液!土壤悬浊液和碱性染料废水均有良好的净化效果Λ在对微生物絮凝剂的助凝作用上≤ 的效果明显优于 ≤ ≤ Λ微

生物絮凝剂液体适宜的投加量为1 相应的助凝剂 ≤  1 浓度适宜投加量为1 Λ在研制微生物絮凝剂的过程

中适宜的摇瓶培养时间为絮凝剂分离时适宜的离心条件为中高速∗ Λ离心速度太高!时间太长不仅造

成离心设备投资和能耗的增加而且会减少离心上清液中絮凝物质的含量从而导致絮凝效果的降低Λ
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  微生物絮凝剂是天然高分子絮凝剂中的重

要种类≈具有高效!无毒!易于生物降解等独

特的优点其主要化学成分为多糖!蛋白

质≈∗ Λ微生物絮凝剂能用以废水处理!快速清

除下水道淤塞和解决污泥膨胀问题≈∗ Λ

本实验从城市污水处理厂和污染河流的污

泥中分离!筛选出能产生高效絮凝物质的微生

物并将所获得的絮凝物质应用于高岭土悬浊

液!土壤悬浊液!碱性染料废水等净化的实验研

究取得了良好的效果Λ

1 材料与方法

菌种的采集!培养!分离和纯化 取上

海曲阳污水处理厂的回流污泥及俞泾浦底泥

进行微生物的培养和分离!纯化和保存Λ所用的

固体培养基主要碳源分别为葡萄糖和淀粉

 分别为1!1!1和1∗ 1其它

成分为  °  !  °  ! ≤ 1!

 ≥ 1!脲1!酵母膏1!水Λ培

养基的灭菌条件为葡萄糖 1 

其它成分1 Λ

液体发酵培养和絮凝剂分离 按照上

述培养基成分在常温下对分离出的菌种进行液

体发酵培养控制摇床速度为∗ 

调节通气量培养温度为? ε Λ经摇床培养

后的培养混合液在高速离心机上离心分离上

清液分装于无菌小试管中做为絮凝剂备用Λ

絮凝实验方法 使用研制出的微生物

絮凝剂对的高岭土悬浊液!土壤悬浊液和



碱性染料废水的净化进行絮凝实验考察其絮

凝性能从中选出具有絮凝活性相对较高的微

生物菌种Λ絮凝剂的絮凝效果以絮凝率衡量其

计算公式为絮凝率 ≅ Α  ΑιΑ 式

中Α 为原废水的吸光光度值Αι为处理后上

清液的吸光光度值ι分别表示不同的沉淀静

置时间时测得的上清液吸光光度值吸光度的

测定在分光光度计 处进行Λ色度采

用稀释倍数法测定Λ

2 结果与讨论

211 高岭土悬浊液的净化实验

使用研制出的微生物絮凝剂对的高

岭土悬浊液吸光度为1  1进行净

化实验证实以葡萄糖为碳源! 值为1的

培养基摇床培养出的种絮凝剂的净化效果较

好表!表分别列出了这种絮凝剂的菌种来

源!制备及其絮凝实验条件的基本情况Λ

  本实验的净化效果如图所示Λ

从图可以看出种絮凝剂适宜的投加量

为 体积比Λ为考察钙离子化合物对微生物

絮 凝剂 的助 凝情况实 验中以 ≤≤ 和

≤ 为助凝剂考察其助凝效果实验结果如图

图 三种絮凝剂对高岭土悬浊液的絮凝作用

所示絮凝剂的投加量均为 Λ
表1 絮凝剂的菌种来源!制备和表观性状

絮凝剂

编号

摇瓶培

养时间

离心条件

转速 τ
菌落表观性状

± 2     浅白色粘稠

± 2     浅白色粘稠

≠ 2     浅白色极其粘稠

  ± 2和 ± 的菌种来源曲阳污水厂回流污泥÷ 2来源愈

泾浦底泥

表2  高岭土悬浊液净化实验条件

絮凝剂

编号

投加量

体积

搅拌条件

转速

 
τ

絮凝



沉淀静置

时间

± 2 1111   1 

± 2 1111   1 

≠ 2 1111   1 

图 助凝剂的助凝效果实验

  从图可以看出≤≤和 ≤ 虽然都为 ≤

的化合物但它们对微生物絮凝剂的助凝效果

却大不相同其中 的 ≤ 在投加量为1

体积比时可将絮凝率提高约1 从 提

高到1 Λ

212 土壤悬浊液的净化实验

以土壤悬浊液吸光度为1  1

为净化对象微生物絮凝剂同表所述絮凝实

验条件和相应的净化效果如表和图所示Λ

从图可知在沉淀静置时间仅为时

种微生物絮凝剂对土壤悬浊液能起到十分良

好的净化效果将沉淀静置时间增加到

后其絮凝率高达1 左右上清液吸光度仅

为1Λ

 环  境  科  学 卷



表3  土壤悬浊液的絮凝实验条件

絮凝剂编号
投加量

体积

 ≤  的投加量

体积

搅拌条件

转速  τ
絮凝  沉淀静置时间

± 2 1 1   1     

± 2 1 1   1     

≠ 2 1 1   1     

图 土壤悬浊液的净化实验

  调整助凝剂 ≤ 投加量为 ! 其余

实验条件同表对比其净化土壤悬浊液的效

果实验结果如图所示Λ

  由图可知浓度为 的 ≤ 的适宜投加

量为1 体积比Λ

图 助凝剂 ≤  的投加量与土壤悬浊液净化效果的关系

213 碱性染料废水的净化实验

以碱性品绿废水为实验对象其原废水

为!≤ ⁄ 色度为倍相

应的絮凝条件及其实验结果如表所示Λ

  由表可见种絮凝剂对该碱性染料废

表4 碱性染料废水净化实验

絮凝剂编号
投加量

体积

搅拌条件

转速  τ
絮凝 

沉淀静置

时间

上清液水质

≤  ⁄  色度倍

去除率

≤  ⁄ 色度

± 2 1   1    1 1
± 2 1   1    1 1
≠ 2 1   1    1 1

水的 ≤  ⁄ 去除率分别为 1 ! 1 和

1 对色度的去除率分别为1 !1

和1 Λ

214 摇瓶培养时间与絮凝剂絮凝效果的关系

以1中的实验条件和结果作为参照标准

考察若干不同的摇瓶时间下所获得的絮凝剂对

高岭土悬浊液的净化效果不投加助凝

剂将实验结果折算成相对絮凝率实验结果

如图所示Λ

由图看出上述微生物絮凝剂在摇瓶培养

时所获得的絮凝效果最佳Λ

215 离心条件与絮凝剂絮凝活性的关系

采用不同的离心条件速度和时间下所获

得的絮凝剂离心上清液对的高岭土悬

浊液的净化实验结果来考察离心条件与微生物

图 摇瓶培养时间与絮凝效果的关系

絮凝活性的关系Λ

从表 和图 可知在中高速  ∗

下离心时间为∗ 时和超

高速下离心时间为∗ 时

获得的絮凝剂均具有良好的絮凝活性而不离
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心与超高速长时间以上

下所获得的絮凝剂絮凝活性较低Λ在生产应用

中离心机的速度太高!时间太长都会带来设备

投资及运行能耗的增加Λ
表5  离心条件与絮凝活性的关系

编号
离心条件

转速  τ

絮凝剂投加量

体积

 的 ≤  投加量

体积

搅拌条件

转速  τ

沉淀静置时间



   1 1   

   1 1   

   1 1   

   1 1   

   1 1   

   1 1   

   1 1   

   1 1   

   1 1   

图 离心条件与絮凝剂絮凝效果的关系

3 结论

用 ≤培养基从曲阳污水厂污泥和俞

泾浦底泥中分离出产生高絮凝活性的微生物

经筛选获得株絮凝剂产生菌± 2!± 2和 ≠ 2

其培养基碳源均为葡萄糖Λ本研究中研制出

的微生物絮凝剂对高岭土悬浊液!土壤悬浊液

和碱性染料废水均有良好的净化效果Λ

金属离子 ≤对微生物絮凝剂的絮凝

有促进作用其助凝效果与金属离子存在的化

合物形式有关Λ本研究结果表明≤ 对微生

物絮凝剂的助凝作用明显优于 ≤≤Λ

高岭土悬浊液!土壤悬浊液的净化实验

表明微生物絮凝剂液体适宜的投加量为

1 相应的助凝剂 ≤ 1 浓度适宜投

加量为1 Λ

在研制微生物絮凝剂的过程中适宜的

摇瓶培养时间为絮凝剂分离时适宜的离

心条件为中高速∗ Λ离心速

度太高!时间太长不仅造成离心设备投资和能

耗的增加而且会减少离心上清液中絮凝物质

的含量从而导致絮凝效果的降低Λ
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