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曝气生物滤池处理啤酒废水的研究*
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摘要　曝气生物滤池使用了新型的粒状填料,能同时发挥生物降解、过滤和吸附等多种功能.实验结果表明:曝气生物滤池处理

啤酒废水效果较好,当COD 容积负荷为 10kg/ ( m3·d)时,在 0. 8m/ h、1. 4m/ h 和 2. 5m / h 3种不同水力负荷下 COD 的出水浓

度分别在 59mg/ L、82mg /L 和 51mg/ L 以下; 当 BOD 容积负荷为 6kg/ ( m3· d)时, 3种水力负荷下的 BOD 5 出水浓度分别在

21mg/ L, 38mg /L , 24mg/ L 以下.分析结果表明,出水浓度随容积负荷的增高而增高,受水力负荷的影响较小.
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Abstract　T he biggest char acter istic o f t he bio lo gical aera ted filter ( BAF ) is using a kind of g ranula r media. T he

resear ch result s show that the per formance of t he brew ery w astew ater tr ea tment w ith BAF is excellent . When

COD volumetric loading is 10kg / ( m3·d) , under the hydraulic rate of 0. 8m/ h、1. 4m/ h and 2. 5m/ h, t he COD

concent ration o f effluent is below 59mg / L、82mg / L and 51mg / L respectiv ely , and t he BOD5 concent ration of ef-

fluent is below 21mg / L、38mg / L and 24mg / L w hen BOD5 loading is 6kg / ( m3·d) . This resear ch also g et the

conclusion t ha t the effluent COD concentr ation increases linearly w it h t he or ganic load.

Keywords　Bio lo gical Aera ted F ilter , brew ery w astewa ter t reatment , hydraulic ra te, v olum etric lo ading .

　　曝气生物滤池( Bio logical Aer ated Filter,

BAF)是 80年代末在欧美发展起来的一种新型

污水处理技术.它采用了一种新型粒状填料,综

合了过滤、吸附和生物代谢等多种净化作用,使

其具有占地小、出水质量好、流程简单、对环境

影响小等诸多优点
[ 1～4]

, 在美国和日本, 90年代

初已有 50多座 BAF 处理设施投入了运行
[ 5, 6] .

在国内, BAF 在处理工业废水上的应用有待于

进一步的研究和开发利用.

1　实验条件与方法

实验柱采用直径为 8. 5cm 的有机玻璃柱,

柱高 200cm,内装粒状填料, 沿柱不同高度处设

置多个取样口.实验中采用逆向流设计,污水由

上部进入,出水由底部排出,在柱底进行曝气.

实验所用啤酒废水由五星啤酒加自来水人

工配制而成.废水由计量泵打到柱顶,污水经填

料层从柱底部自流后排放.

实验从 1998-03-09 正式获取数据, 于

1998-07-24结束.按水力负荷不同,可将其分为

3个阶段.第 1阶段 03-09～04-05, 水力负荷为

0. 8m/ h; 第 2阶段 04-06～06-09, 水力负荷为

1. 4m/ h; 第 3阶段 06-10～07-24, 水力负荷为

2. 5m/ h.

2　实验结果分析

啤酒废水中悬浮物含量较低,一般为 20～

60mg/ L 之间,主要的污染物是 COD和 BOD5 .



曝气生物滤池中含有粒状填料,具有较大的比

表面积,它一方面提供了微生物生长的场所,另

一方面可以截留产生的剩余污泥,所以, 采用

BAF 可以省去二沉池
[ 7, 8]

.实验中主要对 COD

和 BOD 5的去除效果进行考察.

2. 1　COD去除效果

COD 的去除效果见图 1 所示. 可以看出,

当水力负荷一定时, 出水 COD 随容积负荷的

增加而增加,呈现线性关系.实验结果表明,在

3种不同的水力负荷下 COD 的总平均去除率

均在 70%以上.从 3个不同水力负荷下的线性

回归曲线可以看出:当 COD容积负荷为 10kg/

( m
3·d)时, 3个阶段的出水 COD 浓度分别在

59mg/ L、82mg / L 和 51mg / L 以下(由于第 2

阶段运转不正常, 影响了出水效果) . 从 3条曲

线对比关系来看, 曲线的斜率依次降低,说明在

较高的水力负荷下, BAF 滤池耐冲击能力较

强.实验结果表明,出水 COD浓度主要同 COD

容积负荷有直接关系, 水力负荷对出水 COD

浓度影响不大.

2. 2　BOD 去除效果

啤酒废水具有较强的可生化性, 其 BOD5

和 COD之间有较好的相关性,如图 2所示.部

分 BOD 5 数据由 BOD-COD 相关曲线转换而

来.

图 1　不同水力负荷下出水水质与容积负荷的关系

图 2　COD-BOD5 相关关系

　　BOD5 的去除效果见图 3.可以看出,当水

力负荷一定时,出水 BOD5浓度随 BOD容积负

荷的增加而增加, 2者呈现出明显的线性关系.

在不同的水力负荷下 BAF 均具有较高的耐冲

击负荷能力,当 BOD 5容积负荷为 6kg / ( m
3·

d)时, 3种水力负荷的 BOD5 出水浓度分别在

21mg/ L、38mg / L、24mg/ L 以下.

2. 3　SS 的去除效果

粒状填料对 SS 有很强的吸附和过滤作

用.当污水通过滤层时,污水中的悬浮固体被截
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图 3　BOD 负荷与出水 BOD 浓度的关系

留,进而被粘附在滤料上的微生物所利用, 使生

物膜长厚.运行一段时间以后,大量繁殖的生物

膜会阻塞滤料之间的空隙, 增加水流阻力. 此时

就要对滤池进行反冲[ 9, 10] .由于啤酒废水中固

体悬浮物的浓度较低, 故本实验未进行 SS 去

除率的研究.

3　结论

( 1)曝气生物滤池对啤酒废水的处理效果

很好,当 COD容积负荷为10kg / ( m
3
·d)时,在

0. 8m/ h、1. 4m/ h 和 2. 5m / h 3种不同的水力负

荷下均有较好的出水水质.

( 2)水力负荷一定时,出水 COD、BOD 5浓

度随容积负荷的增加而增加.

( 3)曝气生物滤池具有较强的抗冲击负荷

能力,运转方便、设备简单.

参 考 文 献

1　Canler J P. Biological Aerated Fil ters : Ass essment of the

proces s based on 12 sew age t reatment plants. Wat . Sci.

T ech. , 1994, 29( 10～11) : 13～22

2　Pujol . Biological Aerated Fi lters : An att ract ive and alter -

nat ive b iological process . Wat. Sci. T ech. , 1992, 26( 13 ) :

693

3　David Stens el H. Indus t rial wastew ater treatm ent w ith a

new biological f ixed-film system. Environmental

progress , 1983, 2( 2) : 110～114

4　Legales e and M or eaud H. A n ew development in the b io-

logical aerated f ilt er bed techn ology. 53rd Annual Water

Pollut ion Cont rol Fed erat ion Conference. Nevada: L as

Vegas , 1980

5　T om Stephen son, Al lan Man and John Upton. T he small

footp rint w astewater t reatment process . Chemist ry & In-

dus tr y, 1993, 19: 533

6　Gilbert Desbos and Fran k Rogal la. Biof il trat ion as a com -

pact techn ique for sm all w astew ater t reatmen t plant . Sci.

T ech. , 1990, 22( 3) : 145

7 　Hallvard degaard and Bjorn Rus ten. Upgr ading of small

municipal w astewater treatm ent plan ts w ith h eavy dair y

loading by int roduct ion of aerated su bmer ged biological

f ilt ers. Wat . Sci. Tech . , 1990, 22( 7/ 8) : 191～198

8 　Dillon G R et al . A pilot-scale evaluat ion of th e b iocar -

bone proces s for th e t reatment of set t led s ew age and for

ter tiary nit rif ication of s econ dary ef f luent . Wat . Sci.

T ech. , 1990, 22( 1/ 2) : 305～316

9　Sm ith A J et al . High-rate s ew age t reatment us ing biolog -

ical aerated fi lt ers . J. Iw em. , 1992, 6: 112

10　A dachi S et al . Reclamat ion an d r euse of wastew ater b y

biolog ical aerated f ilt er p roces s. Wat . Sci. T ech . , 1991, 24

( 9) : 195～204

854期　　　　　　　　　　　　　　　　　环　　境　　科　　学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　


