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第二松花江水体中氮含量的动态变化分析*
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摘要　详细地分析了第二松花江水体中硝态氮、亚硝态氮和氨氮在不同江段、不同水期、不同年际的时空变化规

律.结果表明,氮在水中的含量变化与入江城市污水及沿江两岸地表径流水中的氮有直接关系,硝态氮和亚硝态氮

在丰水期水中的含量高于枯、平水期.丰水期水中的硝态氮随江段的延长而增高,氨氮在污染江段的含量高于非污

染江段. 3 个水期水中硝态氮和亚硝态氮的含量年际变化显示为 1985- 1989 年略高于 1980 - 1984年和 1990 -

1994年,氨氮含量有逐年升高的趋势.
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　　第二松花江(以下简称二松)水质污染问题

一直受到环境界的极大关注, 许多科学工作者

做了大量的研究工作,但研究内容侧重于重金

属和有机污染物对水体的污染[ 1- 4] ,而忽略了

氮对水质的影响研究.氮含量的高低是水质的

一项重要指标, 特别是氨氮和亚硝态氮对水质

的影响更为敏感. 因此有必要对二松水体中氮

的动态变化进行系统分析和评价.

1　监测断面选取和监测期

在二松干流上共选 5个监测断面(图 1) .

各监测断面水质监测期分别为枯水期( 2月) ,

平水期( 12月)和丰水期( 8月) .监测年为 1980

年至 1994年.

2　水中硝态氮含量的时空变化规律分析

2. 1　同一断面、不同水期水中硝态氮的变化规

律

在丰满断面, 枯、平水期水中的 NO 3-N 含

量变化范围在 0. 44- 0. 62mg / L 之间,而在丰

水期, NO 3-N 含量变化范围在 0. 27- 0. 36m g/

L 之间, 明显低于枯、平水期的含量, 说明在这

一断面水中的 NO 3-N含量受控于水量.在哈达

湾断面, 丰水期水中的 NO 3-N 明显高于枯、平

水期, 其主要原因是该江段接受了大量的城市

及郊区地表径流水所致. 在下游 3 个断面,

NO 3-N 的变化有相似的规律,均是丰水期水中

的 NO 3-N 含量高于枯、平水期(图 2) , 说明二

松两岸水、旱田中施用的氮肥随地表径流水进

入江中是造成丰水期水中 NO 3-N 含量升高的

主要原因之一.

2. 2　不同断面、同一水期水中 NO 3-N 含量变

化分析

在枯水期,丰满断面水中 NO 3-N 含量略高

于哈达湾和红旗断面,在这 2个断面虽然接收

了大量的吉林市生活和工业污水,但 NO 3-N 并

未增加, 原因是自丰满至哈达湾 30km 江段冬

季不封冻,形成了大面积复氧区, NO 3-N 有较

高的降解速度. 而从红旗至泔水缸断面, 水中

NO 3-N 含量呈逐渐升高的趋势(图 2) , 其原因

是长春市及松源市工业和生活污水的汇入所

致.在平水期, 各断面水中的 NO 3-N 含量变化

与枯水期相似.在丰水期,自丰满断面至泔水缸

断面水中 NO 3-N 含量逐渐升高(图 2) ,其原因

之一是城市工业和生活污水造成的, 其二是沿

江两岸的水、旱田施用的氮肥随地表径流水进

入江中所致.这种现象与河流悬浮物在丰水期

最高是一致的.

2. 3　不同年际、硝态氮在水中的变化



图 1　监测断面示意图

图 2　江水中 NO 3-N 含量在 3个水期, 5个断面上的变化

为了全面了解二松水中 NO 3-N 的年际变

化规律, 笔者将不同年份、不同水期监测的

NO 3-N 含量均值绘于图 3 中表示 NO 3-N 的年

际变化规律. 从图 3 中不难看出, 1985- 1989

年水中的NO 3-N 略高于其它 2个时段的含量.

3　亚硝态氮的时空变化规律分析

3. 1　同一断面、不同水期水中亚硝态氮的变化

规律

如图 4所示,在丰满断面, 3个水期水中的

NO 2-N 含量差异较小, 丰水期水中 N O2-N 含

量略高于枯、平水期,与 NO 3-N 在此断面的变

化不同. 在哈达湾断面, 丰水期水中 NO 2-N 含

量明显高于枯、平水期,说明在此断面吉林市城

市污水及地表径流水中含有大量的 NO 2-N.红

旗断面丰水期水中 NO 2-N 仍高于枯、平水期,

图 3　第二松花江水体中氮含量的年际变化

这是工业污水及进江农田水携带的 NO 2-N 造

成的.在松花江村断面,平、丰水期水中的 NO 2-

N 含量相近且高于枯水期水中的 NO2-N 含量,

但与红旗断面相比, 含量分别降低 2. 3、0. 3和

2. 9倍. 在泔水缸断面, 丰水期水中 NO 2-N 含

量高于枯、平水期是由松源市城市污水及地表

径流水中含有一定量 NO 2-N 所致.

3. 2　不同断面,同一水期水中 NO 2-N 的变化

分析

在枯水期,哈达湾和红旗断面水中的 NO 2-

N 含量相近且高于丰满断面 3. 1倍, 其原因是

哈达湾和红旗断面分别接收了吉林市排放的工

业废水和生活污水以及位于吉林市与哈达湾之

间的糖厂废水所致.松花江村断面水中的 NO 2-

N 含量比上游两断面降低了近 2. 3 倍, 但仍高

于丰满断面.降低的主要原因是在此江段没有

工业和生活污水汇入江中属江水自净作用的结

果.泔水缸断面接收了松源市工业和生活污水,

因此水中的 NO 2-N 含量增高.平水期和丰水期

NO 2-N 在不同断面水中的含量变化规律与枯

水期相似(图 4) ,但含量明显高于枯、平水期,

其原因除工业和生活污水影响外,雨季地表径

流水中含有的N O2-N 也是主要原因.

3. 3　不同年际, 亚硝态氮的变化

亚硝态氮在水中的年际变化不明显,但仍

能看出 1985- 1989年水中 NO 2-N 含量略高于

其它两时段水中 NO 2-N 含量(图 3) ,此结果与

NO 2-N 的年际变化规律相一致.
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图 4　江水中 NO 2-N 含量在 3个水期, 5个断面上的变化

4　氨氮的时空变化规律分析

4. 1　同一断面、不同水期水中氨氮的变化

如图 5所示,丰满断面水中的氨氮含量相

对较低,平水期水中的氨氮含量略高于枯、丰水

期.哈达湾断面,水中氨氮含量变化规律与上断

面相似,但含量显著增加,说明吉林市污水对水

中的氨氮量变化影响极大. 在红旗断面,虽然丰

水期氨氮含量低于平水期, 但与哈达湾断面相

比,含量有所增高,这是来自糖厂污水中的氨氮

以及此江段两岸的水、旱田施的氮肥淋失入江

共同作用的结果.在松花江村断面, 3个水期水

中氨氮量有所降低, 但丰水期水中的氨氮已明

显高于平、枯水期,其原因是农田中的氮肥进入

水中所致.泔水缸断面枯水期水中氨氮量高于

平、丰水期,这与松源市排放的污水及江水水量

相对少有关.

图 5　江水中氨氮含量在 3个水期, 5个断面上的变化

4. 2　不同断面、同一水期水中氨氮的变化分析

哈达湾以下各断面水中的氨氮含量均高于

丰满断面.特别是哈达湾断面水中氨氮含量在

全江段最高.主要原因是吉林市的污水造成的.

枯、平水期水中氨氮的含量自哈达湾起至泔水

缸断面呈逐渐下降规律,丰水期在红旗断面达

最高后逐渐降低(图 5) .

4. 3　不同年际, 氨氮在水中的变化

氨氮在二松水体中的年际变化非常明显,

1980 - 1984 年水中氨氮含量为 0. 77mg/ L ,

1985- 1989 年上升到 0. 90mg / L , 到 1990-

1994年达到 1. 37mg / L . 不难看出氨氮在水中

的年际变化有逐渐升高的趋势(图 3) .因此在

今后防治二松水体污染的工作中,应严格控制

污水中氨氮的排放量.

5　结　语

( 1)除丰满断面外, NO 3-N 在不同水期各

断面水中的含量随江段的延长有逐渐升高的趋

势,在同一断面,丰水期水中的 NO 3-N 含量高

于枯、平水期, 1985- 1989年水中的 NO 3-N 比

1980- 1984年和 1990- 1994年高.

( 2) NO 2-N 在不同断面的变化为在接收工

业废水和生活污水断面含量显著上升, 在同一

断面, 丰水期水中的含量高于枯、平水期, 1985

- 1989 年水中的 NO 2-N 略高于其它 2 个时

段.

( 3)氨氮在水中的变化明显受到城市污水

的影响,在污染断面(哈达湾)达最高值,然后随

江段延长逐渐降低. 从年际变化看, 自 1980年

至 1994年, 水中氨氮含量有逐年升高的趋势.

( 4)丰水期沿江两岸的水、旱田施用的氮肥

随地表径流水进入二松是造成水体氮含量升高

的主要原因之一. 二松水体中三氮含量不超过

二松水域功能标准.
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The Ef fect of 2-Nitrof luorene Exposure on Gill Struc-

ture of the Grass Carp. Yu Gang and Xu Xiaoba i( Re-

sea rch Center fo r Eco-Env ir onmental Sciences, Chinese

Academy of Sciences, Beijing 100085) : Chin. J . E nvi -

r on. S ci . , 18( 1) , 1997, pp. 1- 3

N itr ated po ly cyclic ar om atic hydro carbons ar e a class

of impor tant po llutants with dir ect -acting mutagenici-

ties and carcinogenicit ies. 2-nitr ofluor ene is a repr esen-

tative compound o f nitro-PAHs. T his paper r epor ted

the effect o f 2-nitro fluo rene exposure on gill structur e

of t he g r ass carp. A fter 2, 4, 10 days o f expo sur e, g ill

of fish w as examined under electr on micro scope . T he

most sev ere g ill lisions included t he hyper tr ophy and

increased number of chlo ride cells. T his t ype of str uc-

ture damage show s a clo se similar it y to t ho se caused

by o ther pollut ant s, such as lindan.

Key words: 2-nitr ofluor ene, g rass carp, gill, tox ical ef-

fect .

The Blown Sand Disaster Along Tarim Desert Oil-

Transportation Highway. Dong Zhibao, Chen Guang-

ting et al. ( Inst itute o f Deser t Resear ch, Chinese A-

cademy of Sciences, L anzhou 730000) : Chin. J . E nvi-

ron. S ci. , 18( 1) , 1997, pp. 4- 9

By means of field observ ation and labor ato ry exper i-

ment, t he generat ion o f the blown sand disaster along

Tar im desert oil-transpor tation highw ay was analy sed,

the ex tent assessment model w as established. F inally

the conclusions r eached are: ( 1) I n the t empo ral dis-

tr ibut ion, the disaster is mainly concentr ated on spr ing

and summer ( Apr il- Sept ember ) , the most sever e is

in Apr il. ( 2) In the spatial dist ribution, the disaster is

more intensive into the desert . ( 3) Extent zones ar e

outlined acco rting to the theor etically est imated values

of blow n sand disaster ex tent, w hich fit w ell in t he

blown sand disast er phenomena obser v ed and record-

ed.

Key words: blow n sand disaster , tempo-spatial distru-

bution, T ar im deser t oil-tr anspor tation highway .

Study on Degradation of Phenolic Compounds by Can-

dida maltosa. Y in P ing , Yang Yanx i and Yang

Huifang ( Institute o f M icrobiolog y , Chinese Academy

of Sciences, Beijing 100080) : Chin. J . Env ir on. Sci. , 18

( 1) , 1997, pp. 10- 13

Deg radation of 15 kinds o f pheno lic compounds by

Candida maltosa 10-4 w as st udied. This y east can uti-

lize dihydric phenol and t rihydr ic pheno l as so le carbon

source fo r gr ow th. Three kinds of dihydr ic pheno l
( 300 mg / L ) can be deg raded 97% - 99% in 48 hours.

N itr ophenol, aminophenol and cr esol can not be used

as sole carbon sour ce, but nitr ophenol and aminophe-

no l can be used as nitro gen sour ce fo r g rowth . Wit h

glucose as carbon source and ( NH3 ) 2SO 4 as nitr og en

source, the gr ow th and degr adation activity can be

promoted obv iously. Removal of mononitr opheno l

( 300 mg/ L ) can reach 93% - 100% , 2-o r 4-creso l

86% and monoaminopheno l 68% - 84% . With substi-

tuting gr oups incr ease, degr adation of phenolic com-

pounds become slow er . Cells adapted by 1200 mg/ L o f

pheno l can ox idate high concentr ation ( 2800 mg / L ) o f

pheno l and 15 kinds of phenolic compounds ( 300 m g/

L ) to different degr ee.

Key words: pheno lic compound, Cand id a maltosa,

degr adat ion.

Nitrogen Content Dynamic Variation Analysis in the

Second Songhua River. L iu Jing shuang , Yu Junbao et

al. ( Changchun Institute of Geogr aphy , Chinese A-

cademy of Sciences, Changchun 130021) : Chin. J . En-

vir on. Sci. , 18( 1) , 1997, pp. 14- 16

Space-time var iation law of nitr og en content in differ-

ent r iver sections, w ater per iods and year s in t he sec-

ond Songhua River w ere descr ibed in detail. The re-

sults show ed that there ar e dir ect relation bet ween ni-

tr og en cont ent v ariation in wat er and nitr og en in w ast e

w ater to come from cities and runo ff w ater o f bo th

banks o f the r iver . Nitra te and nitrite contents in wa-

ter in flo od per iod ar e higher than that o f mid and low

w ater per iods. In flood per iod, nitr ate cont ent in wa-

ter incr eases g r adually with ext ension of r iver sect ion,

ammonia content in polluted r iver sect ion is higher

than that of unpollut ed river section. N itr ate and ni-

tr ite contents in wat er in thr ee wat er periods fr om

1985 to 1989 are slightly higher than that from 1980 to

1984 and from 1990 to 1994, ammonia cont ent in w ater

increased annually .

Key words: nitr og en cont ent , space-time variation

law , the Second Songhua River .

A Research on Technology for Recovery Resource

f rom High Concentration J-Acid Waste Liquors. L i

Zhonghe, Zhu W anpeng et al. ( Dept . of Envir on.

Eng. , T singhua Univer sity , Beijing 100084) : Chin. J .

Envir on. S ci. , 18( 1) , 1997, pp. 17- 19

J-acid waste liquor s is a high concent rat ion or g anic

w aste wat er. In this r esear ch N235 w as used as ex-

tr atant to ex tr act useful subst ance from the J-acid

w aste liquor s. The tests indicated t ha t mo re than 95%

of CODcr in J-acid w aste liquor can be removed and

CODcr in the remained liquor s can be dropped to 500-

2000 mg / L . 95% of colour ity can be removed from the

w aste liqour s. By back-ex tr action tests, ex tr acted o r-

ganic fr om w ast e liquo r s can be concentrat ed 5 to 10

times. In t he pr ocess the ex tr actant could be recycled

for that its proper ties don't v ary and it's lo st is litt le.

By recovery t est s, t he concentrat ed solution could be

back to t he appropr iat e section o f the pr oducing pr o-

cess directly to recover y useful subst ance, w hich w ill

have no detr imental effect s on the comprehensive in-


