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地
,

渣油
一

水乳化液作为路面抑尘剂的研究
‘

吴 超 孟廷让 王坪龙 王海宁

中南工业大学资源开发工程系
,

长沙

‘
摘典 为了有效抑制汽车运翰路面的扬尘

,

选择低浓度渣油
一

水乳化液作为抑尘剂
,

通过在实验室大量的试验
,

掌

握了一组渣油乳化的最佳配方及其制备工艺
,

即渣油 一
,

乳化剂约 。 写
,

水 一
,

制备温度

℃ 经过室内和现场大规模试验表明
,

当路面喷洒量达到 掩 时
,

其有效抑尘时间达到 以上
,

并

且在一定程度起到养路的作用
,

长期使用可取得显著的综合经济效益

关锐词 路面防尘
,

渣油
一

水乳化液
,

实验室试验
,

现场试验

一尸口,一八
‘

一‘‘甲月‘
通通
且通且日,,‘

、产‘匆

研究开发一种专用于路面扬尘防治的抑尘

剂及其技术具有十分重要 的意义
,

这种技术也

可广泛推广应用到城市公路建设 的路面防尘等

领域 经过比较数 种抑尘材料〔卜
,

笔者选

择渣油或软质沥青作为抑尘剂基料

渣油
一

水乳化液的制备方法及其性能

制备方法

经过大量的实验室试验取得 了一种最佳的

配方
,

即渣油 一
,

水 一
,

乳化剂大约
,

其中乳化剂由十二烷基硫酸

钠和月桂醇 种表面活性剂组成
,

实验中也使

用了非离子表面活性剂 该配方可以取得理 想

的乳化效果 其乳化工艺为 首先用蒸汽把渣

油预热到软点
,

然后加入一种表面活性剂并搅

拌 同时
,

用蒸汽加热水温到 ℃
,

并把另一

种表面活性剂放入水中并搅匀 之后
,

分别将

加有表面活性剂的软化渣油和热水放到搅拌桶

中用搅拌机搅拌数分钟 制备好的分散相乳液

可在常温状态保持 不分层

乳化液蒸发量与时间的关系

实验结果见图

从图 可以看出
,

乳化液的耐蒸发性随温

度的升高明显优于盐水溶液 当蒸发温度为

℃时
,

写 邪 溶液 的耐蒸 发性 与 油 浓

度为
、 、

的乳液的比较接进 而当温

图

渣油乳状液

乳化液蒸发量与时间的关系

渣油乳状液

渣油乳状液 渣油乳状液

渣油乳状液

西 溶液

度 ℃时
,

油浓度为 的乳液的耐蒸发性就

明显优于 解 溶液 由于盐水溶液耐蒸

发性都优于纯水
,

而 萝 溶液为最好 可见
,

渣油
一

水体系乳化液的耐蒸发性好

乳化液蒸发量与油浓度的关系

实验结果见图

从图 可 以看出
,

当蒸发温度为 ℃
,

油

浓度为  的乳化液 小时内蒸发量低于

乳化液 内的蒸发量 且当温度低时
,

乳

化液蒸发量受油浓度的影响小
,

因为温度低时
,

乳化液表面成膜程度相近
,

因而抗蒸发性也相

近 当温度高时
,

乳化液中油浓度越大
,
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响没有其它温度时明显 可见
,

浓度越大
,

乳化

液的蒸发率越小

乳化液蒸发率与温度的关系

结果见图

“句

。

一

‘

图 乳化液燕发量与油浓度的关系

一  !

‘

三

别

超、叻越厚
,

耐蒸发性越好 从图 还可以看出
,

当渣

油浓度小于 时
,

蒸发量与油浓度关系很大

当渣油浓度大于 时
,

浓度对蒸发量也有影

响
,

但没有小于 时那么明显
,

蒸发时间越

长
,

蒸发温度越高
,

渣油浓度对乳化液的蒸发

量影响越大 另外
,

当温度低时
,

各种浓度的乳

化液蒸发量与时间之间几乎成直线关系 可见
,

乳化液喷洒后
,

成膜的厚薄影响水分的蒸发

乳化液蒸发率与油浓度的关系

图

渣油乳状液

乳化液燕发率与温度的关系

渣油乳状液 渣油乳状液

渣油乳状液 渣油乳状液

戈戈了了
衣沪议议,, ,
未挂今泛万万一
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综上分析可知
,

在气温较低地区或在冬季

可选浓度低一些的乳化液抑尘
,

这样可以节省

抑尘费用 而在温度较高地区或夏季则宜选择

浓度大一些乳化液抑尘
,

以便能有效抑制粉尘

当然
,

在选择乳化液油浓度时还应考虑路面质

量及产尘情况

一艺,曰
工· 尸

月几
‘ 

。

目之订

图 乳化液蒸发率与油浓度的关系

盆 ℃ ℃ ℃

℃ ℃

结果见图
。

从图 可以看出
,

当油浓度

时
,

乳化液的蒸发率随浓度增大的变化幅度

小
,

而 时则相反 乳化液的蒸发率随温度

的升高而增大
,

当浓度为  
、

℃时
,

内的蒸发率与浓度为
,

温度为 ℃
、

内的蒸发率接近
,

而低于 ℃
、

℃时的蒸发

率 当温度为 ℃时
,

渣油浓度对蒸发率的影

现场应用实践

乳化液制备站的建设

年笔者在某矿露天矿工区建造了一个

抑尘乳化液制备站
,

其示意图如图 所示

现场试验结果

在土路
、

碎石路
、

水泥路分别做了大量的

现场试验 为了测定汽车过后路面上的呼吸性

粉尘浓度
,

采用重力采样法测尘 经过大量的

测尘工作
,

获得了足够的数据 表 列出了部分

测定结果
,

图 给出了不同喷洒强度路面平均

粉尘浓度与有效抑尘时间的关系
,

可看出
,

抑尘

的有效时间随喷洒的次数增加而增长 连续喷

洒 次后
,

有效抑尘时间可达
,

此时最高粉

尘浓度仍满足允许值



环 境 科 学 卷

仁斗
州

二二

盯盯丁丁 长长长长长长长长长长长长
芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝芝

阿阿公公公公公公公公公公公公公公
口口

,,

渣油桶 预热油枪

一级搅拌捅

农

图 乳液制备站系统

提升机 水像 燕汽源 渣油漏斗 水箱

二级揽拌桶 洒液卡车 材料室 休息室

使用乳化液后的部分现场试验结

喷洒次数
喷洒 粉尘浓度

·
一

纯
一

距喷后

侧定时间 过车数
平均
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图 6 不同洒滚t 碎石路边上过车时平均

粉尘浓度与有效抑尘时间的关系
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(l) 在达到同样防尘效果的前提下
,

如果用

洒水 防尘的方法
,

除了必须 购置使用大量的洒

水车外
,

同时开车司机工资
、

油费
、

洒水车折旧

维修费
、

洒水用量等将大大增加
.

(2 ) 在汽车运输路面上频繁用洒水车洒水

不仅影响正常的生产运输
,

且而会破坏路面
;
而

使用喷洒乳化液的方法
,

与水相同的喷洒量其

有效作用时间却可以 比水长几十倍到几百倍
,

长期使用还起到养路护路的作用
.

(3 ) 用乳化液护路防尘可以减少卡车维修

工作量
,

延长汽车大修期限
,

节省油耗
,

提高道

路通过能力
,

从而达到 降低综合运输成本的目

的
.
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