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摘要 研制出一种新的阴离子表面活性剂电极
,

电极膜最佳组成
一 ,

耐
,

 
,

粉
,

电极线性范围 只 一 “
一 又 一 ,

级差
,

对 和 检测限分别为 又

。一 和 一 ,  
。

电极制作简单
,

成本低廉
,

性能稳定
,

已用于环境水样中阴离子表面活性剂的快

速准确测定
。

关镇词 离子选择电极
,

阴离子表面活性剂
,

环境监测
,

水样
。

在前人工作 一 〕基础 上
,

笔者研制成功一

种新的碳棒涂膜式 膜阴离子表面活性剂电

极 电极
,

电极性能稳定
、

灵 敏度高
、

线

性范围宽
,

且采用简捷的直接法制备活性物质
,

文献未见报道
。

将 电极用于环境水样中阴

离子表面活性剂的测定
,

得到令人满意的结果
。

实验部分

仪器
一

型精密酸度计 上海雷磁仪器厂
,

 
一 一

型磁力恒温搅拌器 山东电讯七厂
,

甘汞电极 型 上海电光器件厂
。

主要试剂

三庚基十二烷基碘化按
,

 
,

十

六烷基节基二甲基氯化铁
,

瑞士进 口
,

十二烷基苯磺酸钠
,

汕头光华化学厂
,

十

二烷基硫酸钠
,

苏州第二化工研究所
,

令卜

苯二甲酸二丁酷
,

 
,

太原溶剂厂
,

其

余试剂均为国产分析纯
。

电极的研制

活性物质的制备

称取  !
, ,

依次加

入硝基苯
,

粉
,

 

,

搅匀
,

再加入 一 四氢吠喃
,

充分搅拌
,

使溶液均匀透明
,

放置 左右涂

膜
。

电极的制备

电极的制备见文献
。

制备好的电极使用

前须浸泡在
一 ’

  溶液中活化约
,

再用蒸馏水洗至 电位读数稳定
。

再次使用时不

必活化
,

用后洗净
,

置密闭容器中存放
。

阴离子表面活性剂含量的测定

将 电极与饱和甘汞电极 组成测

量电池
,

采用电位滴定法或 作图法测定
。

电位滴定法 准确移取试液 一巧

于 烧杯中
,

加蒸馏 水 一
,

插入

和  电极
,

在电磁搅拌下滴加滴定剂十

六烷基节基二 甲基氯化钱
一  

,

同时记录滴入体积 和相应电位值
,

作
一

或 乙
一

曲线
,

突跃点为滴定终点
。

作图法 准确吸取 试液于

烧杯中
,

插入  和  电极
,

电磁搅

拌 一  
,

读取电位值
二 ,

依次加入
,

, , , ,

加标用 标准溶液
,

记录

相应电位值
,

将电极斜率校正后作图
。

结果与讨论

电极性能测试

分别试验 了 电极对
、

的响应

,

通信联系人

收稿 日期
一 一
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特性
,

其响应 曲线相互交 盖
,

可见 电极对

或 的选择性近似于
,

即溶液 中长碳链有

机磺 硫 酸根离子 一 于能 与涂膜界 面 的
, 一

离子对化合物发生相

同的交换反应
,

因此 电极性能考察只选用
。

电极适宜的 范 围

分别测定
一 、 一‘ 、 一

溶

液的
一

曲线
,

电极适宜的 一
,

完全

能满足环境水样中阴离子表面活性剂的测定
。

电极响应时间

在搅拌情况下
,

 浓度高于
一

时
,

电极立即响应
。 一 ,

响应时间约

一
。

响应曲线

电极对  和 标准溶液在 火 一

一
一

范围 内呈 响应
,

级差
,

对 和 检测限分别为

又 一’

和  ! 一  
! ∀

#
。

2

.

1

.

4 电极的稳定性和重现性

室温下于 10一 ‘
m ol /

L D B S 溶液中连续测定

Z h
,

电位飘移 乙E 一 士 1
.
5 m V

。

反复测定 10
一 3 、

1 0
一‘

m ol /
L D B S 溶液 电位值

,

8 次测定平均值

分别为 一 20 0
.
6 m V

、

一 2 59
.
8 m V

,

标准偏差分

别为 0
.
48 m V 和 0

.
83 m V

。

用常规法测得电极

内阻 0
.
18 M n

。

2

.

2 干扰物的影响

Cl
一

离子浓度低于 1000 m g /L 不干扰测定
,

>
1 0 0 0 m g

/L

,

呈负干扰
。

N O 子离子浓度低于

100 m g/L 无干扰
,

1
00

m g
/ L 以上呈正干扰

。

2. 3 电位滴定的精密度

D B S 浓度分别为 8
.
1又 1 0 一 5 m o

l / L
、

8

.

I X

1 0
一 6

m ol / L 时
,

电位滴定法测定 5 次获得的结

果见表 1
。

2. 4 样品分析

采用 自来水
、

河水
、

生活污水
、

印染废水进

行分析
。

自来水直接取样测定
。

河水
、

生 活污

水
、

印染废水需经定量滤纸过滤
,

取滤液 10一

25 m l测定
。

因使用过程中电极涂膜对废水中染

料分子的吸附导致电极斜率不稳
,

故不宜采用

工作 曲线法或一次标准加入法
,

宜采用 电位滴定

表 1 电位滴定的精密度 /m g
·

L
一 ‘

浓 度
测 定 结 果

1 2 3 4 s x 标准偏差
变异系数

/%
口已
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表 2 环境水样中L A S 的测定结果 /m g
·

L

一 ’

水样 加标回收率/% 方法

G ran 作图法

G ran 作图法

电位滴定法

电位滴定法

电位滴定法

电位滴定法

电位滴定法
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八jOdC乃。J
j任沈丹J斗蒸馏水

四川联合大学 (西区 )自来水

成都理工学院生活污水

府南河水
‘’

府南河水

川棉印染废水

川棉印染废水(放置 3 d)

1) 不同采样点

法或 G ra
n
作图法

。

分析结果见表

3 结语

C A S 电极制作简单
,

成本低廉
,

性能可靠
,

操作方便
,

可直接用于环境水样 中阴离子表面

活性剂的测定
,

具有较好的实用价值
。

C A S 电极对长 碳链有 机 磺 (硫 )酸盐 (如

D B S
、

S

DS

) 均能响应
,

因而用于环境水样分析
,

测定的是阴离子表面活性剂总量
。
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