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斜生栅藻与单甲眯的相互作用
”

阎 海 叶常明 雷志芳

中国科学院生态环境研究中心
,

北京

摘要 为研究斜生栅藻与单甲眯的相互作用
,

采用评价化学品对藻类毒性的标准实验方法
,

得出了单甲眯抑制斜

生栅藻生长的
一 。

为 实验结果还表明
,

在单甲眯浓度分别为
、

和 下
,

斜生栅藻都不

具备降解单甲眯的能力

关键词 斜生栅藻
,

单 甲眯
,

藻类毒性
,

降解

斜生栅藻与单 甲眯的相互作用在水质评价

和有机废水的生物处理方面都具有重要的意义

据报道
,

斜生栅藻对酚类化合物〔, 〕和六六 六
、

等多种农药川有明显的降解作用
,

降解机

理是藻所分泌的黄素蛋白可以增强农药的光化

学性和降解活性川 然而
,

阎海等〔‘〕的研究结果

表明蛋白核小球藻不具备降解单甲眯 的能力

本文通过单甲眯对斜生栅藻的毒性和斜生栅藻

降解单甲眯的实验
,

对二者之间的相互作用进

行了较全面的研究和探讨

通过在显微镜下用血球计数板进行藻细胞

计数和在波长 下测定藻液光份度
,

建立

了不同藻细胞浓度下的藻细胞浓度和光密度之

间的线性关系
,

实验中以计数的藻细胞浓度和

测定的光密度表示藻生物量
,

并通过二者的线

性关系进行检验

单甲眯浓度测定和对照实验

水中单甲眯浓度测定方法和对照实验同参

考文献 〕

实验部分

试剂

单甲眯
,

密度
,

纯度  
,

武汉

国营慈慧化工厂生产
,

为避免单甲眯在实验中

碱性条件下水解
,

溶液初始 值调为

斜生栅藻   购 自中国科

学院武汉水生生物研 究所
,

毒性评价和降解实

验藻细胞的初始浓度都为 护 个

实验方法与条件

采用美国环保局推荐的培养基川
,

毒性评

价实验单甲眯浓度分别为
、 、 、

和
,

降解实验单甲眯初始浓度分别为
、

和

实验温度 士 ℃
,

照明黑暗循环
,

光照强度 左右 实验容器 三角

瓶
,

培养物体积
,

平行样 个

生物量测定

结果与讨论

斜生栅藻细胞浓度与光密度的线性关系

图 显示
,

在不同藻细胞浓度下
,

通过计数

一任
。

乞之
。

 石

光密度
。 二

图 斜生栅藻细胞浓度与光密度的线性关系
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的藻细胞浓度 和在波长 下测定的光

密度 之间的线性关系
,

得到的线性回归方程

为
少 丫 一

用此方程计算出的藻细胞浓度和实测浓度

之间的平均相对偏差为

毒性评价

在单甲眯浓度分别为 。
、 、 、 、

和

下
,

斜生栅藻细胞浓度随时间延长的增长

过程见表 和 图
,

可以看出随单甲眯浓度的增

加
,

抑制斜生栅藻生长的作用加强
,

特别在藻

生长指数期更加明显
,

针对 藻细胞浓度的

生长结果
,

单 甲眯浓度对数 二 与机率单位

的一元线性回归剂量反应方程为

一 了
一

一

当机率单位为 时
,

通过上述方程计算出的单

甲眯抑制斜生栅藻生长的
一 。

为  

对此方程的
“

检验结果 表 显示
,

当自由

度 为 时
,

查表 言
。

为
,

计算 等于
,

因为 若
。 , ,

故此剂量反应方程符合

精度要求
,

用此 剂量反应方程计算出的
。

为 真实可靠

准
‘

吕

图 单 甲眯对斜 生栅藻 生长 的效 应

单甲眯浓度 对 照 不 加

表 单甲眯对斜生栅藻的毒性实验结果

单 甲眯浓度
·

一 ‘
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光密度
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一 ’

反应率

经验机率单位

 

 !

  

表 单甲眯剂 反应方程的 检验

浓度对数 机率单位 对应反应率
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3 降解实验

在单甲眯 浓度分别为 2 、

4 和 s m g /I
J
下

,

也就是在单甲眯不 同程度抑制斜生栅藻生长的

情况下
,

液相色谱测定结果表 明
,

s d 时间内斜

生栅藻都不具备降解单甲眯的能力
.

3 结论

(1) 单 甲眯抑制斜生栅藻的 96 h
一
E C

S 。

为

6
.
5 m g/L

,

稍高于单 甲眯抑制蛋 白核小球藻生
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图 3 pH 值和离子强度对固化 A ch E 活性的影响

1
.
缓冲液离子强度 。

.
01 m ol /L

,

2

.

缓冲液离子强度 0
.
02 mo l/

L

>已\刹牌娜甚

图 2 温度对固化 A ch E 活性的影响

图 3 是 pH 值和离子强度对固化 A ch E 活性

的影响
.
实验表明

,

磷酸盐缓冲液 pH 值为 9
.
0 ,

离子强度为 0
.
01 m ol /L

,

底物浓度为 10
一3

m ol /

L 时酶电极活性最高
.
但许多农药在碱性溶液

中易分解
,

故缓冲液 pH 选在 8
.
4 左右

.
因有机

磷抑制 A ch E 的机制是与底物乙酞胆碱一起竞

争酶的活性中心
,

所以底物浓度不宜过大
,

实

验表明选择乙酸胆碱浓度为 10
一3

m ol / L 较合

适
.
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长的 96 h
一

E C

S 。
3

.

5 m g
/
L 巨
6」,

说明斜生栅藻比蛋

白核小球藻对单甲眯 的敏感度低
.
尽管如此

,

在自然水环境中单甲眯 的存在仍然对斜生栅藻

的生长产生较大的影响
.

(2) 在单 甲眯 初始浓度分别为 2
,

4 和 8

m g /L 情况下
,

斜生栅藻都不具备降解单甲眯的

能力
.
另外

,

蛋白核小球藻也没有降解单 甲眯

的能力[61
,

这更进一步说明了单 甲眯可能是藻

类难降解的有机污染物
.
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