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应用水媳细胞重聚体对 种食品添加剂

安全性评价的探讨
’

陈钦耀 穆守玉 陈 兵 季冬阳 吴晓东

安徽大学生物系
,

合肥

摘要 应用水媳细胞重聚体对苯甲酸钠
、

亚硝酸钠 种食品添加剂的安全性进行了研究 结果表明
,

苯甲酸钠
、

亚硝酸钠对水媳重聚体的生长发育均产生抑制作用
,

抑制的起始浓度分别为
一咯 、 一

。

并且细胞重聚体的解离时间与受试物浓度呈负相关趋势
。

因此
,

水媳细胞重聚休技术可以作为预测食品

添加剂潜在毒性的快速筛选的一种方法
关 词 水蜂细胞重聚体

,

食品添加剂安全桂评价
,

快速筛选

随着食品工业和化学工业的发展
,

食品添

加剂等各种化学物质的使用 日益广泛
。

年
一

等报道了应用水媳细胞重聚体

技术预测化学药物和食品添加剂的致畸研究  
。

在国内
,

应用水媳细胞重聚体评价食品添加剂

安全性的研究鲜见有报道
。

为此
,

本试验参照

等的试验方法
,

应用苯甲酸钠
、

亚硝酸钠

对水媳细胞重聚体进行了毒性试验
。

实验

材料与方法

材料 本试验选用的为拟寡水媳
之

动是本系采集经多年培养形成的无

性繁殖系
,

在水媳培养液中以卤虫饲养
。

培养液配制 水熄培养液 在

蒸馏水中加入
,

 
一

三 轻甲

基 甲基
一 一

氨基乙磺酸
,

 

,

硫酸 胺卡那霉素 重聚

体培养液 在 蒸馏水中加入 柠檬酸钠
,

葡萄糖
,

 
,

, ·

 
,

丙 酮 酸钠
·

,

 
·

 
,

硫酸丁 胺卡那霉素
。

实验方法

实验前
,

将成体水媳禁食
,

再用蒸馏水

冲洗
,

以保持体内外完全清洁
。

挑选状态 良好

的水媳个体每 组 条
,

放入

毫渗量 的重聚体培养液中
,

约 后用吸

管反复吸移
,

使之个体分离成游离状态的单个

细胞或小细胞团
。

离心去除上清液
,

将细胞悬

浮液注入内径为 聚 乙烯管中
,

蜡封后

再离心
,

使水 媳细胞聚成棒状的细胞 团
。

再将

细胞团移入盛有 重聚体培养液

的无菌培养皿中
,

培养至 和
,

分别将培

养液浓度降至 和
。

以后将已经初步分化
、

大小形状基本一致的重

聚体分置于含有不同浓度受试物的水媳培养液

中
。

每组 条
,

设 个平行 个对照
。

每种受试

物的毒性试验重复 次
,

取其平均效应值
。

每隔

用体视显微镜观察 次
,

记录其变化
。

以重

聚体的细胞分离脱落
,

至完全解体作为个体死

亡标志
。

在整个实验过程中
,

各种培养液的

值以及硫酸丁胺卡那霉素的浓度保持恒定
。

温

度在 士 ℃
。

结果与分析

苯甲酸钠
‘

 浓度的影响

,
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首先进行预备实验确定受试物的浓度范围
。

本实验是将苯甲酸钠浓度检测范围设定为

 一 ‘ ,

一 义 一 ‘ 。

结果见表
。

当苯 甲酸钠浓 度在 只 一 ‘
 一

又 『  时
,

水熄细胞重聚体形态大

小与对照无显著性变化
,

并能在其两端长 出触

手和基盘
。

其形 态与正常水媳完全相似
,

也具

有扑食行为
。

当浓度 为
一 ‘

 时
,

重聚体发育停滞
,

双胚层结构不能进一步分化
,

生 长 受到 明显抑 制
。

当浓 度 为
一 ‘

 一
一 ‘

 时
,

重聚体细胞逐渐

分离
、

脱落
,

最终完全解体
。

表 不同浓度苯甲酸钠 对水媳细胞重聚体解离时间

苯 甲酸钠
一   

解离时间 △

△ 表示水媳细胞重聚体生长发育停滞
,

细胞团不解离

 

亚硝酸钠 浓度的影响

设定亚硝酸钠浓度检测范围为
一

一 只 一 。

结果见表
。

当浓

度在
一

时
,

能正常发育成水媳

个体 当浓度为
一

时
,

重聚体生

长 发育停滞 在
一

一

一

时
,

重聚体解离
。

以表 中的数据运用直线回归与相关系数 分

表 不同浓度亚硝酸钠 对水媳细胞重聚体解离时间

亚硝酸钠 只 x o 一 “
)

解离时间

△ 含义同表 l

1.45 2
.

△

5
.
8 7

.
2 5 8

.
7 1 0

.
1 5 1 1

.

6 8 6 0 4 8 3 2 2 8

析 法对不 同浓度受试物 (Y )及水媳细胞重聚体

解离时 间(X )进行统计分析
,

可得出线形 回归

方程
:

C oH SCO O N a 犷= 15 86
.’

4 5 一 20
.
27X

r
= 一 0

.
986

N aN O
。

犷= 106 0
.
73一 9

.
95X r一 一 0

.
9 8 3

经相关系数检验
,

在 尸< 0
.
0 05 时

,

水媳重

聚体解离时间与这 2 种食品添加剂浓度的线性

关系具有极显著意义
。

3 讨论

试验结果表 明
,

苯 甲酸钠和亚硝酸钠对水

媳细胞重聚体均产生毒害作用
。

其毒性强度亚

硝酸钠大于苯 甲酸钠
。

毒性的主要表现是破坏

细胞膜和细胞间质的结构
,

干扰了细胞正常的

生理功能
。

水媳细胞重聚体形成和生长发育过程
,

是

类似于其它动物胚胎生长发育过程
。

呈现出动

物胚胎发育过程中的一些现象比
3〕。

采用水媳细

胞重聚体作为检测食品添加剂安全性试验
,

可

根据重聚体生长
、

分化 受到抑制
,

最终致使细

胞分离
,

解体的规律来判断受试物的毒性强度
。

迄今
,

国 内外所进行的食品添加剂的毒性

试验
,

大 多是用大 白鼠
、

小 白鼠等哺乳动物进

行的
。

其费用高
、

耗时长
。

与 日益众多的食品添

加剂广泛使用所必需进行的毒性试验难以适应
。

笔者认为应用水媳细胞重聚体的实验过程
,

反

映出受试物毒性对动物胚胎致突变的一些现象
。

具有快速敏感
,

预测价值高
,

实验方法也简便

易行
。

这项技术作为快速筛选具有潜在毒性的

化学物质的一种方法
,

有必要进一步加以探讨
。
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