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摘要 建立澳甲酚绿��� � �
一

澳化十六烷基毗吮�� ��� 光度法测定水中阴离子表面活性剂的方法
。

实验表明
,

最适

合的 � � 范围为 �
�

�一�
�

� ,

��
二
一 � �� � �

,

在 �� 陀 �� 存在下
,

十二烷基苯磺酸钠 ���  � �和十二烷基硫酸钠

�� �� �分别在 。一 �� 滩� �� �� 和 。一�� 陀八 � 耐范围内符合比耳定律
,

其表观摩尔吸光系数分别为 �
�

� � �仍和 ��

� � �护 �
·

� � �一 �
·
� � 一’

。

用此法测定了河水和生活废水中的阴离子表面活性剂
,

相对标准偏差� �
�

� �
,

样品加

标平均回收率为 ”
�

��
。

关锐词 阴离子表面活性剂
,

澳甲酚绿
,

澳化十六烷基毗吮
,

分光光度法
。

亚甲蓝光度法测定环境水样中阴离子表面

活性剂 �� �� 是环境分析中普遍采用的方法川
,

但灵敏度低
,

且需有机溶剂多次萃取
,

操作不

便
。

本文研究 了澳化十六烷基毗陡 ��� � �分别

与澳甲酚绿 ���  �和 � � 形成离子缔合物 的反

应
。

发现在 � � �
�

�一 �
�

� 的缓冲溶液中
,

� � 与

�� � 产生变色反应
,

使 �� � � � 处的吸光度下

降
。

若依次加入 � �
、

� � �
、

��  
,

则 � � 与 ���

缔合
,

��� 浓度降低
,

� � 与 �� � 形成的离子

缔合物相应减少
,

� �� 浓度则相应增大
,

且随

着 � � 量的增 加而 增大
,

溶液 颜 色 也逐渐 加

深�� 
。

据此建立了 �� �
一
��� 光度法测定 � � 的

方法
。

用此法测定了河水和生活废水中的 � �
,

结果满意
。

� 实验部分

� � 仪器与试剂

��� �� � 型分光光度计 �上海第三分析仪器

厂 �
。

�� � �� �
一
� 型酸度计 �上海第二分析仪器

厂�
。

��� 十二烷基苯磺酸钠 �� �  �� 标准溶液

将工业品 � � �� 按文献川方法提纯
,

准确称取

�
�

� � � � �
,

用水定容至 � � � � �
,

即得 � � � � � �标

准 贮备液
,

使 用时逐级稀释 成 �� 服� �� 和 �

陀 � �� 工作溶液
。

�� � 十二烷基硫酸钠 ���� �标准溶液 将

化学纯 � � � 用无水 乙醇重结晶一次
,

准确称取

�
�

� � � � �
,

用水定容至 � � � � �
,

即得 � � � � � �标

准贮备液
,

使用时稀释成 �� 拌� ��� 工作溶液
。

�� � ��� 标准溶液 准确称取 �
�

� � � � �

��� �分子式 �
� �
�

� �
� � �

·

�
�
�

,

分子量� � �
�

� � �
,

以少量水溶解
,

转入 � �� � �容量瓶
,

加水至刻

度
,

即得 �
�

�� � �� ” � �� � � 标准贮备液
,

使用

时取 �
�

� � �稀释 至 � � � �� 
,

即得 �
�

� �  一。一‘

� �� � � 工作溶液
。

�� � �� � 溶液 ��
�

� � � �� 一
�
� � �� � � � 磷酸盐

缓冲溶液 ��� � �
�

� �
。

所用试剂 �除指明的外 �为分析纯
,

实验用

水为二次蒸馏水
,

其它溶液按常规配制
。

� � 实验方法

准确移取适量 �� �� 标准溶液于 �� �� 比

色管中
,

依次加入一 定量 的 � � 
、

�
�

� �� �� �

溶液
,

�
�

� � � �� �
�

� 磷酸盐缓冲溶液
,

稀释至

收稿日期
�
� � � �

一
� �

一

� �
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刻度
,

摇匀
,

�� � �� 后用 � � � 比色皿
,

以试剂

空白作参比
,

于 � �� � � 处测量吸光度
。

一步研究
。

考虑到实验的可操作性
,

本实验选

定 �
�

� � � �
�

� � 义 � � 一 � � �� � � �� � 溶液
。

� 结果与讨论

�
�

� 吸收光谱

由图 � 可知
,

�� � 的 偏
二

� � �� � �
,

加入

�� 后吸收峰降低
,

且红移 �� � � �
加入 � �  �

或 � � � 后吸收峰又增高
,

证明了本文上述机理
。

本实验选用 � �� � � 为测量波长
。 少少少��� � � , � ,,

认 �

, ‘ �

� �时�

柳
从 � 口 �

�,自�����认

图 � 吸收光谱

�
�

�
�

� � �
,

�
�

�� � �� 一 奄� �� � � ���

�
�

�
�

� � �
,

�
�

� � � � 一� �� �� � �  ! � � �

滩 �� � � � � 雌 ��� �
�

�
�

� � �
,

�
�

� � � ��一

� � �� � ��� � � � 雌 � �  � � �� 滩 � � �

�
�

�
�
 ! ∀

�
#
�
∃ % & ∀% 一今 . 幻1/ L 现G+ 96沁 C PB
1一4 均以水作参比

2
.
2 酸度的影响

取 。
.
8 m l不 同 pH 值的缓冲溶液和 30 拌g

S D 6
,

按实验方法测量吸光度
。

结果表明
,

在

pH S
.
5一9

.
0 范围内

,

吸光度最大且稳定
,

本文

选用 pH 6
.
0 的磷酸盐缓冲溶液 0

.
8 而

。

2

.

3 温度及显色时间的影响

实验表明
,

在常温下
,

显色 5 m in 后吸光度

稳定
,

本实验选定 10 m in 显色时间
。

2

.

4 B C G 浓度的影响

取 1
.
6 m l 1

.
25x lo一 ‘

m
o
l / L C P B 溶液

,

加

入 1
.
60 x 10一4 m

o
l / L 的 BC G 溶液 0

.
4一1

.
4

m l,

按实验方法测量吸光度
,

结果如图 2 所示
。

由图 2 可见
,

在 BC G 与 C PB 的摩尔 比为 0
.
8

处
,

出现一转折点
,

当它们的摩尔 比大于 0
.
8

时
,

即 B CG 溶液在 1
.
0 m l以上时

,

吸光度随

B CG 浓度增大而线性增大
,

其反应机理有待进

图 2 BC
G 浓度的影响

cc P。一 2
.
0 0 X 1 0 一 “

m
o
l/ L

;
水作参比

; 孟= 6 1 4 n m

2
.
5 离子缔合物的组成

取 1
.
4 m l 1

.
43 X 10一 ‘

m
o
l /

L S D
BS
溶液

,

加入 1
.
25X 10 一 4 m

o
l / L C P B 溶液 0

.
4一2

.
8 m l

和 1
.
6o x lo 一 4 m

o
l / L B C G 溶液 l

.
o m l

,

按实验

方法测量吸光度
。

由图 3 可见
,

〔C PB 」/[SD BS j

的比值超过 1 时
,

由于过剩的C P B 与 BC
G 产生

变色反应
,

吸光度下降
,

出现一转折点
,

表明在

水溶液中 SD BS 以 1
: 1 和 C P B 反应

,

即生成的

离子缔合物的组成比为 1
,

1
。

在 石 l
。

0 1

。

5 么 0

【O , y [s 口昭〕

图 3 离子缔合物的组成

‘s D B s
= 2

.
0 0 X 1 0

一 “

mo
l/ L

;

‘B以; = 1
.
60 x l 0 一 s

mo
l / L

;
水作参比

; 浇= 6 14
nm

2
.
6 线性范围

实验表明
,

由于反应定量进行
,

线性范围

随 C PB 的量增大而增宽
。

S D B S 和 SDS 在 86 拌g

C P B 存在下
,

分别在 。一50 拜g / 1 0 m l 和 。一75



期 环 境 科 学 77

拜g 八o m l范围内符合比耳定律
;
在 291 拜g C P B

存在时
,

分别在 o一160 拌g / 1 0 m l 和 。一245 拌g /

10 m l范围内符合比耳定律
。

其表观摩尔吸光系

数分别为 2
.
9 x 104 和 5

.
1 x 10‘ L

·

m
o
l
一 , ·

e
m

一 1 。

2

.

7 共存离子的影响

在试验条件下
,

对 50 雌八o m l S D BS 进行

分光光度测定
,

相对误差不大于士 5 % 时
,

下列

离子或物质的允许量 (单位 m g )分别为
: K +

、

N
a +

、

C I
一 、

B
r 一

、

N O 子
、

N H 才(> 20)
; S C N 一

( >

0
.
4 )

;

Ba

Z +
( > 3

.
5 )

;
C
u , +

( 0

.

2 )
;

M
n Z +

( 2 0 )
;

B 刃矛(6
.
4 ) ; 酒石酸氢钾 (9

.
5); C ZO芝

一
( 6

.

7 )
;

E D T A ( 3

.

7 )
;

M
g
Z +

( 0

.

5 )
;
C
a Z +

( 4 )
;
5 0 专

一
( >

2 )
;
H C O 了(0

.
6 )

。

3 样品测定

3
.
1 水样测定

取经过滤的水样
,

小心加热浓缩 5 倍
,

取

6
.
0 m l

,

按实验方法测定
,

同时进行加标回收实

验
,

用工作 曲线法计算水样 中 A S 含量 (以

sD BS 计 )
,

所得结果与文献[’j 测定值基本吻合
,

结果见表 1
。

表 1 水样中 AS 含t 及回收率刹定

回收实验

水样名称
侧定值(n 一 6)

(雌/已)

RSD

(% )

文献川法

侧定值(雌/m l)
SDBS 加入量

(湘)

SD BS 回收量

(阳)

回收率

(% )

0
。

1 6 9

0

。

2 7 9

2

。

1 7

1 0

。

0

1 0

.

0

2 0

.

0

0

0
诊
4

…
内J移‘
j.上

湘江水(衡阳市区)

燕水水(衡阳市区)

池塘水
1)

0
。

1 8 7

0

.

2 8 1

2

。

3 0

9 3

.

0

9 5

。

0

l) 不经浓缩直接测定

3
.
2 肥皂的测定

肥皂的主要成分是硬脂酸钠 C1
7
Ha
oCO O N a

(分于量 306
.
52 )

,

淡酸型阴离子表面活性剂
,

参照文献[5j
,

分别用硬脂酸钠和碱肥皂(粉碎后

105 ℃烘干 Z h) 试验
,

按实验方法测量吸光度
,

结果见表 2
。

农 2 肥乌中AS 含t 测定

样品名称
实验浓度

(m g/L )

侧得浓度

(拌m o l/ L )

相当于 SD B6 浓度

(m g/L )

含量 (% )

本法侧定值 文献[s] 值

月矛
060

月才�勺
4
�匕.

…
二Jt了丹j」亡硬脂酸钠

碱肥皂

4
.00

8
。

0 0

6

.

0 0

1
0

.

0

1 0

。

8

2 1

。

5

9

。

9 3

1 6

。

6

8
3

.

0

8 2

.

5

8 9

。

2

吕9
。

Z

巨
0.7
51。 U

: :

:

:

由表 2 可以看出
,

用本法测定硬脂酸钠和

碱肥皂含量
,

与文献[5j 报道值基本一致
,

说明本

法测定的环境水样中的 A S 既包括含硫 A S
,

也

包括淡酸型 A S
。

4 小结

本文提出用澳 甲酚绿
一

澳化十六烷基毗陡光

度法测定环境水样中阴离子表面活性剂
。

本法

适于河水
、

生活污水中阴离子表面活性剂的测

定
,

不需有机溶剂萃取
,

仪器
、

试剂价廉易得
,

方法简便
,

结果满意
。
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