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多氯联苯焚烧处置时烟灰中的二唔
“英

‘

蒋 可 李灵军 陈宇东

中国科学院生态环境研究中心
,

北京

摘要 专门用 于销毁含多抓联苯 固体废弃物的中试焚烧炉
,

焚烧排放物中含有微量剧毒二嗯噢   

凡 应 用同位素稀释 方法 测定了烟灰中的 含量
,

以 种有毒同族体的含量可计算出样

品的
, , , 一

〕毒性当量为
。

关镇词 焚烧
,

多氯联苯
,

二 嗯噢排放
,

测定
。

微量的二嗯唤类化合物 在低剂量时也危

及人体健康二
”

】,

发达国家的二嗯哎污染有 是焚烧

造成的
。

国内生产的多氯联苯
〕

大多数用作电力电容

器的浸渍剂川
,

有些进 口变压器油中 含量高达

川
。

焚烧过程中 容易转换成更毒的二嗯唤  
,

为了避免二次污染 测定了焚烧炉烟灰中多氯二苯并二

恶唤 和多氯二苯并吠喃 的含量
,

计算

出其 扩
, , 一

  毒性当量为
,

并和焚

烧原料作了 比较
。

实验

” 试验焚烧炉 沈阳环境科学研究所制造
。

焚烧原料 国产
、 、 碑

系列电力电容器

中的国产商品 号  多氯联苯
。

烟道灰取自烟囱内壁
、

目过筛 采自

年
。

提取  烟灰样品加入由 种
,

组成的混合内标闹
,

在索氏提取器中用 甲苯溶剂提

取
。

分离纯化 按照 方法 将提取液

用多级硅胶柱闭和碱性氧化铝柱处理
。

应用含 二氯

甲烷 的己烷溶剂洗脱硅胶柱
,

依次用 己烷
、

含 和

二氯甲烷的 己烷溶剂洗脱氧化铝柱
,

存

在于最后一部分洗脱液中
。

测定前在样品提取液中再加入各
, 一 , , , 一

  和
’ 一 , , , , , 一

内标
,

用 以测定先前 个内标的前处理回收率
。

定容

拌
,

进样 拜
,

用  ! 定量
。

毛细管色谱 高分辨质谱

仪器
。 一

柱
, ,

柱上进

样 程序升温
,

至
,

由 ℃升至
, ,

升至
,

质谱参数
,

在
,

处的分辨率 峰谷
,

选择离子监

测  闭
,

用 个特征离子定性
,

质量色谱峰面积定

量
。

标样由加拿大环保局提供
。

溶剂 己

烷
、

二氯 甲烷
、

甲苯和异辛烷 农药级
,

硅胶 。一

,

一 目
,

碱性氧化铝
, 一

目
。

质量控制和保证  同系物中各异构体的分离
,

各同系物的保留时间窗口
,

线性定量校正曲线
,

系统空

白试验
,

加标回收率
,

盲样及平行样品的相对误差
,

峰保留值误差
,

氯同位素丰度比
。

结果和讨论

加 入   内标 的烟 灰 提 取 物
,

应 用

 ! 得到的部分质量色谱见图 一
。

采用的

色谱保留值窗 口
,

检测限
, ’
℃ 标记物回收率及同系物

含 量列 于 表
。

烟 灰 中 总量 为 信
,

 ! 总含量为
,

总含量 为
。

个有毒   同族体的测定结果列 于 表
,

表明了氯同位素丰度比的实测值
、

含量及由毒性当

量因 子 计算的
, , , 一

 毒性当量 值
。

,

国家
“
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该试验性焚烧炉主要用于销毁含 PC Bs 的废旧 国产 10
。

但是不容忽略的是
:
残 留 P C B

s
作为二嗯吱的前体

电容器
,

它焚毁 PC B
s
的效率 已达到 ”

.9999% [l0 〕,

焚 化合物[l
’l在燃烧过程中形成了一些更毒的二嗯吱类化

烧过程中的热反应使烟灰中的P C D D
s、

H

‘
C D F

、

H

7

C D F 合物
,

使烟灰中 PC D D
s
贡献的 T EQ 比原料高了 35

和 〔X 二D F 的含量明显高于焚烧原料 1号 PC B[ , 〕,

焚烧 倍[l0 〕。

烟灰的总毒性当量值降为原料的 1/5( 1号 PC
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表 2 焚烧烟灰中二嗯咳同族体的含t 及毒性当!
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