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摘要 通过在原柴油机消声器的底部注入对柴油机尾气有明显吸收和转化作用的吸烟液
,

使柴油机尾气通过此

消烟消声器时同时得到净化和降噪
。

在 � �� 型柴油机上与原柴油机消声器进行同等条件下的对比试验表明
,

烟度

下降 �� �
,

噪声由 �� � � 降至 �� � �
,

效果令人满意
。

关镇词 柴油机
,

消烟消声器
,

尾气
,

噪声
,

吸烟液
。

柴油机作为动力和能源的主要设备
,

在人们

的生产和生活中得到越来越广泛的应用
,

但柴

油机在工作时新引起的烟尘和噪声污染也日益

严重
。

为此
,

笔者研制出一种集柴油机消烟和消

声于一体的柴油机消烟消声器
,

试车效果明显
。

� 研制过程

�
�

� 设计原理

本着经济实用的原则
,

在原消声器的底部

增设一盛有一定量吸烟液 的消烟装置
,

当柴油

机尾气进人消烟消声器后
,

先经过进气管周围

的导气蜂管进入吸烟液
,

尾气经吸烟液吸烟后

再经过中部多孔隔板进行第 � 次消声
,

然后气

流经过上方多孔共振式 消声 器进行第 � 次消

声 �� 
,

最后经上方出口排出器外
。

该消烟消声器的工作原理及基本结构见图

�
。

其中箭头所指方向为柴油机尾气流动方向
。

�
�

� 消烟消声器结构大小的确定

�
�

�
�

� 消烟消声器各部分体积大小的确定

从图 � 可以看出
,

该消声消烟器 为一 圆柱

�筒 �形
,

其 圆柱直 径与圆 柱高 度 之 比为 � �

�
�

�一 �
。

其中吸烟液 上方气体容量空 间 ��
�
�可

按美国 � � �� �
消声器公司的最佳消声器气体容

量经验公式推出
�

夕 丈
匕二�

、

丁� 、�止

�

图 � 消烟消声器轴剖面图

吸烟液进 口 � 尾气出 口 � 多孔出气管 � 多孔隔板

� 导气蜂管 � 吸烟液 � 吸烟液出口 � 尾气进 口

� �
� � �

。

� �

� � � �

又

弃

式中
,

� 为经验常数
,

视柴油机大小一般为 �一

� � �
。

为柴油机气缸排气量 �� �
� �
为柴油机转

速 �� � � ���
� �为柴油机气缸数

� �
为柴油机冲程

数
。

通过求出消烟消声器的最佳气体容量后
,

再根据吸烟液体积 ��
�
�与其上方最佳气体容量

��
�
�之比为 � � � 的最佳比例关系

,

则可求出吸

烟液体积和整个消烟消声器圆柱的体积 ��
�

�
。
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� 消烟消声器中孔径和管径的确定

根据共振式穿孔薄板的消声原理
,

孔径一

般为 �一 � � � 为宜
,

穿孔率 �即孔的总面积与

所在板的总面积之 比�一般以 � �一 � �为宜
,

而

每个均匀分布的孔间距一般以孔径的 � 倍为宜
。

所以在消烟消声器中中层多孔隔板�出气孔 �和

上层多孔出气管的孔径大小应按此原则进行计

算
。

消烟消声器的上部多孔出气管的管径应为

始下降
,

当吸烟液的 �� 值降到 � 以下时�用市

售 �� 值试纸测定 �
,

应及时更换新的吸烟液
,

否则酸性液体会腐蚀器壁
。

通常更换 � 次吸烟

液可用 �一 � 个月
。

所以
,

一般只需花 �
�

� 元人

民币就可使用半年
,

成本非常低廉
。

整个消烟消声器圆柱直径的今
任

,

即几
径一

备
� � 柱

,

而下部进气管周围的导气蜂管的管径应

为上部多孔出气管管径的吝
�

,

即 � � , 一

音
� 孔 ,

。

� 消烟消声器的测试�’� 及结果

以 � �  型柴油机为测试对象
,

使用江西吉

安红声器材厂生产的 �� � 型精密声级计
,

测

烟度用奥地利 � � � 公司生产的 � � �� � 型烟度

计
。

在所有测试条件相同的条件下
,

在同一 � ��

型柴油机上分别对原 � �� 型柴油机消声器和现

在研制的新型消烟消声器的烟度和噪声进行对
�

�

� 吸烟液的配制及使用

�
�

�
�

� 吸烟液的配制原理

柴油机尾气主要由碳氧化合物 ���
二
�
、

氮氧

化合物 ��仪�
、

硫氧化合物 �� �
二

�
、

碳氢化合物

�� � �及碳烟微粒 �� �等 � 种成分组成 �� 
。

其中

� ��
、

� �
二

和 ��� 均为酸性气体
,

故吸烟液必须

是碱性的方可中和除去上述酸性气体
�
其中碳

氢化合物是未燃烧完全的柴油
,

故吸烟液中必

须加入既亲油又亲水的非离子表面活性剂方可

将 � � 吸收溶于水中 , 尾气中的碳烟微粒 � 进

入吸烟液后可被自然吸 收而沉于液中
。

所以
,

该吸烟液应为含有碱和非离子表面活性剂的水

溶液
。

�
�

�
�

� 吸烟液的配方及成本

吸烟液的最佳配方 �均为重量百分比 � � �

为
�

纯碱 �工业一级 �
�

� 元 � � � �� �
� �

一

� 非离子

表面活性剂 �工业一级 �
�

� 元�� � �� � �
水 �自来

水或地下水 ���  
。

这样每 � � 吸烟液的原料成本为 �
�

� �� 元 �

� �
,

比重为 �
�

��
。

而一台 �� � 型柴油机消烟消

声器中吸烟液的重量为
�

� � �
·

�
�
� �

�

� � �
�

� � �
�

� � �� � �

仅耗资 �
�

� �� 元�次
。

�
�

�
�

� 吸烟液的用法

按上述配方将吸烟液配好后
,

于螺栓处注

入吸烟液 �图 � �
,

吸烟液经吸烟使用后 �� 值开

表 � 对照测试结果

测试项目
原 � �� 型柴油

��  
巧

��� 
舫
�� !��  

”

��� 
�
�� !

姗油种类

转速 ��� 而��

负荷 � � �

工作时间 �
� �

撒油消耗率〔� � � �
·

� �〕

平均噪声 �� ��

平均烟度 �� � �

机消声器

�� 柴油

新型消烟

消声器

� 称柴油

照测试
,

其测点均离消声器的出 口处水平方向 �

�
,

结果见表 �
。

� 结论

从对 照测试结果可以看出
,

新型柴油机消

烟消声计同原柴油机消声器相比
,

具有明显的

降烟降噪效果
,

其中烟度下降了 �� �
,

大大降

低了柴油机工作时所造成的环境污染
,

同时减

少了柴油机操作人员由于噪声和烟尘所致的职

业病的发生
,

因而且有明显的经济和环境效益
。
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