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摘要 用处理造纸废液的资源化产品
—

糖矿浆与尿素混合处理秸杆
,

可提高秸杆作为家畜饲料的利用率 本

实验用绵羊瘤胃内 �� � 干物质消失率 ��� ��� 作为对家畜可利用程度的指标
。

用河北琢州市造纸 广的糖矿浆处

理的稻草干物质消失率提高了 �� �
,

中性洗涤纤维含量降低了 ��
�

� 写
。

稻草和玉米杆经糖矿浆尿素混合处理后

饲喂绵羊 日增重较氨化桔杆分别提高了 ��
�

� �和 �
�

��  
。

关键词 造纸废液
,

糖矿浆
,

枯杆处理
。

我国 目前多用氨 �尿素
、

碳酸氢按或液氨 �

处理 秸杆作粗饲 料
。

由于氨为弱碱
,

秸杆的干

物质消失率仅提高 ��  一 ��  
,

许多营养成分

仍未 能利 用
。

而为数众多的中小型碱法草浆蒸

煮制浆废液大多数未 经处理直接排入江河
,

造

成严重的环境污染
。

将废液中的木质素和部分

碱回收后
,

滤液中仍含有许多营养物质
,

诸如
,

粗蛋 白
、

氨基酸
、

微量元素
、

糖类�� 等
。

符合

� � � � � � �
一

� � 国家饲料卫生标准
,

所含的碱度

又可使秸杆软化
。

笔者等将这种滤液称为糖矿

浆
,
首次将之与尿素合用处理秸杆

,

饲喂绵羊
。

表 �

含量�环 �

�
�

�� 只 � � 一 �

�
�

� � � � � 一 �

�
�

� � � �� 一 �

�
�

� �  � �� 一 �

�
�

� � 冰 � � 一 �

� � � 火 � � 一 �

�
�

� � 又 � � 一 �

� � � � � � � 一 �

痕 量

痕 量

�
�

� �

�

�
�

�

� 实验材料与方法

�
�

� 实验材料

糖矿浆
�

河北琢州市造纸 厂麦草为原料碱

法蒸煮制浆黑液
,

采用二氧化硫酸化分离木质

素后的滤液
,

加入 �� �� � �
� ,

分离沉淀后的滤

液称为糖矿浆�� 
。

糖矿浆成分分析见表 �
。

秸杆
�

选用当年产 的北京郊区稻草和 玉米

秸
。

糖矿浆尿素复合处理秸杆
�

将秸杆铡碎
,

长度为 �一 �
� �

。

秸杆
� 、

糖矿浆
�

尿素的比例为

�� 。
�

��
�
�

,

充分混合后
,

压实
,

用塑料薄膜密

封
。

混合后 的秸杆湿度不少于 �� �
,

若过于干

燥
,

可加适量水
。

当气温 �� ℃左右时密封 � �
,

�一 �� ℃时密封 � �
‘

一 �� �
。

对照秸杆
�

尿素为

� ��
� �

。

� 种方法秸杆的处理温度
,

时间条件相

糖矿浆成分

成分
“,

天门冬氨酸

谷氨酸

脯氨酸

甘氨酸

丙氨酸

颧氨酸

蛋氨酸

亮氨酸

异亮氨酸

酪氨酸

苯丙氨酸

赖氨酸

组氨酸

粗蛋白

�

含量�� �

� � � � � �� 一 �

� �
�

� � � �� 一�

� �
�

�� 又 � � 一 �

� �
�

� � 又 � � 一 �

� �
�

� � � � � 一 �

��
�

� � 火 � � 一 �

��
�

� � � � � 一 �

��
�

�� � ��一 �

� �
�

� � � � � 一 �

�
�

�� � � � 一 �

� �
�

� � � �� 一 �

� � �  又 �� 一 �

�
�

� � 洲 �� 一 �

�
�

� �

�
�

� ��

翩一��
而誉协
��、����、。苏

�� 各成分含量由北京理化分析测试中心提供

�� 各成分含量由国家饲料质量监督检验中心提供

�� 各成分含量由中国科学院环境评价部采用电化学分析仪

� �仆 � 测定

同仁�〕
。

� � 秸杆样品的分析

参照 � � � � � � �
一

� � 的检测方法
,

秸杆样品

在 �� ℃烘干
,

测定干物质 �� � �和中性洗涤纤

维 �� � � �的含量
。

用尼龙袋法将秸杆放置在绵

羊瘤胃 内
, ’

�� � 后 测定并计算干物质消失率

�� �� ��
。

� � 饲喂实验

��� 糖矿浆稻草秸杆喂养绵羊实验 绵羊

� 国家
“

八五
,

嚼技攻关项目

收稿日期
�

� � �  
一
� �

一
� �
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系河北省平泉县细毛羊当年羊羔
,

体重 ��
�

� 一

��
�

� � �
。

按常规方法去势
、

驱虫
、

剪毛编号
,

预

试期 �� � 后随机分组
,

每组 �� 只
,

各组均 自由

采食
,

记录每 � 采食量
,

混合精料每只每 � �� �

�
,

实验开始和结束时分别丫清晨空腹称重
。

实

验 由 � � � �
一

� �
一

�� 到 � � ��
一

� �
一

� �
,

在中国农业科

学院畜牧所进行
。

��� 糖矿浆玉米秸杆喂羊实验 实验方法

及羊种同糖矿浆稻草秸杆
,

每组 � 只
,

实验由

� � � �
一

� �
一

� � 至�� � � �  一 � �
一
� �

,

在北京农业工程大

学非常规饲料研究所进行
。

表 � 糖矿浆处理对稻草 � ���, 和 � �  的影响�� �
’�

饲料品种 普通饲料 氨化处理 糖矿浆处理

� � � � � �� �� 士 �� 忍 � �
�

� � �
�

�� 士 �
�

� �

提高率 �
�

� ��
�

�

� �  !∀
�

� � �
�

��

降低率 ��
�

�

�� 表中数据系 � 次平均数
,

� � 。
�

��

� 实验结果

��� 糖矿浆处理可提高稻草的 � �� � 和 降

低 � � � 含量
,

结果见表 �
。

由表 � 看 出
,

糖矿浆 处 理 的稻 草 �� �

� � � � 明显高于未经处理
,

比氨化处理的稻草

还提高了 �� �
,

� �  明显低于未经 处理的稻

草
,

说明糖矿浆处理可明显提高秸杆的家畜可

利用程度
。

�� � 糖矿浆处理秸杆饲料对绵羊 日增重的

影响 结果见表 �
。

从表 � 看出绵羊对糖矿浆稻草的 日采 食 量

表 � 糖矿浆处理秸杆对绵羊 日增重的影响
‘,

秸杆品种
始重

�� � �

终重

�� � �

平均 日增重

�� � �

日增重提高率

�� �

日食秸杆量

�� �

日食量提高率

�� �

总摄入量占

体重比�写�

氨化稻草 ��
�

�� 士 �
�

�� ��
�

�’� 士 �
�

�� � �
�

�

糖矿浆稻草 � �
�

�� 士 �
�

� � ��
�

盯士 �
�

�� �� �
�

�

氨化玉米杆 ��
�

� �士 �
�

� � � �
�

� � 士 �
�

� � � �
�

�

糖矿玉米杆 ��
·

��士4
·

8
4

3 3

.

2 7 士4
.
92 10 5

.
1

....~曰. . . ~ , ~ . ~ ~ ~

l) 绵羊不喜食玉米杆芯
,

造成摄入量偏低
,

日增重低于稻草饲料

458
.4

46 9
.
5

37 2
.
5

38 7
.
9

: ::

比氨 化稻 草仅高 n
.
1 乡 而 日增重却提高 了

22
.
8%

。

说明糖矿浆秸杆的营养价值高于氨化

秸杆饲料
。

3 结论

(1) 糖矿浆含有一定的营养成分
,

如粗蛋

白
、

氨 基 酸
、

微 量 元 素
、

糖 类 等
,

符 合

G BI 30 78
一

91 国家饲料卫生标准
,

可作为家畜的

饲料
。

( 2) 糖矿浆与尿素合用处理的稻草比不经

处理的和氨化处理的稻草
,

48
h D M d p 分别提

高了 44 % 和 29 %
,

N D F 比不经处理的稻草降低

了 22
.
8%

。

与后两者比均提高了稻草作为家畜

饲料的利用率
。

(3 ) 糖矿浆处理稻草和 玉米秸杆饲喂绵争

日增重率 比氨化秸杆分别提高了 22
.
8对和

9
.
2 5 %

。

( 4 ) 糖矿浆是造纸黑液资源化处理的产品
,

用之处理秸杆
,

对于秸杆高值利用和环境保护

都不失为一条新的途径
。
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