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造纸黑液资源化清洁生产工程技术
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摘要 造纸 黑液资源化联产工程技术
,

具有新颖的构思
。

用回收资源来治理 污染
,

将秸秆的利用从单一的纤维素

造纸
,

改造为综合利用纤维素
、

木质素和聚糖类等资源的联产技术
。

本技术污染治理彻底
,

将黑液各组分分离
,

生

产出 � 种原料产品
� 二次产品开发前景广阔

� 具有明显的环境效益
、

社会效益和经济效益
。

关镇词 秸化
,

造纸制浆
,

造 纸黑液
,

清洁生产
,

资源化
,

联产
。

我国 � � �的纸厂是以秸杆为原料的中小型

纸厂
,

造纸制浆所用的植物原料主要由纤维素
、

木质素和聚糖类物质组成
,

造纸仅用了纤维素

部分
,

余下 ��  以上的天然有机资源
,

在制浆

蒸煮后和加入 的碱一起进入废水中
,

既浪费了

大量资源
,

又造成了严重的环境污染
。

秸杆为原料的造纸黑液粘度大
,

热值低
,

硅含量高
,

中小型规模的纸厂
,

无法满足碱回

收工艺连续运行的要求
。

酸析木素法
,

只提取

了木质素
,

排出的酸性废液仍然存在严重的污

染
。

氨法造纸
,

其纸质下降
,

排放的含氨废水
,

虽可 用以肥 田
,

但使用数年后会引起土地的板

结
,

排放水的污染问题仍未得到根本解决
。

物

理化学絮凝沉淀法
,

多用于治理浓度较低的混

合水
,

难 以处理浓度较高的黑液
。

笔者开发的造纸制浆黑液资源化回收治理

技术
,

是一个非常简捷的技术路线
,

一种新颖

的技术构 思
,

用资源 回收来治理黑液污染
,

资

源回收充分
,

治理彻底
,

无二次污染
。

该技术具

有明显的环境效益
、

社会效益和经济效益
。

很小的钙盐
,

利用这一特性
,

在酸性滤液中加

入石灰
,

生成钙盐沉淀
,

过滤后获得钙盐产品
。

二次过滤后的滤液是 含有聚糖类的碱性溶液
,

经适 当调配和浓缩生成糖矿浆或干燥后成为糖

矿粉产品
。

根据以上基本化学反应原理和分离步骤
,

确定

本技术的工艺流程
,

如图 � 所示
。
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图 � 黑液资源化工艺流程示意图

� 方法原理和工艺流程

黑液含有木质素
、

聚糖类和钠盐 � 大成分
。

其中木质素具有在碱性溶液中溶解和在酸性溶

液中沉淀析 出的特性
。

本方法利用这一特性
,

首先加入酸化剂将碱性黑液转化成酸性
,

木质

素从溶液中析出
,

经过滤分离而获得木质素产

品
。

分离木质素后 的滤液
,

为含聚糖类的酸性

溶液
,

溶液中的酸根与钙离子反应生成溶解度

� 技术特点

本方法是将造纸黑液作为资源
,

以回收资

,
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源的方法进行黑液的污染治理
。

它的优势是将

造纸业 由单一的纸产品工业改造为纤维素
、

木

质素
、

聚糖类等资源联产技术
,

具有十分广 阔

的发展前途
。

本方法具有以下几方面的特点
�

��� 资源回收充分 先后分别获得木质素
、

钙盐
、

糖矿物等 � 个产品
。

��� 治理彻底 黑液经本技术处理后
,

固

形物质全部 回收
,

无二次污染
。

��� 工艺简单 主要工序为酸化过滤
、

苛

化过滤和浓缩调配
,

设备易于制作和购置
。

��� 能耗小
、

物耗少
、

投资少
、

经济效益好

估计 日产 �� � 浆
、

�� � � 黑液的纸厂
,

投资 � ��

余万元
,

从黑液中回收木质素
,

钙盐
、

糖矿物
,

年可获净利润 �� 余万元
。

所得到的木质素
、

钙

盐
、

糖矿物可进一步开发
,

获得多种二次产品
,

得到更大的增值
。

纤维萦
—

造纸工业
、

纸制品
、

一木质索

人造棉
、

泥浆稀释剂

姐抽剂

多种合成树脂

水泥助磨剂

水泥减水刘

人造板胶枯荆

浮选荆

水煤浆分徽剂

一斗

造粒枯合剂

农药级释荆

土坡改良剂

种子包衣剂

邃一
�

一
�

炼招工业冶矛化工及�油筑矿阵石建联

造纸黑产联液工程产列系品

钙盐类

—
建筑工业轻质材料

尸建筑业

—
水泥减水剂

枯杆处理荆

� 前景分析

我国每年纸浆产 量达到 � � � � 万 �
,

其中

�� � 万 � 以上
,

是 以秸杆为原料的中小纸厂生

产
。

本方法适合于中国的国情
,

开发利用制浆

废液是很有前途的
,

可望开发成一个新兴的产

业
。

中国的秸杆资源量干重达 � 亿 � 以上
,

目前

已用于造纸的桔杆量还很少
,

该技术有广阔的

推广领域
。

全球秸杆资源干重 量可达 �� 亿 �
,

并未 得到充分的利用
。

秸 杆资源是生长 资源
,

是太阳和土地的产物
,

会年年生长出来
。

而石

油
、

天然气和煤等矿物资源将在不断开采中枯

竭
。

因此
,

人类为了未来持续发展的需要
,

将注

意力转移到充分利用生长资源上来
。

造纸废液 中所含的木质素可作为基本的化

工原料
,

经改性后可制成磺化 木素
、

胺木 素
、

硝基木素
,

与其它化学品合成可制成酚醛树脂
、

环氧树脂
、

聚氨脂等
,

木素降解可制成酚类
、

酸

类
、

烃类等
,

可广泛地应 用于农业
、

化工
、

石

油
、

采矿业
、

建材业等
。

国内外利用木质素研制

各种新产 品的科研 成 很 多 本资源化技术使

大批量木质素的生产成为现 买
,

为各项木质素

二次产 品的科研成果转化为工业化生产
,

提供

了原料供应的基本条件
。

糖矿粉中的低聚糖成

粉矿物 畜牧业一〔饲料添加剂
「木箱

化 工 一寸
�

木粉邵

卜稼醛及系列产 品

图 � 造纸黑液联
产
二程产品系列

分是以戊糖为主
,

可作为代替粮食的牲畜饲料
,

也可用于制备木糖
、

合成木糖醇
、

生产糠醛系

列产品
。

钙盐是制造轻型建材的原材料
,

具有

保温
、

绝热
、

隔音等优点 �图 � �
。

本技术已完成了 � � � � �
、

�� � � �
、

�� � � � � 规

模的成套设计
,

今后拟向建立全封闭
、

自动化
、

智能化方向发展
。

本研究开辟了植物秸杆高值资源化加工利

用的新研究方 向和领域
,

由笔者命之为秸化工

程学
,

建议强化发展这一应用学科
。

这一新的

研究领域适应了人类持续发展对资源的要求
。
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