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径迹法累积测定室内外氨浓度

翟鹏济
�中国科学院商能物理研究所

,

北京 �� 。。���

摘要 使用 � �
一

�� 探测器和探杯型氛监测器
,

对本所办公楼地下室及办公室内外氛浓度进行 � 一� 个月春夏秋冬

不同季节的累积测定
。

对收集后的 ��
一� � 随机扫描读数方式对结果的影响做了比较

。

结果表明地下室戴浓度高于

其他层
,

室内高于室外
,

除个别情况外
,

随机扫描的影响在统计涨落范围内
。

关镇词 氛浓度
, �
径迹

,
��

一

�� 探测器
。

近年来人们对环境中氧及其子体对人体健

康的影响越来越关注
。

由于氛尽其短寿命子体

的吸入是人们生活环境中辐射的主要来源
,

大

约为 � � ���
� ,

这相当于人体受人工和天然辐射

源总剂量的 �� � ��,
’〕

。

室外氛水平低于室内
,

而

人们生活和工作的大部分时间是在室内
,

所以

这种辐照主要发生在室 内
。

氧致肺癌的危险度

与氧浓度和受照时阿关系很大
,

人们关心着长

期工作和生活场所的氧水平
。

不同的环境氨浓

度不同
,

因此对具体环境实施氛水平的调查测

定是必要的
。

本工作报告了核径迹法测定的办

公楼内外氧水平的结果
。

�� � 倍 �统计径迹数目

� 实验方法

为估算空气中氛及其子体对人的剂量负担
,

通常要测 量空气中氧及其子体的平均浓度
,

因

此常进行氧的累积测量
。

本工作采用塑料杯型氛

监测器���
,

它具有性能稳定防尘等特点
。

用北京

� �
一
� 型 ��

一

�� 作探测器
。

测量地点为本所中关

村办公大楼地下室
,

�
一
� 大厅和办公室内外

。

首

先擦净探杯
,

打开 � �
一

�� 包装
,

清洗干燥后及

时放入探杯底部
,

用胶带固定
,

杯 口放上 �� 拜�

的聚乙烯薄膜
,

盖紧杯盖
,

放置到预定位置上
。

�一 � 个月后收集探杯
,

取出 � �
一

�� 探测器片与

本底片�蚀刻前从密封的包装中取出 �, 及时一

起吊挂在一只装有 � ��  !
·

� 一
‘
� ��� 王浓液的带

盖塑料蚀刻杯 中
,

�� ℃蚀刻 � �
,

取 出后在热

水
、

温水和冷水中充分冲洗干净
,

最后蒸馏水

冲洗晾干待测
。

使用 �� �� ��� 生物显徽镜 �用

� 结果和讨论

累积监测的氨浓度由�� �式计算得出
,

结果

列于表 � 中
。

‘ 一 �� 一 � �
。

� � � � � ��
·

�� ���

式中
, 、
为氛浓度 �现

�

� 一 � , , � 和 � 分别为监

测前后的径迹密度 �径迹
� � � 一 � � , � 为刻度系

数「径迹
· � � 一 � � � 鞠

·

� 一 � ·

五�〕
。

刻度系数由

核 工业 部第六研 究所给 出
,

用 � � �� 二 � 一 ‘

� � �
,

�� ℃
,

蚀刻时间 � �
,

其值为 �
�

�� 径迹
·

�� 一 �

� ��伪
·

�
一“ ·

� �
。

由于误差的常规传递
,

氧浓度的相对标准

差 由��� 式估算
�

� 一

丫�贫�
“

�

�会�
“

�

�鲁�
’

‘� ,

式中
,

� 为氛浓度相对标准差
,

几 和 么 分别为

监测前后径迹密度标准差
。

表 � 中平均浓度是

由 � 个平行样本或同一位置不同次监测结果平

均得到
。

由表 � 可见该办公大楼地下室的氧浓

度明显高于非地下室
,

这与美国和端典统计调

查表明的地下室氛浓度为非地下室的 � 倍 �� 和

底层浓度高川的结果是一致的
。

地下室 。�� 房

间直接在地板上探测 比离地面 � � 探测的水平

高
,

这符合一般规律囚
。

然而同样离地面 � � 的

靠走廓墙壁通风孔 �约 �� � �� � ��
�� , �则低 �

倍左右
。

地下室 � �� 是一间较长的库房
,

管道

收稿日期
�

� � � 
一
� �

一

� �
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表 � 各监测位置氨浓度 �� �
·

� 一 � �

序 号 监 测 位 置 监测时间���
一

观测视野数 径迹数 氛浓度 平均浓度

�

�

�

�

�

�

�

�

��

� �

� �

� �

� �

� �

��

� �

地下室 � �� 室 � � 高柜顶

地下室 。�� 室 � � 高柜顶

地下室 �� � 室门边墙 � � 高

地下室 � �� 室门边墙 � � 高

地下室 � �� 室 � � 高柜顶

地下室 。�� 室 � � 高柜顶

地下室 � �� 室地板上

地下室 。�� 室地板上

地下室 � �� 走廓墙 � � 高通风口

地下室 � �� 走廓墙 � � 高通风 口

�
一
� 大厅一层主机上

�
一
� 大厅二层 � � 高柜顶

二层办公室 ��� 室 内

二层办公室 � �� 室内

二层办公室 � �� 室 内

二层办公室 �的 窗外

二层办公室 � �� 窗外

冬
、

春 � � �

冬
、

春 � � �

冬
、

春 �� �

冬
、

春 � � �

冬
、

春 � � �

冬
、

春 � � �

冬
、

春 �� �

冬
、
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冬
、
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冬
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春 �� �

夏 � �

夏 � �
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沿北墙地板走向
,

而且近地面处北窗较多
,

地

下逸出的氧可能沿密封较差的孔隙进入该室内
,

此外该房又紧挨供热锅炉房
,

采样期间包含了

燃煤供暖的几个月
,

可能 也会有影响
。

地下室

南面房间
一

01

3 柜顶和门边结果有些差异但不大
,

或许开门会对门边结果有影响
。

其平均水平与

一层的静 电加速器 (V
一

2) 大厅和二层办公室的

氧浓度很接近
。

从表 1的结果看不出夏秋季节

(209室 内)
,

冬春和夏季 (209 室外)季节性差异

对氛浓度有明显的影响
。

笔者所测的室
.
外氛水

平与国内外是一致的
毛7一

9,4
〕
。

在累积监测期间
,

探测器位置的差异
,

渗

透膜本身厚度的不均匀性也有一定影 响
,

刻度

系数
a
本身的误差(核工业部第六研究所给出<

25% )可能是主要误差来源
。

此外
,

由于读数扫

描面积 只是探测器的一小部分
,

因此随机扫描

部位可能受统计涨落或其他偶然因素的影 响
。

比如沿横向连续
,

沿纵向随机扫描 (简称 A 方

式 )
,

或者沿纵向连续而沿横向随机(简称恤方

式)
。

表 2是这种木同方式结果的比较
。

从表 2

表 2 样品随机扫描方式对结果影响比较

样 号 方 式 视野数
扫描面积

nln12)

径迹数

(N )

A /B

(归
一

化比 )

丫兀
, / N

(归
一

化 N )

A

B

2 A

B

A

b

600

1000

900

1000

600

l()0 0

900

10 00

15

13
.
5

l5

9

15

13 5

15

33

58

44

64

25

39

39

4 6

0.95

0.76

1
.07

0.94

0.13

0 13

0‘
1 4

0

.

1
2

0

.

1 5

0

.

1 6

0

.

1 5

0

.

1 5

BA

J任

可见多数情况其差异在 10 % 左右
,

在统计涨落

(12% 一 16 % )范围内
。

因此随便采用何种读数

扫描方式在统计涨落范围 内不会影响其结果
,

但个别情况这种读数方式的影响会超过统计涨

落而达到 25 % (如 2 号样 )左右
。

氧与子体平衡

的可变性通常为 50( 士 1 0) %
,

在大多数情况下
,

用一个简单的读数代替复杂情况 的读数误差不

大[10 」
。 ‘

( 下转第 77 页)
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图 6 实际水样色谱图

小清河水
: a.

苯酚 b
.
3一 甲酚和/或 4

一

甲酚
。
.
2
一

甲酚

d
.
2一氛酚和 /或 4

一

氛酚
e. 3 ,

4

一

二甲酚 f
.
2一硝基酚

9. 2 ,

3

一

二甲酚 h
.
2 ,

4
一

二甲酚 1
.
2 ,

6

一

二甲酚

大明湖水
: a.

苯酚 b
.
4一硝基酚

c. 3 ,

4

一

二甲酚

d
.
3一氛酚

e. 2一硝基酚

器所吸附酚在 1% 以下川
。

因此
,

这里未考虑过

滤中器皿的吸附损失
。

实际水样的测定结果见表 5
,

色谱图见 图
6 ,

本法测定的总酚含量与 4
一

氨基安替比林分光

光度法对照的结果见表 6
。

由表 6 看出
,

本法不仅能选择性地测得不

同酚
,

而且所测总酚的含量较 4
一

氨基安替比林

法高
,

能更好地代表环境水体酚类污染情况
。

扣除对位取代酚后[lj
,

本法与 4
一

氨基安替比林

法的分析结果相近
,

具有可比性
。

对酚含量很

低 (( 2 拌g /L )的水体
,

4
一

氨基安替比林法难以

检出
,

而本法同样能够进行定量分析
。

总之
,

本

法的精密度
、

准确度均较好且灵敏度高
,

是可

用于地面水环境中微量酚类分析的较好方法
。

表 ‘ 地面水总酚含l 年g/L )的对照

方 法
水 样

—
本 法 4一 A A P

小清河 187
.
2 107

.
81) 119

.
9

大明湖 2
.
3 0

.
41 ,

未检出

l) 易叮除对位取代酚后的总酚含量 (傀/L)
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3 结语

本调查结果表明
,

室 内氧浓度约为 10 一 50

玩
·

m

一 3 ,

与其他地区结果一致
,

符合我国放射

卫生防护标准 G B 4792
一

8 4 规定的公众 中个人在

其一生中每年全身照射的年剂量当量限值不高

于 1 m S v( 即在最一般情况下
,

建筑物内平均 33

Bq
·

m

一 3

氧浓度限值)的要求
。

室外氧浓度 6
.
6

玩
·

m

一 3

的结果与国内外结果一致
,

这表明空

气流通对降低氨浓度的作用
。

累积法氧浓度监

测器很适合于测定室内外环境氧水平
,

它具有

方便可靠
、

代表性好
、

经济等特点
。

致谢 核工业部第六研究所提供刻度系数
,

冯玉水
、

马淑兰
、

费玉华等同志对本工作给予

了支持和帮助
,

一并致谢
。
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