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三维荧光光谱法测定工业废水中的苯胺

王 伦 周运友 孙益民 杨 耿

�安徽师范大学化学系
,

芜湖 ��� � � ��

摘要 在计算机上运用自编程序绘出苯胺的三维荧光光谱
,

确定苯胺的特征荧光峰
,

提出了三维荧光光谱法测定

苯胺的分析方法
。

苯胺浓度在 �
�

。只 �� 一 �
一 �

�

� 义 �� 一 “ � �� � � 范围内与相对荧光强度呈良好的线性关系
。

该法相

对标准偏差为 �
�

��
,

检出限为 �
�

。义 �� 一 � � � � �
。

用于工业废水中苯胺的测定
,

结果令人满意
。

关键词 三维荧光光谱
,

苯胺
,

工业废水
。

苯胺类化合物对人体具有一定毒害作用
,

并具有致癌性
。

目前
,

对工业废水中苯胺类化

合物的监测
,

国际上 通用蔡 乙 二胺偶氮光度

法川
,

该方法对色度深或含酚量高的工业废水

样品
,

过程繁杂
,

周期长
。

三维荧光光谱在分析

复杂物质和复杂样品等方面受到重视比
’〕

。

这种

方法能够更加全面地展现被分析物质的荧光特

性
,

增加分析方法的信息量
,

而且大大改善了

分析方法的选择性
。

本文在计算机上
,

运用自

编程序
,

测绘并研究了苯胺化合物的三维荧光

光谱
,

在与数种结构相似的有机物的三维荧光

光谱比较的基础上
,

确定了苯胺的特征分析峰
。

提 出了三维荧光光谱法 测定苯胺的分析方法
。

并应用此法测定工业废水样 品中苯胺
,

获得较

为满意的结果
。

中
,

经 ��  � 系统处理并绘制成谱图
,

即三维荧

光光谱
。

� 结果与讨论

�
�

� 苯胺的荧光特征峰

苯胺的三维荧光光谱 �见图 �� 有 � 个峰
,

峰

位 分 别 为 �人
�

� 凡� � � � � � � � � �� � �
, � � � � � � �

�� � �
。

与数种结构相似的有机化合物的三维荧

光光谱比较
。

发现峰 �
,
�� � � � � � �� 是苯环骨架

荧光峰
,

而峰 �
�
�� �  � � � �� 是苯环上 一 � �

�

的

荧光峰
。

前者受芳香族化合物 的干扰
,

后者则

不受干扰
。

根据这一性质
,

笔者用峰 �
�

的相对

荧光强度作为分析信号
。

� 实验部分

�
�

� 仪器与试剂

� �
一

�� � 荧光分光光度计 �日本岛津 �
, �� � �

� � 型酸度计 �上海第二分析仪器厂 �
,

所用试剂

均为分析纯
,

水为二次蒸馏水
。

�
�

� 实验方法

于 �� � �容量瓶中
,

加入待分析液
,

然后依

次加入 � � �� � � �
一

� � � � � �� � � 、� � �
,

醋酸按缓

冲溶液 ��  � � �� � � 一 �
�

��
。

用水稀释至刻度
。

在不同激发波长 凡
二

和不同发射波长 凡� 下测定

其相对荧光强度 �� �� �
。

�
�

� 数据处理

将实验得到的 只 �‘、,

凡�
�

�数据输入计算机

底
� 〔,。 �‘,。

图 � 苯胺三维荧光光谱

� �
�
凡
�

� 人。 � � �� � � � � � � � 凡
�

� 人� � ��  � � ��

�
�

� 最佳实验条件

试验不 同� �值及不同缓冲介质对苯胺荧

收稿 日期
�
� � � �

一 � �
一
� �
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光强度的影响
。

结果表明
,

在 �� �醋酸钱缓冲

介质中�� � 一 �冲�, 苯胺的荧光发射强度最强
。

另外
,

一些表面活性剂对荧光发射有显著增敏

作用
。

其中 � �� 
� � �

一

��� 效果最佳
,

其适宜 浓

度范围为 �
�

� � 一 �
�

� � �� � � �
。

�
�

� 工作曲线
、

精密度和检出限

在最佳实验条件下
,

苯胺的浓度在 �
�

� �

� � 一
’
一 �

�

� 又 � � 一 �
� �� � � 范围内

,

与相对荧光强

度呈 良好的线性关系 �见图 � 、
。

对 �
�

。又 � � 一 ‘

� �� � � 苯胺 的 �� 次测 定
,

相 对 标准 偏 差 为

�
�

� �
。

根据计算公式 � 一 �
。

� ��
。
川

,

选定置信

水平为 � � �
,

即 �一 �
。

对空 白值 �� 次测定
,

经

处理得到检出限为 �
�

� 又 ��
�
� �� � �

。

�� �
,

苯 乙烯 �� � � �
,

水 杨 酸 � � � � �
,

一 氯苯

� � ���
,

三 氯 苯 �� �� �,
「

在
一

�“ �� � ��
,

月
一

� ��

晓 �� �, 甲醛 �� � ��
,

乙醛 �莎�’� �
,

乙 醇 �� �� �
,

� � �
、

� � 、

� �
� � �� � � � � � �

,

� � ��
、

� �
�� 、

� � ��

�� � � � � �
、

� �
� � 、

��
� � 、

� �
� � �� � � � � �

。

�
�

� 样品分析及 回收率试验

对 � 种工业废水 �制药厂排放废水和染料厂

排放废水 �中苯胺含量的分析结果见表气
。

该法

与蔡乙二胺偶氮光度法所 测结果一致
,

在废水

样 品中进行加标 回收试验
,

获得较为满意的结

果 �见表 � �
。

表 � 样品分析结果

样 品
测定值

‘� 相对标准偏差 蔡乙二胺偶氮 回收率

�� � � � � �� � 光度法 �� � � � � �� �

一一
制药厂废水

染料厂废水

��
、

�

� �
�

� ���
� � � 次测定的平均值

“

⋯�
一 �

�

� 一 �
�

� 一 �
�

� 一 �
�

�

��
� 苯胺 ��� � � �� �

图 � 工作曲线

�
�

� 共存物质的影响

在最佳实验条件下
,

苯胺浓度为 �
�

� � �� 一 ‘

� � � �
,

相对误差小于 � �
。

共存物质对苯胺化

合物测定的干扰结果为 �摩尔倍数 �
�

苯 ��� � �
,

甲苯 �� � � �
,

乙苯 �� � � �
,

硝基苯 �� � � �
,

二苯胺

� � � � �
,

�
一

甲基苯胺 �� � �
,

葱 �� � �
,

蔡 �� � �
,

范

�� � �
,

菲 �� � �
,

酚 �� !∀
,

对甲基苯酚 (320)
,

药

3 结束语

三维荧光光谱法测定苯胺的方法有灵敏度

高
、

重现性好
、

选择性高
、

有一定的线性范围
、

取样少
、

节约试剂
、

干扰少等优点
。

是一种较好

的监测苯胺的分析方法
。
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