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摘妻
一

研究了水中多抓联苯�咒击 �对细鱼血液电解质平衡的影响
。

结果显未卿鱼在受到民�� 污染后
,

血储中

电解质的平衡会受到璐响
。

在本实睑范围内
,
� �� 的含量明显高于正常水平

,

并随试脸浓度的增加而逐步升高
,

同时随暴麟时间的增长而升高 , � 十含量低于正常值
,

并随试验浓度的增加而降低
,

同时随暴礴时间的增长而降

低 , 而对于
卜

。卜
、
� , 纷的形响无显著变化规律

·

关扭润 多氛联苯
,
血液

,

电解质平衡
。

多氛联苯 ���价�是由一系列氯代联苯异构

体
,

所组成的人工合成工业产 品
。

目前
,

它作为

一种全球性的环境污染物
,

由于其在生态环境

中分布广
,

稳定性强
,

不 易降解和生物富集率

高
,

因此对环境和人类健康产 生了很大的潜在

影响
。

随着环境科学的发展
,

促使人们对 ����

在生物毒理方面进行了广泛的研究
,

但对其在

生物体血液学方面的影响研究尚少见有报道
。

分析研究污染物对生物率液电解质平衡的影响
,

对探明生物体的生理和病理变化
,

均有着重要

的作用
。

鱼类作为主要的环境监测生物样品
,

它的

血液也和其它脊椎动物一样
,

其成分在受到各

种各样的外界刺激影 响下 卜常会发生变动
,

电

解质不衡有可能受到破坏
。 �据报道 , 某些金属

奴知 ,� �, �� 等
、

环境中州 的变化
、

有机农

药等都命导致鱼体 内电解质平衡的失调
〔‘一‘〕

。

本文通过对娜鱼血液中 �
、

� � 、

��
、

� � 离子浓

度的测定、初步探讨了水环境中�� 琢 对卿鱼血
液电解质平衡的影响

,

并对其产生变动的原因

进行了分析
。

�

� 实验材料与方法

‘ �
�

试剂与仪器

仃 � 试剂 ��现 标样
,

一

中科院生态环境研

究中心提供 , 硝酸
, ,

��
�

��
,

优级纯
,

·

中南化工

厂 � 超纯水
。

��� 仪器 等离子体原子发射光谱��� ��
,

� � � �� � �
,

� � � ��� � � � � � � � �� � � ��� � �� � �� � � � ����一

�� �� 超纯水制备装置 ���
�

� � � � 高速离心机
,

� � ���� �
�

� � �� � � �  � ��一 � � � � �
� � �� �

。

� � 实验鱼及染毒方式

材料鱼来甫由中科院水生生物研究所养殖

场提供的 � 龄卿鱼� 鱼体重全距为 �� 一�� �
。

鱼

样于正式试验前在实验室水族箱中暂养 � �
,

其

间未发现有任何异常现象
。

养鱼用稀释水为经

曝气脱氯的自来水
。

正式试验分两部分进行
� � 考察水中不同

�� �
,
浓度对鱼体中血液电解质的影响

。

试验容

器用容积为 �� � 扔 �
·

�� 。� 的玻璃缸
,

盛�� �

试验液
,

每缸放 � 尾 鱼
一

�
试验设 � 个浓度组

��� �� 浓度分别为 ��
�

� 、 � �

��
、 � ,

�� � 和�
�

� � ��

陀 �� �与 � 个对照组
,

采用静态试验方法
,

试验

期间不投饵料
·

。

试验周期为 �� �
,

然后进行采

血分析
� � 考察同一浓度不同受试时间内�� ��

对鱼体中血液电解质的影响
。

试验容器用 �� �

的圆桶瓷缸渗盛 �� � 试验溶液 ����� 浓度为

��
�

� 陀� � �, 一共放养 �� 尾鱼
。

采用静态试验

法
,

分别在 �� � ,

�� � ,

肠 �
,

�� � � 时对鱼样进

行采血分析、 每次 � 尾
。

试验期间不投放饵

�
本工作得到淡水生态和生物工程国家实验室及国家自然

基金委员会联合资助

什 通讯联系人

收稿日期
�

�� 舰
一
。�一�马
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料
。

� �� 血样的采集和前处理

��� 血样的采集 一实验鱼进行靳尾取血
�叭

截断鱼尾部
,

用一次性塑料注射器插人尾动脉

的截断面
,

抽出血样
,

转入离心管 �每条鱼约取

出 �
�

� 一 �
�

� � � 的血样 �
。

称量后
,

以 � � � �

�

�� �� 离心 �� � ��
,

吸取上层血清
,

’

称量血清和

血残渣后
,

分别转移至聚四氟乙烯柑锅内
�

��� 血样的前处理 向盛有血清和血残渣

的柑锅内分别加入 � 耐 的浓硝酸
,

在控温电炉

上逐渐加热至 �� � ℃左右
,

保持 �
�

� �
,

然后继

续提高温度至 � �� ℃左右
,

加热至干
。

取下稍冷

后
,

再加 � � �
�

�
�� � � � ��

� ,

继纬加热至沸
腾

,

冷却
,

最后移取至塑料试管中
,

用超纯水定

容至 �� � �
。

用上面相同的方法作解剂空白
。 � �

�� 血样分析
�

‘

用 �� � 分别对上述经预处理过的血清
、

血

残渣溶液进行 �
、

� �
、

夕
� 、

� � 离子浓度的测

定
。

图 �
。

图 � 显示在 �� �� 水溶演中的铆鱼血清钾

和含量显著低于对拥麟戴杀瀚协赚浓度的增加

而降低 ,
‘

柑反
,

螂鱼血清粼的含资明显要高于

对照组
,

并且血清钠随试液浓度的增加有逐步

升高的趋势
。

血清钙
、 �

镁与对照组比较无显著

变化
,

与试液浓度的递增亦无明显的变化规律
。

�
�

� 不同受试时间对卿鱼血清电解质单声响�

在同一
�

浓度下 ��� � 放水溶液
·

浓
一

度为
��

。

� 滩�� �
,

不 同受试时间内测定的娜鱼血漪

� 十 、

� ��
、

�� ��
、

� � , 十
的浓度变化如图 �一

�恢吕、一。日日�侧说澡跳留

� 实验结果与讨论

�� ’ 不吵率�� �� 对聆吵曳解质的影响
一
在不同浓度的 �� �水瘩液耕几

测定的

螂鱼血清 � � 、

� � � 、

� � 十
、

��
��
的浓度变化如

丫丫�
·

,,
卜卜 � ���

一一

、

局
� 二

只只

奋奋纷丫丫
���

�

脚
十十

」」

了
�

一
�
一 ’ 兮兮

���

一
,

伽
, ‘‘

,, , 甲丫叮叮
��� � , � 书书

峪峪峪

厂厂厂

官官官

一一

� �八
���

‘‘

� 从舜
奋升了砂� 、、、

一一
‘

�
���

�� � �  � �� ��� � �

时间《��

一一代二介�
·

� 考考

对对胁 、、加
� �

‘ ���

,, � 卜
卜

� ���

’’

��
�

���

���

塑
‘

户于尸于尸下尸尸
一一

卯
一

训淤
�

资 林林

对对胜‘升户一‘� ‘
一

呀
‘

���

��� 一一 一
一一 �

一一一� � � � ‘, 内内
、、、

��� � � ,,

一一

塑扁二升
�

一

里乡乡

图 � 细鱼血清 � 十
、

� ��
、

�� 升和 � �
�十
与

不同浓度 �� �� 水溶液的关系曲线

一
图 � 切

黑迄暴蕊濡
“

外
图 � 显示在 ��氏 的永溶液中

,

血清钾的含

量在前 勃 � 内变花较大�但乏后渐趋平衡
,

一

般要比对煦组低 , 娜鱼血清钠的含量要比对照

组偏高、 在前 ��
一

�
’

迅速增
一

高
,

之后渐趋平衡
。

娜鱼血清钙
、

崔并未表现出有明显的变化规律
。

�
�

� �� �� 影响鱼血液电解质平衡的原因探讨
�

’

鱼类血液的理化特性和循环生理是监渺鱼

类病变和中毒的重要参数叩
。

生物体中电解质

的平衡是维持其细胞内外液的渗透压及内环境

稳定的必要 因素
。

因此生物体中电解质平衡的

失调
,

一方面将直接影响其生理变化及健康状

况
,

另一方
‘

面也反
�

映了机体受有毒污染物损伤

的程度
。

本实验研究从浓度和受试时间 � 个方面的
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影响都表明
�

鲤鱼在受到 ���� 污染后
,

其血清

钠要比正常水平偏高
, �
敏瘾匆赴玉常水聚偏若氏艾

血清中钾
、

钠离子的平衡受到了很大程度的破

坏
。

造成这种血液电解质平衡的失调原因笔者

作以下几方面的推测
�

首先可能 由于肝脏功能

受到影响
。

�� � � 对鱼类的肝脏有较大的损伤作

用川
,

而肝功能受到损伤时
,

会造成生物体中醛

固酮的去甲环作用的减退
,

影响肝脏对醛固酮

的灭活能力
,

从而使醛固酮在体 内的半衰期延

长
,

相对地增加了醛固酮的活力
,

增 加了其储

钠排钾的作用
,

致使生物体中钠含量的增 加
�

此外肝脏受到最害后
、
会弓�起生物体的总热量

摄入不足
,

肝糖元被消耗而释出钾
,

由肾脏排

出沐外
,

构成低血钾症
。

其次肾脏功能
一

的受损

也会影响生物体中电解质的平衡
。

在鱼接触氯

代烃类化合物时
,

会引起其肾远曲小管有变陕
和 �

苹积物
仁叹

。

当肾小管发生疾病时
,

有可能会使

近端肾小管钠离子的再吸收减少
,

而远端肾小

管钠离子的吸收则增加
,

从而促进与钾
、

氢离

子 的交换
,

造成钾离子排出的增加
,

引起体内

钠
�

、

钾平衡的失调
。

�

、
�

, 一
「

一 本研究的结果还显示卿 鱼血清 ��
、

� � 的

含量在该 ��  � 水溶液浓度及受试时间内没有

朋显韵变动规律护其原脚尚待进一步的研究
。

� 结语

本文首次报道了有关 ���� 对卿鱼血液电

解质平衡的影响
。

结果表明螂鱼在受到 ���� 污

染后
,

血清中 �
十 、

� �� 的平衡会受到破坏
,

� ��

含量明显高于正常值
,

� �
含量低于正常值

。
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