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细菌发光试验及 试验检测工业废水

急性毒性及致突变性的研究

黄 正 王家玲
同济医科大学环境医学研究所

,

武汉

摘要 应用细菌发光试验及 试验对比研究了武汉市易家墩
、

黄孝河污灌区工业废水的急性毒性及致突变

性
,

同时应用色质谱 分离鉴定技术测定了工业废水中有机污染物的化学组成
。

结果表明
,

罗家渠废水

的急性毒性
、

致突变活性在所研究废水中最为严重 废水中急性毒性物质主要包括苯酚
、

苯甲酸苯甲酷等
,

致突

变致癌物包括联苯
、

蔡等
。

关锐词 急性毒性
,

致突变性
,

分析
。

利用城市工业废水与生活污水进行农 田灌

溉或水产养殖是一条适合国情
、

行之有效的综合

利用资源化途径
,

但必须对工业废水在生态环境

中引发的各种急性
、

慢性危害引起足够重视
。

武

汉市易家墩
、

黄孝河 片地区是重要的农业
、

渔

业基地
,

每 日受纳工业废水数万吨
,

分别汇于罗

家
、

新墩
、

禁 口
、

黄孝河等干渠
,

污灌污养面积达

数万亩
。

本文应用细菌发光试验及 试验结

合 技术检测污灌区工业废水的急性毒

性及致突变性
,

分析有机污染物的化学本质
,

查

明重点污染区及主要有毒有害物质
。

样 品水样量为
,

菌液量为
,

混合后在

条件下作用
。

测试温度 ℃
,

甄别电

压
,

发光强度 以 光子累计计数表示
。

‘

以

蒸馏水作空白对照计算发光抑制率
。

一

样品管发光强度
空 白管发光强度

,

值越大即样品

实验部分

样品采集与处理

选取 条排污干 渠中段
,

定点采工业废水
。

各水样均用 甲醇处理过的多层纱布过滤除

去悬浮物
,

取  ! 水样备用细菌发光试验
,

其余

水样参照王家玲报道的方法
〔, ’
提取水样中的有

机物
。

采用
一

大孔树脂吸附浓集水样中的

有机物
,

然后用有机溶剂洗脱
,

洗脱液经浓缩
、

干

燥等过程而得干品
,

此干品用二 甲基亚矾溶解
、

定容
,

在 一 ℃下避光 保存
,

供 试验 及

分析用
。

水样的细菌发光试验

参照  报道的方法川进行
。

测试

菌株为明亮发光杆菌 月沁如如‘即俪刀
户即俪酬

刀 ,

侧试仪器为细
一

工生物化学发光测量仪
,

每个

急性毒性越大
,

试验重复 次
。

水样的  试验

各 有 机 物 样 品 储 备 液 用 二 甲 基 亚 讽

稀释成相当于不同水样量的待测液梯

度
,

即剂量为水样 皿
。

试验方法参照标准的

法
〔 〕
进行

,

采用平皿掺入法
,

测试菌株为鼠

伤 寒 沙 门 氏 菌 “砂
”湘怕如 勿砷乞洲护。 和

,

在不 加
。

条件下进行
,

结果以突变率

表示
,

凡 对刀 并呈剂量反应关系的样品

即为致突变阳性结果
。

分析条件
。

色质谱分析 在
一 一

气相色谱

质谱 仪 上
,

用
一

弹 性 石 英 毛 细 管 柱
,

甲
,

柱温初温 ℃
,

以 ℃

的升温速度升至
、

气化室温度为 ℃ 色

质谱接 口 温度 ℃
,

载气为高纯氦气
,

流量

分流 比 进样量 林
。

质谱分析 电子轰击源
,

轰击能量为 加

离子源温度 ℃
,

扫描范围 一 扫描

时间 电离方式
十 。

收稿日期
一 一
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结果和讨论

工业废水的急性毒性

图 表 明
,

条排污干渠工业废水对李茵发

光均有不同程度的抑制作用
,

以罗家渠废水的抑

制作用最强
,

急性毒性最大
。

这片地区发生的一

些鱼塘鱼体中毒死亡可能与此有关
,

应采取针对

性措施控制污灌带来的负面环境效应
。

表 工业废水中有机物  试验结果

水样

皿

突变率 对月

采样点 致突变性

罗家渠

一 !  一 !∀ # 

⋯
 工勺,

, 卫通
,一

新墩渠

‘

。
。

盯一

⋯
妇勺叮口

‘卫,口

八口一七,‘甘,

⋯
内八践,山

,立且月任

禁 口渠

冰叱、

罗家 架 新墩渠 萦口 渠 黄拳河

图 工业废水急性毒性试验结果比较

工业废水的致突变性

表 为 条排污干渠工业废水 试验结

果
。

各工业废水均具有致突变作用
,

以罗家渠废

水的致突变活性最强
,

这与唐非等 年的检

测结果
〔们
一致

,

说明几年来工业废水排放质量没

有明显改善
,

由于致突变物质因长期污灌可在土

壤中蓄积
,

这对农作物食用的安全性形成威胁
。

罗家渠废水有机污染物的 分析

罗家渠废水主要来自制药
、

制漆
、

印染
、

有机

合成
、

食品等行业
,

多年监测表明以有机污染为

主
。

表 为 对有机污染物的分析鉴定结

果
。

由表 可知
,

废水中有机物种类复杂
、

数量

多
。

结合现有资料
〔〕
分析

,

主要急性毒物有苯酚
、

苯 甲醛
、

苯 甲酸苯甲酷等
,

主要致突变致癌物有

蔡
、

联苯
、 一

澳苯酚
。

有关部门应对排放这些物质

的单位进行重点管理
。

黄孝河
曰”

二日曰月‘袱八

‘,

敌克松
” 林 八皿

皿

十 十 十

阳性对照

表 罗家渠废水中有机物 分析结果

化合物类型 种数 主要物质
。。 ‘,

致突变

致癌性
”

多环芳烃

小结

本文应 用细菌发光试验及 试验 研究

了武汉市易家墩
、

黄孝河污灌区工业废水
,

发现

急性毒性及致突变性均 以罗家渠废水最强

分析发现其中有多种有机污染物质
,

二括 苯

酚
、

苯甲酸苯甲醋等已知急性毒物及联苯
、

茶等

已知致突变致癌物
。

硝基化合物

醇

杂环

引自参考文献〔 〕

苯酚

一

澳苯酚

苯甲醛

苯甲酸苯甲酷

苯甲酸

联苯

蔡
一

硝基苯

苯甲醉
“
引噪

酚醛酷酸

十
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