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表 � 浓硫酸中的 �� � 在不同△几时的同步荧光强度
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结果与文献 � � �基本一致
。

只是手摇 ��� � 时
,

本

实验的萃取率反而出现下降现象
,

这可能是由于

手摇时间过长
,

促使浓硫酸与 �� � 的碳化作用所

致 �见 �
�

� �

�� �

���哥爵铃
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图 � 手摇时间与萃取率的关系

激发光谱几
。 � � �� � � � 发射光潜 注。 、 � 铭 � � �
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图 � 浓硫酸中 � �� 的荧光光谱 � �
�

� � � � � � ��

�� � 苯并 �� �花在浓硫酸中的稳定性

分别在 ��� 浓硫酸中加入 �
�

��
、

�
�

�� 和

�� ��阳 的 � � �
,

摇匀
,

静置至溶液清亮后
,

每隔一

定时间作同步荧光光谱
,

测量其峰高并与初始峰

高比较
,

结果列于表 � 中
。

表 � 浓硫酸中 �� � 的同步荧光强度与存在时间关系
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图 � 浓硫酸中 �� � 的同步荧光光谱 ��
·
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于 �� �环己烷中加入 �
�

�协� �� �
,

用 �� �浓

硫酸萃取
,

手摇时间与萃取率的关系如图 � 所

示
。

由图 � 可以看出
,

手摇 �� � 即可定量萃取
,

由表 � 可知浓硫酸中 �� � 在 �� 内基本上是

稳定的
,

但萃取后的测定最好在 � � �� 内完成
。

另

外从测定中发现
,

随着时 间的延长
,

溶液也从无

色透明逐渐变为淡茶色
。

这可能是因浓硫酸碳化

� �� 形成的杂质所致
。

且亦因此而使 � �� 同步荧

光光谱的基线逐渐上升
,

峰高逐渐降低
。

因此在

测定时
,

必须从 �� �一 � ��� � 作光谱图
,

再测量

� �  � � 处峰高进行计算
。

而不能从相应的波长处

直接读取荧光强度值来计算
。



� � 卷 � 期 环 境 科 学

�
�

� 加入标准溶液的回收试验

取同一大气飘尘样品的环 己烷提取液 �� 或

�� � � 份
,

每 � 个为一组
,

于其中 � 组中分别加

入 � �� �
�

� �
、

�
�

� �
、

�
�

� �、�
。

按前述实验操作分别

测定全部样品中 � � � 的量
,

计算回收率
,

结果列

于表 � 中
。

由表 � 结果可知
,

样品中加人 �
�

��
、

�
�

� �琳� � � � 的 回收率分别为 � ��和 � � �
,

而加

入 �
�

� �阳 的为 �� �
。

因此在测定样品时
,

必须

根据样品溶液颜色的深浅适当取样 �� 一�� ��
,

使

其中 � �� 的含量在 �
�

�略 以下为宜
。

表 � 样品中加人 �� � 的回收率
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 某些其他多环芳烃对测定的影响

于 sml 浓硫酸中加入总量为 37雌 的危
、

药
、

苯并(ghi)菲
、

晕苯
、

二苯并(
ah)蕙

,

苟并(l
,

2

,

3

-

e
d ) 花和 一O 拼g 蕙

、

0

.

2 林g 菲
、

0

.

2 林s 菲
、

2 0

.

6 、:g 荧

葱
,

6

.

7 、g 蔗
。

以及 0
.
1409 的苯并(

e)花
。

将这些

混合溶液 按上述方法在 500 一600n m 范围内进

行同步荧光光谱扫描测定
,

结果如图 4 所示
。

图

4 中曲线
a
表明多环芳烃的混合溶液在 530 一

600nm 范围内无荧光峰出现
,

对 Ba P 的测定基本

无影响
。

但当范
、

药
、

苯并 (gh i) 菲
、

晕苯
、

二苯并

(ah) 葱
、

苟并 (1
,

2

,

3

一

ed ) 蓖混 合液的浓度增至

74 阳
,

葱增至 50略 后
,

所得同步荧光光谱如图 4

中的 b 所示
,

说明在此情况下对 Ba P 的测定产生

干扰
。

但一般说来
,

在实际样品的测定溶液中
,

上

述物质 的含量很少 能达到 这种水 平
。

另外

Saw ik i, E 等也曾报道过仁5一7〕
,

在浓硫酸中可以消

除许多荧光物质的干扰
,

特别是能够消除在一般

有机溶剂 的荧光测定中极易干扰 B
aP 测定的苯

并 (k )萤葱的干扰
。

2

.

6 实际样品的测定

大气飘尘样品经环己烷萃取后
,

取 1 或 2ml

提取液
,

按实验方法进行同步荧光光谱的测定
。

同时于 sm l环己烷中加入 0
.
05 或 0

.
1协g 的玩P

,

5()
0 5 5 0 6 0 0

几(
n
m )

图 4 混合多环芳烃在浓硫酸中的同步荧光光谱
a.
低浓度 b.高浓度

在相同条件下测定
,

以对照计算含量
。

表 4 2 种方法对大气飘尘样品测定结果的比较

苯并 (
a)蓖含量 (协g )

样品号
萃取

一

同步荧光法 纸层析
一

荧光法

偏差

(% )

0
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计算公式如下
:

苯并‘
·
, 花(。g八 OOm

3
, 一

悬
·

‘样
·

誉
·

‘“”

式中
,

w

:

标准 Ba P 的加入量(阳)
。

h 标
:
标准 Ba P 的峰高(m m )

。
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氯乙烯
。

美国路易斯安那州大学 Mi lie
r仁
26j 用一个

球形硅藻土填充的 75L 固定微生物反应器
,

床层

停留时间为 20
.
5h

,

采用连续流的方式处理含二

氯乙烯(主要成分)
、

四氯 乙烯和三氯乙烯污染物

的混合地下水
,

当采用黄细菌自养菌株(犬
口陀
tho

hac 勿 an tot7。砷
~
)

,

废水流速为 1
.
SL /h

,

操作 42d

后
,

平均有 90
.
2% 的二氯 乙烯被降解

,

81

.

7
% 的

三氯 乙烯及 64
.
0% 的四氯乙烯也被降解

。

总之
,

对氯代有毒物质的生物降解一般采用

固定膜生物反应器或循环膨胀床生物反应器
。

这

些反应器均以载体附着微生物
,

使细胞浓度大大

提高
,

增大有毒物质的去除率
,

同时也便于处理

后菌体与废水的分离
。

另外
,

载体还能贮存难降

解物质
,

直到微生物驯化而能降解该组分
。

而且

反应器中的生物膜具有保护某些敏感细胞的能

力
,

膜内的各种微生物的存在可为降解有机毒物

提供更好的生物体系与微环境
,

这些都有得于氯

代有机毒物的生物降解
。

然而
,

在采用固定床生

物反应器时
,

由于载体材料堆集较密
,

反应器内

氧气的传递及液体流动均会受到阻碍
,

液体滞留

量较大
,

存在较大程度的返混
,

形成相对静止区

和死区
,

这对于大量处理废水不利
。

因此
,

应根据

氯代有毒物质降解菌的细胞生长和降解动力学

特征
,

以及工厂含氯废水的实际排放情况设计合

适的生物反应器
。

综上所述
,

采用生物法处理含氯代脂肪烃废

水这项技术的关键在于驯化出高效氯化物降解

菌株
,

并开发设计出合适的处理工艺
。
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:
样 品的峰高 (m m )

。

D
:

提取液 总体积与用 于分析部分的体积

七匕
。

V

:

换算为参比状况下采样的体积 (m
3)

。

对一些实际的大气飘尘样品用本法和 乙酞

化滤纸层析
一

荧光分光光度法进行了对 比测 定
,

结果如表 4 所示
。

测定偏差在士 15 % 以内
。
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