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用我国各地实测资料拟合的高架源大气扩散参数

顾永瑞 张 彤 王冬朴
�内蒙古环境保护监测中心站

,

呼和浩特 。� �� ��� �

摘要 采用 �� �� � 大气扩散参数的一般式 �� 一
� 二�� � 刀�� 一

专�将国内一些实测大气扩散参数组织拟合
,

求出高架源

大气扩散参数
。

拟合大气扩散参数经与 � �� � �  
一
� � 和 �� 主�� �

大气扩散参数比较结果合理
,

一般适用于 � �� � 以上的

高架源扩散情况
。

因此在大气扩散计算中有实用价值
。

关键词 大气扩散
,

拟合
,

高架源
。

在 我 国 的大 气扩 散计 算 中
,

通 常采 用

� � � � � �
一

� � 中的方法
,

而 � � � � ���
一

� ���� �� 曲线及

幂次律公式所依据的实测资料
,

大多数是对近地

面排放源水平数 �� � 距离之 内
,

平坦地形 的扩

散实验结果
。

在涉及到城市大气扩散计算中
,

当

城市大气污染源的高度在 �� �� 左右时
,

也有许

多人采用 �� ���
�
的公式计算扩散参数

。

尽管 � 种

方法可作到互相弥补
,

但涉及到高架排放源的扩

散时
,

仍以实测为主
。

而国内针对高架排放源的

实测大气扩散资料 已有了许多贮备
。

本文利用国

内一些实测大气扩散参数资料
,

采用参数拟合法

将它们统一起来
,

以求得高架排放源的大气扩散

参数
。
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大气扩散参数拟合方法

对国内一些 实测大气扩散参数按地形 和不

同稳定度分类 �见表 � �
,

并进行统一处理
。

采用 � �� �� �
公式的一般形式进行

,

即
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� 。 ,

如此反复叠代
,

直到
� 、

刀都收敛

为止
。

对于拟合扩散参数
,

有 � 组
� 、 � 。

要使给出

的拟合曲线与 ��� 式相 吻合
,

必须使最 小离差平

方和趋向最小
,

即
�
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� 拟合结果

用上述参数拟合法
,

将实测大气扩散参数按

不 同地域类型分大气稳定度组进行 �� ���
�
一般

形式拟合
。

由于实测资料的局限
,

对某些稳定度

下缺乏扩散参数的情况
,

采用内插法来弥补
。

将拟合的大气扩散参数以幂指数形式表达

�见表 � �
。

� 拟合扩散参数与国标和 �� ���
�
扩散参数比较

�
�

� 与国标扩散参数的比较

�� � 脚
, �告
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� � � � 年 � 月 �� 日收到修改稿

艺州一一
�



� � 卷 � 期 环 境 科 学 � �

拟合扩散参数与国标扩散参数的比较见表 �
。
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( l) 平原地区 拟合的
a ,

和 。 总体上偏小

于国标的 几 和 a
:。

(2 ) 城市 拟合的
a ,

和 氏 在 c 稳定度时
,

偏

小于国标的
a ,

和 a:,
但相差不大

;
在其它稳定度

时
,

拟合的
a ,

和 a
:
都偏大于 国标的

a ,

和 a
:。

( 3) 山区 拟合的
a ,

在 B 稳定度时偏大于

国标的
。, ;

在其它稳定度时
,

拟合的
a ,

和 。 都偏

小于国标的
a ,

和 a:。

(4 ) 丘陵 拟合的 几 除 B 稳定度时外
,

在其

它稳定度时都小于国标扩散参数
。

拟合的
a:
在

D 和 E 稳定度时大于国标扩散参数
;
在 B 稳定度

时接近国标扩散参数
;
在 c 稳定时小于 国标扩

散参数
。

以上 比较表明
,

国标扩散参数一般要偏大于

拟合扩散参数
。

从 2 套扩散参数随
:
轴方向延伸

的变化情况分析
,

它们之间存在系统差别
,

即拟

合扩散参数曲线较国标扩散参数曲线平滑
,

国标

扩散参数曲线的倾角较大
。

使得 2 种扩散参数在

下风向
x
轴线距离上表现 出

:
在近处

,

拟合扩散

参数一般大于国标扩散参数
;
在远处

,

拟合扩散

参数一般小于国标扩散参数
。

3

.

2 与 Br igg
s
扩散参数的比较

拟合扩散参数与 Br igg
s
扩散参数的比较见

表 3
。

(1 ) 平原地区 拟合的
a ,

偏小于 Br igg
s
的

a , 。

拟合的
a:
在 B 和 c 稳定度时偏小于 Br igg

s
的

a:;
在 D 和 E 稳定度时偏大于 Br igg

s
的
a:。

( 2) 城市 拟合的
a ,

偏小于 Br igg
s
的 几

。

拟

合的
a之
在 B 和 E 稳定度时偏大于 Br igg

s
的 矶 ;在

C 和 D 稳定度时小于 Br igg
s
的
a:, 尤其在 c 稳定

度时相差较大
。

总之
,

Br
i g

gs 扩散参数一般要大于拟合扩散

参数
。

从 2套扩散参数随下风向
x
轴方向延伸的

变化情况分析
,

2 套扩散参数曲线平行性较好
。

4 结果与讨论

本拟合扩散参数是在国 内一些 实测扩散参

数基础上
,

采用 Br igg
s
扩散参数的一般形式拟合

得出的
。

它能够反映实测扩散参数总体分布的集

中统一分布轨迹
。
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表 2 拟合扩散参数表达式及系数值(取样时间 0
.sh)
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通过拟合扩散参数与国标和 Br iggs 扩散参

数的比较
,

它们之 间确实存在着一定水平的差

异
。

分析其原因
,

国标扩散参数是基于 Pa sq ili
-

Gi ff or d 曲线以幂次律公式表示的扩散参数
,

而
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表 : 拟合扩散参数与国标及 Br igg
s
扩散参数比较

口 ,
( m ) 叮 :

( m )

1 0 0 4 0 0 ] 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 4 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0

名称意义
稳定度

地区

B N 15
.
8 60

.
9 148.5 29 1

.
6 368

.
6 59 9

.8 12. 5 49
.
8 123

.
8 246

.5 334
. 5 555.8

G 19
.
0 67

.
5 156

.
0 284. 1 403

.
5 62 7

.
7 10

.
8 41.1 108 8 232 2 361

.
8 632

.
6

B 15
.
9 62

.8 152
.6 292

.
1 420

.
9 65 3

.
2 12

.
0 48

.
0 120

.
0 240

.
0 360

.
0 600

‘

0

平 e N 11. 3 43
.
5 106

.
2 208

.
5 255

.
3 415

.
5 7

.
9 29

.
8 71.6 138

.8 150
.
0 241

.
0

G 12
.
5 45

.
0 105

.
0 193

.
9 277

.7 43 6
.
4 7.3 26

.
1 60

.
4 114

.2 165
.
6 264

.
9

原 B 10
.
9 43

.
2 104

.9 200
.
8 289

. 4 44 9
.
1 7

.
9 30

.
8 73

.
0 135

. 2 189
.
7 282

.
8

7. 8 30
.
3 73

.
8 144

.
9 179

. 1 29 1
.
5 5

.
5 19

.
6 45

.2 85
.
0 87

.
2 135

.
9

地 D G 10
.
3 37

.1 86
.
8 160

.
4 229

.
8 36 1

.
5 6

.
0 19

.
2 41

.
4 74

.
0 100

.
6 147

.
9

B 7
.
9 31

.4 76
.
3 l46

.
1 2 10

.
5 32 6

.
6 5

.
6 18

.
9 37

.
9 60

.
0 76

.
8 102

.
9

区 E N 5
.
9 22

.
8 55

.
6 109

.
1 135

.
9 22 1

.1 4
.
0 13

.
6 30

.
5 56

.
3 59

.
6 91

.
2

G 6
.
9 25

.
2 58

.
8 110

.
l 158

. 1 24 9
.
4 4

.
0 11

.7 23
.
9 41

.
0 51

. 7 69
.
3

B 5
.
9 23

.
5 57

.2 109
.
5 157

,

9 2
4 4

.

9
2

.

9
1

0

.

7 2
3

.

1
3 7

.

5 4
7

.

4 6 0

.

0

B N
2 8

.

2 9 3

.

7
2 0

7

.

0 3 7 7

.

0 3 5 5

.

4 8
3 2

.

9 2 4

.

0 8 5

.

3
1

9 6

.

8 3
7

0

.

6 5 3 6

.

7
8 5

5

.

6

G
1 9

.

0 6
7

.

5 1 5 6

.

0 2 8 4

.

1
4 0 3

.

5 6
2 7

.

7 1
0

.

8 4
1

.

1 1
0 8

.

8
2

3
2

.

2
3 6 1

.

8 6 3 2

.

6

B
3

1

.

4
1 1 8

.

8
2 7

0

.

4
4 7 7

.

0 6 4
7

.

2 9 2 3

.

8
2 2

.

9
8 1

.

1 1
6 9

.

7
2

7 7

.

1
3 6 0

.

0 4 8 9

.

9

C N 1
9

.

3
6 3

.

6
1 3 9

.

9
2

5 3

.

9 3 5 9

.

9 6 1
1

.

0
1

6

.

6 5 7

.

1 1
2 9

.

4 2 4
0

.

3
3 4

5

.

2 6 2 3

.

5

城 e 19 0 67
.
5 156

.
0 284

. 1 4 03
.
5 62 7

.7 10
.
8 41

.
1 108

.
8 232

.2 361
.8 632

.
6

B 21
.
6 81

.7 185
.
9 327

.
9 4 44

.
9 635

.1 20 0 80
.
0 200

.
0 400

.
0 600

.
0 1000

.
0

市 D N 15
.
5 52

.
0 115.9 2 12

.7 3 03
.2 49 5

.
5 10

.
5 34

.
8 76

.4 138
.7 196

.
6 304

.
7

G 12
.
5 45

.
0 105

.
0 19 3

.
9 2 77

.7 436
.
4 7.3 26 1 60

.
4 114

.
2 165

.
6 264

.7

B 15
.7 59

.
4 136

.
2 238

.
5 323

.
6 461

.
9 13

.
8 52

.
9 122

.
8 221

.
4 304

. 7 442
.7

E N 10
.
9 36

. 1 79
.
4 144

.2 204
.4 219

.
8 8 2 27.2 59

.
6 108

.2 153
. 3 169

.
0

G 8
.
0 29

.
0 68 0 l25

.
9 l80

.
5 284

.
2 4

.
7 14

.
7 31

.
5 4 8

.
8 63

.
1 87

.
l

B 10
.
8 40

.
8 92

.
9 163

.
9 222

.
5 317

.
5 7

.
5 25

.
3 50

.
6 8 0

.
0 102

.
3 137

.
2

B N 2 1. 1 74 8 172. 7 325
.
2 484

.
6 775

.
0 20

.
9 70

.
2 156

.
4 28 6

.
9 269

.
9 416

.7

G 19
.
0 67

.
5 156

.
0 284

.1 403
.
5 627

.
7 10

.
8 41

.1 108
.
8 23 2

.
2 361

.
8 632

.
6

山 C N 18 3 58
.
3 125

.
2 223

.
1 312

.
9 479

.
1 12

.
3 39

.
0 83

.
9 149

.
5 209

.7 321
.
0

G 19
.
0 67

.
5 156

.
0 284

.1 403
.
5 627

.7 10
.
8 41

.1 108
.
8 232

.
2 361

.
8 632

.
6

区 D N 16
.
6 57

.
3 129

.
9 241

.
2 250

.
9 384

.
3 11.5 39

.8 9 0
.
2 167

.
6 175

.
5 268

.7

G 12
.5 45

.
0 105

.
0 193

.
9 277

.
7 436

.4 7.3 26
. 1 60

.
4 114

.
2 165

.
6 264

.
7

E N 8
.
3 25 7 54

.
0 94

.
9 97

.
1 1刁5

.
0 7

.
4 1 7

.
2 3 0

.
2 4 6

.
2 38

.
2 5 1

.
6

G 8
.
0 2 9

.
0 68

.
0 l 2 5

.
9 1 8 0

.
5 2 8 4

.
2 4

.
7 l 4

.
8 3 1

.
5 4 8

.
8 6 3

.
1 8 7

.
1

B N 2 3
.
9 8 8

.
0 2 0 7

.
9 3 3 4

.
9 4 8 4

.
3 7 7 2

.
2 2 3

.
9 8 0

.
5 1 79 2 2 8 5

.
1 4 0 0

.
3 6 12

.
9

G 1 9
.
0 6 7

.
5 15 6

.
0 28 4

.
1 4 0 3

.
5 6 2 7

.
7 1 0

.
8 4 1

.
1 1 0 8

.
8 2 3 2

.
2 3 6 1

.
8 6 32

.
6

丘 C N 16
.
6 60

.
9 144

.
0 244. 8 351

.
5 554

.
7 14.4 51

.
8 120

.
9 19 7.8 284

.
0 448

.
2

G 19
.
0 67

.
5 156

.
0 28 4

. 1 403
.
5 627

.7 10
.
8 41.1 108

.
8 232

.
2 361

.
8 632

.
6

陵 D N 12
.5 46

.
2 107

.
8 19 3

. 5 248 4 391
.
9 21.7 谧2

.
1 9 5

.
3 1 6 4

.
4 2 0 6

.
3 3 25

.
6

G 1 2
.
5 4 5

.
0 10 5

.
0 19 3

.
9 2 7 7

.
7 4 3 E

.
4 7

.
4 2 6 5 6 1

.
5 1 1 6

.
1 1 6 8

.
4 2 6 9

.
2

E N 6
.
9 2 4

.
4 5 6

.
3 10 6

.
1 1 5 3

.
7 2 4 5

.
2 5

.
1 1 8

.
0 4 1

.
7 7 8

.
6 1 1 3

.
9 1 8 1

.
8

G 8
.
0 2 9

.
0 6 8

.
0 12 5 9 1 8 0

.
5 2 8 4

.
2 4

.
7 1 4

.
8 3 1

.
5 4 8

.
8 6 3

.
1 8 7

.
l

N
.
本文拟合参数 G .国标规定参数 B .Br 论95参数

P as qil l
一
G

iff
or d 曲线及幂次律公式所依据的实测

资料
,

大多数是对近地面排放源的扩散实验结

果
。

Br
i
gg

s

扩散参数适应于 100m 以下的排放源

的扩散情况
。

本拟合扩散参数的基础实测资料大

都是反映 100 m 以上空间的排放源扩散情况
。

由

于下垫面的影响
,

一般高度越 (下转第VI 页)
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( 上接第 46 页)低扩散参数值越大
。

拟合扩散参

数所反映的高度比国标和 Br iggs 扩散参数的高

度要高
,

因此拟合扩散参数要小于 国标和 Br iggs

扩散参数是合理的
。

在某些稳定度下
,

拟合扩散参数大于国标和

Br ig gs 扩散参数
,

这与实测资料有关
。

出现这种

情况的原因有待于进一步研究
。

本套拟合扩散参数一般适应于 100 m 以上

的高架源扩散情况
。

拟合扩散参数曲线基本上与 Br iggs 扩散参

数曲线一致
,

与国标扩散参数曲线存在一定的差

异
,

国标扩散参数曲线的倾角大于拟合扩散参数

曲线的倾角
。

而实测扩散参数曲线大多都和拟合

扩散参数曲线接近
,

这表明拟合扩散参数曲线基

本符合实际情况
。

致谢 本文得到徐大海先生的指导和帮助
,

特此感谢
。
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