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质量衡算模型计算太湖底泥磷的交换量
’
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摘要 太湖水体中底泥和湖水之间磷的交换主要取决于温度和溶解氧 它对底泥磷释放速率的影响与其氧化还

原电位有关
, 当温度升高时

, 溶解氧的氧化还原电位降低 , 底泥磷 的释放速容加大 , 当超过其沉积速率时
,

呈现 出底

泥磷的释放过程
,

反之为沉积过程

关钱词 质量衡算模型
,

太湖 , 底泥 , 磷

太溯底泥中营养物质相当丰富
,

湖区底泥总磷

含量平均为 , ,
’

最大值为 。 ,

远远 大

于湖水中总磷量 的平均值 和 最大 值

。
‘, ,

底泥已成为湖泊水体潜在 的内源性

污染源 本文根据水文资料
,

监测数据
,

利用质量衡

算模型计算 年每月太湖底泥磷的交换量
,

从而

解释太湖湖水中磷含量的周期险变化规律

一年降水总量 求得为 。

二
、

底泥磷的交换 和湖水总磷变化关系

如果把太湖水总磷浓度逐月变化曲线和底泥磷

交换量逐月变化曲线放在一起对照 见图
,

可以找

公色嘲口豁侧粼袋瞥
一

、

太湖水体总磷的质 衡算

博士在研究荷兰境内

湖的富营养化问题
,

曾利用质量衡算模型对该湖水

体的总磷进行质量衡算
,

公式如下
, ‘’,
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合
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八

一
宫。 。 “ △ 么

式中
, 。 , , ‘西

为时间段初贮水量
,

及 总磷浓度
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为时间段内地表径流和废水量
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, ‘ ,

为时 间段 内人 湖 径流水量

。
,
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, ‘

为时间段内湖面降水

量 二 及其总磷浓度
, , , 。

为时间段末贮水量

卜 ‘、

以川 十 。底泥磷释放

一
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一 卜 ‘。 底泥磷沉积

,
’

及其总磷浓度

量及其总磷浓度
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“ ,

丝生

为时间段内出湖径流水

少 为时间段内底泥

磷的交换量 △ ‘
为选取的时间段

假设太湖为全混型湖泊
,

蒸发水中不含磷
,

省

略不计 实际上已并入 那么
,

以月为时间段
,

逐

月计算 年太湖总磷的收支平衡项
,

从而求出每

月的底泥和湖水总磷的交换量
,

详见表 有关太

湖的水文资料和总磷的 监 测 数据 取 自有关文献资

料 湖面降水中总磷浓度
‘ ,

是由毕译水总磷量

年降水量求得为 。,
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与文献「」值 。
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图 太湖底泥磷释放量逐月变化曲线 年

太湖水总磷浓度逐月变化 曲线 , 的 年
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到两者之间的相关性
.
当底泥磷释放量(F< 引增大

时
,

湖水中总磷浓度也相应增高
,

反之亦然
.
这种现

象在夏
、

秋二季较为明显
.
这是因为夏季阳光充足

,

气温很高
,

湖水表层水藻的光合作用非常旺盛
,

大量

繁殖的结果阻挡了阳光透射
,

抑制了深层湖水处的

光合作用
,

减弱了溶解氧的补充
,

使溶解氧降低
,

从

而促进了底泥磷的释放
,

如果湖底出现厌氧伏态
,

磷

的释放量会大大提高
.
另一方面

,

底泥磷的释放又

为藻类的生长提供了充足的营养
,

秋季大量死亡的

藻类尸骸沉积到底泥中成为底泥磷的积累
.
冬季

,
这

些生物 尸骸腐烂分解
,

消耗了大量溶解氧
,

又引起底

泥磷的释放
,

为来年春夏藻类的生长提供营养物质

磷
。

2

.

温度对 瓜泥磷释放的影响
,
主要表现在对溶

解氧浓度及其氧化还原电位的影响
.
根据能斯脱方

程
,

当温度升高讨
,
溶解氧的氧化还原电位降低

,

从

而削弱了它的氧化能力
,
使底泥磷的释放速率加大

,

当它超过底泥磷的沉积速率同
,

呈现出底泥磷的释

放过程 ;反之
,

表现为底泥磷的沉积过程
.

3.通过质量衡算模型计算 得到 198。年全年底

泥磷的释放量为 205 吨
,
略低于外源性磷全年入湖

量 24。吨
,

占全年进人太湖水体总磷量的令6
.
2 %

.

底

泥作为内源性磷对于湖泊富营养化已起到举足轻重

作用
。

所以
,
内源性磷的去除在湖泊富营养化防治

过程中应受到足够的重视
.
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1.底泥和湖水之间磷交换量季节变化的主要影

响因素是溶解氧
,
它对底泥裤释放速率的影响与其

氧化还原电位有关“ ’.

底泥有氧层是很薄的一层
,

约几毫米
.
它的存在取决于水体的溶解氧

,

当它降

到零时
,

底泥有氧层随之消失
,

就破坏 了底泥对磷的

吸附
,
使磷酸铁大最还原为磷酸亚铁

,
导致磷的大量

释放
。
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