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供料次数增加
,

包夏效果 好
,

可以认为随

着供件次数的增加
,

包复的次数增名
,

则减少

了膜的不均匀性并提高了包复的强度
,
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城市地下建筑内噪声源调查及

建筑噪声控制措施研讨
‘

陈 延 训
�重庆建流工程学院

, 重庆 ‘� � � � , �

摘要 对几个城市巳开发的地下公共建筑进行噪声源调查测定
,
分析地下建筑内带共性的噪声源房间

, 如风机房
、

水泵房
、

地下柴油发电机组 等
, 和不同使用功能的地下建筑声环境要求进行比较

,

并就地下现有隔空气声结构的隔

声测定结果进行初步分析 和评价
,

为今后人防地下建筑设计提供参考
�

关健词 地下建筑 ,

噪声源
,

允许噪声级 , 隔声
�

城市地 下建筑隔绝地面噪声良好
,

声环

境自成体系
,

内部噪声源是地下建筑声环境

不良的重要因素
�

地下建筑内部噪声源主要

是一些提供和改善生活条件所需要的设备机

械
,

诸如通风机
、

排污泵
、

排水泵
、

空调吸湿

机
、

地下电站所配备的柴油发电机组等
,

以及

地下建筑内部生 活噪声的干扰
�

在已开发利

用的大量地下建筑中
,

内部噪声控制的优劣

影响该地下建筑的使用质量
�

本研究调查了

�� 余个城市已开发使用的地下建 筑 声环 境

状况
�

组作为备用电源
,

在外部电源停止供电时运

转
�

表 � 为各种类型地下建筑风机房所侧出

的风机噪声级统计平均值和均方 差
,

表 �
、

表

� 分别为地下建筑内备用电站和水泵房噪 声

级统计平均值和均方差
�

从表 �一表 � 的测定数据可 以看出 � 风

机噪声主要分布在中
、

低频 �发电机组为宽频

带高噪声级噪声源 � 水泵的中频噪声较突出
�

噪声级最高的是地下电站
,

其次是风机房
,

泵

房中排污泵声级较高
,

排水泵声级要低一些
�

一
、

地下建筑内部噪声源调查

风机噪声是城市地下建筑的主要设备噪

声源
�

它一般运转时间长
,

噪声级较高
�

另

外两种设备噪声源是水泵和 自备电站的柴油

发电机组
�

水泵只短时间运转
,

柴油发电机

二
、

室内允许噪声级和噪控要求

根据 国际标准组织 � �� � � 和有关 国 家

推荐的应用噪声评价曲线 � � � 曲线 � ,

评价各

类房间允许噪声级
,

按使用 房 间 的 不 同 功

� 国家 自然科学基金资助研究项目

收稿 日期 � � � �� 年 � 月 �� 日
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表 � 各类地下建筑风机房噪声级平均值 牙和均方差 试 � ,�
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表 � 地下建筑备用电站声级平均值 污和均方差 。

频
参 数

�� � � � � �� �

率 ��
� �

】 � � � �
� �

�
� �

� � �

�
。

�

‘� �

�
, �

�
�

弓 � � 一 �

��今 �� �

�
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表 � 地下建筑内水泵房嗓声级平均值 云和均方差 。

参参 数数 频 率 ��
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能
,

推荐的允许噪声级如表 呼所示
。

表 � 各类建筑物室内允许嗓声级

允许 � � 曲线
泪对应的 � 吉
级 � ��� �

� ,山色
.
乙口3

月,二J‘
�‘J

,叮
.

1

二
.
,
且t
几
几
.
‘.......r

卫血.
.
,
‘.‘,..
.
毛.....
..
..
月

一,八U工,甘JO
,山月,�名口,j,

指挥室
、

会议室
、

沙盘室
、

有线电话和无

线 电话室等
,

允许噪声级近于会议室
,

因其使

用功能主要是保证语言信息传递的 清 晰 度
.

地下舞厅和娱乐场所没有对应的允许噪声级

标准可借鉴
,

建议舞厅采用 N R 45 允许噪声

评价曲 线 进 行 评 价 (刘
一

应 A 声 级 为 54dB

(A ))
,

因为舞厅在实际应用状态下的声级均

较高
.

表 5 所示为允许噪声评价曲线 N R 25 一

N R 55 对应的倍频程允许噪声级
.
表 6 为各

类地下建筑对风机房噪声而言
,

构件隔绝空
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NR Zs一N R ss 倍频程允许噪声声压级 (dB)

倍频程中心频率 (H 幻
N R

125 250 500 1000 { 2000 1 4000

A 声级
d B(A )

00,山�匕八U连.R,乙之J‘.班,已子公J已产6
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..‘...........
卫已J�U呢�nU弓�n�嘴」,..j�5己

.
4尺
J咤口

气隔声量要求
.
表 7 久各类地下建筑对发电

机房(地下电站)噪声
,

构件隔绝空气声隔声

科 学
。

”
。

量要求
.
近似隔声量 △ L 按下式求算

:

△ L ~ 矛 +
a 一 N R ( l)

式(l) 中
, 牙为所调查该类地下建筑风机房平

均噪声级 (d B);
‘ 为均方误差 ;N R 为允许噪

声评价曲线对应的倍频程允许噪声级 (d B ) ;

表 6
、

表 7 中
,

各类地下建筑对风机房和

电站隔声量要求分别 用各倍频程中心频率表

示的倍频带隔声量
、

各频率的平均隔声量 R

和隔声指数 I
。

等三种形式表示
.

地下建筑内隔声结构主要是墙和门
,

不

像地面建筑那样还有大量的窗户
,

这是地下

建筑进行噪控的有利因素
.

表 ‘ 各类地下建筑对风机房的隔声t 要求 △L ( d B )

工 程 类 型
倍频程中心频率 (H 幻 I
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表 7 各类地下建筑对发电机房(地下电站)的隔声盆要求 △L ( d B)

倍频程中心频率 〔H z)
工 程 类 型
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三
、

地下建筑内几种构造的

现场实测隔声效果

图 1 为风机房隔声现场实测图
,

砖墙上

门为双面层板单扇门
.
图 2 为风机房经过两

道门组成的一个声闸间现场隔声实测图
,

门

为双面层板门上有小玻璃观察洞
.
图 3 为某

风机房

测点1

十

侧点2

十

图 1 某地下游 乐场风机房隔 声侧点图
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表. 某地下游乐场风机房现场隔声测定结果

倍频程中心频率 (H
:
)

声级及声级差
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表 9 某地下旅馆风机房现场隔声测定结果
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表 10 某人防指挥所地下电站隔声测定结果
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恻煎
、 M [

柴油发电机房
铡点1

图 3 某人韵指挥沂地下电站现场流 声侧定侧点图

M
:
为混凝 土门

,

M

Z 、

M

3

为双面层板木门

宁 侧点2

图 2 关地下旅馆风机房现场隔声测定测点图

人防指挥所地下电站经声闸间共三道门现场

隔声实测图
.
表 8

、

9

、

10 分别为上述三种情

祝的现场隔声实mll 结果
.
声闸间无吸声材料

.

四
、

讨 论

(l) 从现场隔声测定结果看
,

如果忽略

房间吸声状态的影响
,

一般通过一扇双层胶

合板木门
,

平均隔声量约 20 dB
.
两道 双层

胶合板木门所组成的声闸间 (尤吸声材料布



卷 1 期 环 境

置)
,

平均隔声量约 30d B
.
经三道门后现场

测得的平均隔声量约 4ld B
.
看来 目前 地 下

建筑内部未经专门设计的隔声处理
,

只能满

足 商场
、

地下餐厅
、

地下娱乐场所等的声环境

功能要求
.
对于安静程度要求较高的地 下建

筑
,

诸如地下会议厅
、

影院
、

旅馆
、

招待所
、

地

下医院和人防地下指挥所等
,

还应选用隔声

量更高的构造
,

施工中还应注意提高门缝的

密闭性能
.

(2 ) 对于安静程度要求较高的地下建筑

中的各用电站
、

风机房和污水泵房等
,

除选用

隔声门和隔声量高的墙壁作围护结构外
,

同

时还应从总平面布局上考虑风机房
、

电站之

举高噪声房间的位置
,

应使其远离需要安静

的房间
。

在公共通道中
,

应在天棚上布置一

些吸声材料
,

在长通道中可在适当距离布置

隔断
,

以尽量避免噪声沿通道传递
.

科 学
.
巧
.

( 3 ) 从表 10 结果还可看出
,

人防地下建

筑中所采用的钢筋混凝土防爆门
,

其隔声性

能明显比木门优良
,

在关闭不严密时
,

虽中
、

高频隔声性能较差
,

但低频隔声效果也明显

高于木门
.

与地下声环境有关的问题甚多
,

限于文

章篇幅
,

某些问题将另文讨论
.
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,
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、

王滨同志参加了调研工作等
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直线图解法在分析河流水团示踪试验数据中的应用

郭 建 青
(水利部农田 灌溉研究所 ,

河南新 乡 453049 )

摘妥 在示踪剂的一级反应速率常 数 K
:
不为雾 的条件下 , 将反映水团示踪试验山 示除 剂浓度变化规律的解析表

达式进行适当变化
,

得到一直线万程
.
该方程的自变量和因变量中仅含有原始观测数据

, 直线常数中含有 K
.、

D 和
u 三 个参数

.
故在通过直线图解法或线性回 归法求出两常数后

, 在 K
,

与 “ 中有一个为已知时 , 即可求 出另外两参

数
.

关健词 示踪试验
, 直线图解法 , 线性回归法

.

进行一维河流水团示踪试验的主要 目的

在于确定河流的纵向弥散系数
,

为建立河讥

水质模型提供基础性参数
.
现有的分析一维

河流水团示踪试验数据的主 要 方 法 有单 站

法
,

双站法 〔“和直线图解法[21 三种
.
这三种数

据分析方法都汉能在示踪剂为惰性的情况下

才能够得到应用
,

因而限制了河流水团示踪

试验的应用范围
.
因此

,

作者引用文献 t3] 中

介绍的直线图解法的原理
,

提出新的分析一

维河流水团示踪试验数据的方法
,

使之在示

踪荆的 一级反应速率常数 K ; 不为零的情况

下仍可以应用
.

一
、

基 本 原 理

在顺直
、

河流流速与横断面积沿程基本

上保持不变的均匀河段上进 行 水 团示 踪 试

收稿 日期
: 1991 年 5 月 28 日
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