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摘要 本文从风蚀对植物生长 环境的影响
、

风蚀与尘暴
、

人为活动与风蚀三个方面对风蚀与环境的关系进行了评

述
,
并对 今后的研究方间提出了建议

�

关拍词 风蚀 �环境
�

风蚀指风力作用下 上壤物质的分散
、

输移和沉

积过程以及这一过程中运动颗粒对地表物质的磨擦

�磨蚀�作用
�

关于风蚀的物理机制
,
特别是在衣 业

土壤风蚀这一领域
,

已经有了广泛而深入 的研究
,

六十年代中期提出的土壤风蚀方程就是这一领域内

研究成果的综合反映
〔” �

近十几年来
,

随着全球环

境问题的突出
,
土壤风蚀对环境的影响也越来越被

人们重视
,

许多学者开始从环境的角度重新认识和

评价土壤风蚀问题
,

这是土壤风蚀研究的新方 向
�

本文就风蚀与环境几个方面问题的研究状况及笔者

的一些粗浅认识作一概述
�

一
、

风蚀对植物生长环境的影响及评价

风蚀对植物生长环境的影响包括降低土地生产

力和危害作物生长两个方面
。

在风蚀过程中
,

地表组成物质要进行新的分异
�

随着风蚀的开始
,

可蚀性部分首先被吹蚀掉
,

难蚀性

物逐渐突出地表
,

使原来光滑的地面变得粗糙
,

在一

定程度上抑制了风蚀的继续发展
�

若风力进一步加

强
,

地面物质将再次分异
,

结果使表层土壤物质进一

步粗化
�

随着细粒物质被吹失
,

表层土壤中营养元

素含量也明显减少
�

表层土壤的这种粗化和营养元

素的流失是导致土地生产力下降的根本原因
�

自 � � � � 年国际沙漠化会议以来
,
沙漠化问题受

到了世界许多国家的重视
,

我国也在其中之列
�

造

成沙漠化的原因很多
,

但其过程都具备以下两方面

的特征 � 在形式上表现为土壤风蚀一风沙搬 运 沉

积‘片状流沙出现一沙丘前移等一系列风沙地貌过

程 � 在内涵上表现为风蚀活动使土壤中供给植物参

与生态系统物质循环的有机质及营养元素迁移出系

统之外
,

造成生态系统内物质代谢循环的不平街甚

至崩溃
。

从沙漠化的形式和含意来看
,

笔者认为沙

漠化实质上也就是风蚀造成土地生产力降低直至丧

失的过程
。

衡量风蚀对土地生产力影响的指标一般都是采

用地表组成物质和地表形态的变化
,

表层土壤及其

中营养元素和有机质的流失量等
�

为了更直观
、

简

便地描述风蚀对土地生产力的影响
,

朱震达等以 内

蒙四子王旗为例
,

提出了海产与风蚀深度之间的关

系
〔, ’�

最近由国外学者捉 出的土壤侵蚀
一
生产力影

响关系模型 �� �� � � 包括了水文
、

气象
、

土壤养分

循环
、

作物生长
、

耕作措施
、

侵蚀和沉积过程
、

土壤温

度
、

经济因子和植物环境等多项因素
,

这一模型在制

定防治土壤侵蚀的政策和规划中具有重要的应用价

值
‘� ’

�

风蚀对作物生长的危害包括机械损伤和生理胁

迫
�

�� � , � “ �
将影响作物幼苗存活和生长状况的风

速
、

输沙强度
、

吹蚀时间和苗龄 等因子综合成一个

表示风暴强度的表达式
,

称之为总动能效 应 � � �

�
� � � � � � � � � ��� � �� � �‘�

� � �
�

� � � 不仅能较全面地反

映风蚀对作物生长的影响
,

同时还可以根据 � � � 与

作物存活和产量之间的关系来预测作物受害程 度
,

并做出是否需要补播
,

重播等决策
�

二
、

风 蚀 与 尘 暴

尘暴是干旱
、

半干旱地区常见的一种天气现象
。

我国现今执行的
《
地面气象观测规范

》
把这种天气现

象分为扬沙
、

沙尘暴和浮尘三种
,

本文所谈尘暴包括

这三种现象
�

从风蚀的角度来讲
,

尘暴天气是土壤

风蚀过程的一部分
,

即悬移物质的升空
、

输移和沉积

过程
�

土壤物质悬浮在空气中而形成尘暴的必要条件

是其沉降速度小于气流的向上脉动速度
,

因此
,

只有
�

较细的土壤顺粒才能较长时间地悬浮在空气中随风

飘移
�

�� �� � � , �

在风蚀区高空飞机取样
、

粒度分析

结果以小于 � �� � � 者占绝对优势
〔, ’�



,
� �

�

环 境

被蚀土壤中细拉物质的含量是决定空气中沙尘

浓度的关键
,

质地较细的土壤
,

每单位被蚀土壤中将

有较多的细粒升空而成悬浮的沙尘
�

因此
,
干旱

、

半

干旱地区的农业土壤是现代尘暴的主要物质 来 源
,

农田土壤风蚀的防治不仅是保护农田的需要
,

也是

控制尘暴的根本措施
〔‘ ’�

尘暴的发生在范围上有大小尺度之分
�

尘暴在

大尺度范围上受制于大气环流
,

在小尺度范围上则

取决于局地风况和环境的变化
�

两种尺度尘暴 的沙

尘来源也不一样
�

大尺度的尘暴有明显的发源区和

沉降区
,

沙尘从发源区到沉降区要经过较长距离的

迁移
�

小尺度的尘暴则以就地起沙�尘 �
,
就地沉降

为主
,

沙尘迁移的距离和高度都有限
�

就地起沙的

尘暴一般为气象上的扬沙和沙尘暴现象
,

异地起沙

的尘暴则为气象上的浮尘天气
�

有人对北京春季的

风沙作过分析
,

尘暴天气中就地起沙者占尘暴 日的

�� �
,

而异地 �主要是蒙古高原和黄土高原� 起沙

者占 ��  
,

就地起沙 日随本地区植被覆盖状况而变

化
‘, ’。

对尘暴现象范围尺度的划分不 仅有助于解释地

质上的某些风力成土问题
,
也是制定风沙尘暴防治

战略的重要依据
�

对大气沙尘的治理在宏观尺度上

要对沙尘的来源区和沉降区区别对待
,
在局部尺度

上要区分就地 起沙和异地来沙
�

我国 目前进行的
“

三

北” 防护林体系建设就是一项改善宏观生态环境的

伟大工程
�

科 学 几 卷 � 期

蚀
�

据史书记载和考古发现
,

在民族之间战争频繁
、

政治上动荡不安的东汉末年
、

唐代末年及五代
、

宋
、

辽对峙以及明中叶以后和清中叶以后等都是风蚀严

重发生时期
〔, ’�

值得注意的是近几十年来
,

因人为

活动引起的土壤风蚀有增无减
,

这主要是人 口急骤

膨胀
,

超出了土地承载能力
,

人们不得不通过扩大开

垦和过度从土地中攫取食物
、

薪柴
、

牧草来满足不断

增长的需求造成的
�

这种现象在发展中国家尤其普

遍
『’“ ’ ,

而且往往造成开垦� 风蚀一再开垦一更强烈

风蚀的恶性循环
�

不合理的耕作制度是人为导致风蚀的另一个重

要原 因
�

在干旱
、

半干旱地区
,

常由于薪柴短缺
,

人

们不得不把全部作物秸杆收回作燃料使用
,

有的甚

至连根控 回
�

这一方面减少了有机质向 田间 的 归

还
,

另一方面使农田在冬春休闲期间完全暴露在强

风的作用之下
�

据国外有关资料
,

与裸地相比土壤风

蚀矛减少 �� � 时需要小麦残茬 �� � 公斤 �公 顷
,
减

少 �� �时需要 , �� 公斤 � 公顷川
’
�

笔者在陕北风沙

区的旱作农田上进行过调查
, 田间平均作物残茬量

仅为 � � 公斤 �公顷
,

覆盖度不足 , �
,

远远达不到控

制风蚀的要求
“ ”

�

因此
,

耕作制度的改革也是控制

风蚀的重要措施之一

三
、

人为活动与土壤风蚀

干旱多风的气候和质地疏松的地表物质是风蚀

发生的原生环境囚素
,

不合理的人为活动使这种不

稳定的原生环境因素激化
,

诱发了风蚀的发生
�

从物理机制上讲
,

人为活动促使风蚀发生有两

个方面的原因 � 一是由于过度开垦
、

放牧
、

樵采或开

发矿 产等资源造成植被破坏
,

使地面失去保护而暴

露于风力作用之下
,

导致风蚀的发生
,

同时
,

对过境

风沙流也失去拦截和减缓作用 � 二是植被和土壤原

生结构的破坏改变了下垫面的热最平衡关系
,

使下

垫面反射率降低
,
接受太阳总辐射量增大

,

蒸发耗热

量减少
,

湍流热交换量增加
,

形成贴地层空气向上强

烈递减的超绝热梯度
�

这些变化为沙尘的向上输送

创造了动力条件
‘”

�

人为不合理活动有着复杂的社会经济背景
�

如

我国的 � �� � � 雨量线自古就是农收业的自然分界

线
�

历史上的多次战乱和屯 垦戍边强行将农业界线

向北推移
,

大量开垦草原荒地
,

加剧了草原地 区的风

四
、

结语 �
几点思考

风蚀作为环境问题的一个重要方面已引起了各

界人士的普遍重视
,

对风蚀与环境的研究也有可喜

的进展
�

然而
,

还有许多问题有待进一步探讨
�

在千旱
、

半干早地区
,

风蚀与水蚀常交替出现
,

构成所谓
“
风

、

水两相侵树
, ,

而且这些地区又是生态

系统极其脆弱
,
近代侵蚀最为严贡的地区

�

以往的

研究都是将 风蚀与水蚀割裂开来分别进行
,

在治理

战略上也是各成体系
,
难以达到综合治理的目的

�

在黄河泥沙问题的研究中
,
忽视了风蚀对黄河

泥沙的输人
�

黄河干流从宁夏中卫到山西河 曲 的

� � 阳 公里中要流经腾格里沙漠
,

河东沙地
,

乌兰布

和沙漠和库布齐沙漠
,

这段流程在区域上和时间上

都具有强烈的风水两相侵蚀的特点
�

据调查
,

从这

段干流直接人黄的风成沙量达 , � �� 万吨
「
川

,
这还

不包括其它主要支流输人黄河的泥沙
�

因此
,

对风

蚀入黄泥沙的研究将有助于黄河的综合治理
�

风沙对交通运输和工矿生产的危害早已引起人

们的重视
,

而大气沙尘对人体危害的研究还很少
,

这

需要从事土壤侵蚀
、

环境和医学的人员来共�司完成
�

土壤风蚀对环境质量影响的综合评价需要有长
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