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对苯二酚生产中含硫酸锰废水的综合利用

顾 样 和
�江苏省射 阳衣 药厂�

摘耍 根据硫酸锰废水的特性
, 采用 中和除铁和硫化除钻

、

镍等方法先使废水净化
,

得到合格电解液
�

其后对该

电解液通电并加人硒电解 �� 小时
,

再经钝化等处理制得金属锰
�

利用电解硫酸锰后的 阳极废水制取碳酸锰
,

并从

碳酸锰废水中回收硫酸钱
�

本工艺简单可行
,

产品金属锰纯度达 , ,
·

�� 以上
, 经济和环境效益显著

�

关性词 对 笨二酚 今含锰废水丢综合利用
�

对苯二酚 �� � � 广泛用于照相用药
、

医

药和染料中间体
、

长效尿素以及作为防老剂
、

阻聚剂
、

脱硫剂
、

抗氧剂
、

分析试剂等重要原

料
。

国内生产厂都是采用苯胺法路线制取对

苯二酚
�

在生产过程中
,

每产一吨对苯二酚

有 �� 多吨的废水产生
�

它的主要成分是硫

酸锰
,

经测定含锰量为 �� �压左右
,

水质外观

黑色
、

偏酸
、

腐蚀
、

性强
,

若排放
,

将严重污染环

境
�

目前
,

国内生产对苯二酚的工厂尚无一

家对此废水能做到彻底治理
�

我们对该含锰

废水进行综合治理
,

从中制取金属锰和碳酸

锰
,

在生产上已 获成功
,

产品批量生产并出口

创汇
,

效益显著
。

对对苯二酚酚
含含锰废水水

图 � 对苯二酚废水净化处理工艺流程
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工艺及实验过程

对苯二酚废水生产金属锰时工艺过程分

两步进行
�

� 废水净化

对苯二酚废水中除含有硫酸锰外
,

还有

�� “
、

� 少
十 、

��
, 十

等金属杂质
,

在制取金属锰

之前需经化学处理制得合格的电解液
�

制取 电解液的主要原料为 � 液氨
、

硫化

钠
�

工艺流程见图 �
�

如图 � 所示
,

先将对苯二酚废水 �� � �

�一 � �
,

注人反应锅
,

然后通氨中和除去 ��
�� ,

滤液再经硫化除去 � � ��
、

��
, 十

等杂物
,

从而

制得合格的电解液
�

其主要反应方程 式 如

扮
十

里驾介
十
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一
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一
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对苯二酚废水净化处理的主要设备有 �

中和反应锅
、

压滤机
、

硫化锅
、

硫化锰反应锅
、

电解液地 池等
�

�
�

电解硫酸锰

电解液的主要成分是硫酸锰
�

通过 电解
�

工艺制取金属锰
,

其工艺流程如图 � 所示
�

图 � 电解金属锰工艺流程

如图 � 所示
,

对苯二酚废水经处理后制
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得合格电解液
,

注人电解槽
,

再加硒通 电电

解
,

�� 小时后起板
,

将其金属锰浸人钝化槽
,

钝化后再经烘干
,

敲下其锰片
,

经分析化验即

可包装人库
�

其电极反应如下
�

阴极 � � � , 千 � � � 茸
一

� � �

一
�

, ,

毒十 � � �
�

� � 卷 ‘ 期

阳极 � ��
�

� �
�� 一 ��

一
止
�

� ,

�

法使硫按分离出来
,

用直火加热硫铁水槽
,

使

硫酸钱在过饱和状态下制取出来
,

经离心脱

水烘干后产品包装人库
�

对离心下来的母液再返回浓缩
,

这样就

可以使对苯二酚的废水最终真正做到综合利

用
,

彻底治理
�

十 ��
十

十 �
��

总反应式为
�

�
� �� �

� �
�� 一 � � 工� �

��� 、

十
一

� �
�

�
�

电解金属锰的主要设备为 � 电解槽
、

阴

阳极板
、

钝化槽
、

烘房
、

敲锰池
�

�
�

利用电解硫酸锰后的阳极液废水制取

碳酸锰
。

合格的电解液经电解后
,

排出的阳极液

中仍有约 � �� � � 左右的锰
,

继续采用化学法

提取
,

其工艺流程见图 �
�

二
、

经济效益分析

利用 � � 废水制取金属锰经济效 益 显

著
�

自 � � � � 年试车投产至 � � � � 年底共生产

电解锰 斗�� 吨
,

新增产值为 � ��
�

�� 万元
,

销

售收人 � , � 万元
,

创利税 “
�

�� � 万元
,

其中

出口 � �  吨
,

创外汇 ��
�

朽 万美元
,

其成本费

用情况见表 �
�

农 � � , �� 年度电解锰成本明细表�以吨成品计�

科 目

原材料

燃料及动力

工资及附加费

车间经费

企管费

工厂成本

销售价格

利税

金额�元�

图 � 阳极液制取碳酸锰工艺流程

� �� �

� � � �

� � �

�� � �

�� �

� � �  

� �  

� �  �

如图 � 所示
,

阳极液废水呈酸性
,

故用石

灰进行中和
,

再加碳酸氢铁反应
,

固体物进行

水洗
,

离心烘干即为碳酸锰成品
,

而反应后的

废水即为硫酸钱水
,

再生产硫酸钱
�

其主要

反应方程式如下 �

�
� � � 。

� � ��

一
� � � � 。

姜� � � �

� � � � �

十 �� 氏� � �
,

一
� � �马杏

十 ��氏�
�� � �

� �
� � � � � �

个

阳极液废水制取碳酸锰的主要生产设备

为 � 中和反应锅
、

硫钱水槽
、

抽滤器
、

离心机
、

真空干燥器等
�

�
�

从碳酸锰生产废水中回收硫酸铁

制取碳酸锰后的废水中含有硫酸铁
,

经

分析含量在 �� � � � � 左右
。

根据硫酸钱在不

同温度下溶解度不同的原理
,

采用蒸发浓缩

利用电解锰废水生产碳酸锰
,

因主要人

员工资费用在电解生产中已列支
,

故以主要

新增原料 � ��
�

� 元 �吨和部分经 费 � �� 元 �吨

计
,

则每吨碳酸锰成本为 � � ��
�

� 元
,

销售价

表 � 碳酸粗成本核算明细表

金额�元、

原材料

燃料及动力

工资及附加费

车间经费

企管费

工厂成本

销售价格

税金

利润

� � 
。

�

�� �

‘,

�� �

� � 

� �� �
。

,

�� � �

� ��

��  !
。

�
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为 � � � � 元 �吨
,

则创利税 �� “
�

� 元 � 吨
�

成本费用情况列于表 �
�

科 学

三
、

结 束 语

�
�

通过工业化生产实践证明
,

利用对苯

二酚废水制取金属锰工艺成熟
、

简单可行
,

产

品纯度高
、

质量好
�

按照国家标准检验方法

分析金属锰
,

其纯度已达到 ”
�

�务 以上
�

符

合国家标准 � � � � � �一 � � 电解锰 ”
�

� 多 和电

解锰 � �� � 外两个牌号质量要求
�

碳酸锰 达

到部颁标准 � �
�一 �� �  一 � � ,

硫按可达到 � �

� �弓一 � � 标准
�

�
�

经济效益好
�

电解锰是一个出口创汇

产品
,

利用对苯二酚废水制取金属锰成本低
,

利润率达 ��
�

�� 并 以上
,

碳酸 锰 利 润 率 为

� �
�

肠多
,

硫钱的利润率为 �� 外
�

�
�

环境效益好
�

对苯二酚废水经三步连

续化生产处理后
,

最后无废水排出
,

根本上解

决了废水污染问题
�

�收稿日期 � � � � � 年 � � 月 � � 日 �

境其

·

环境信息
·

美加签署越境空气污染协定

美国总统布什和加拿大总理 �� ��� ���
� “
�� �

于 � �� � 年 � 月 �� 日签定了期待已久的越境空气污

染协定
�

协定要求采取行动
,

例如到 � � �。年 � �
,

排

放量要比 � �  � 年的水平减少 �� �� 万吨
�

到 � � � �

年
,
加拿大东部的 � �

�

必须降至 �� � 万吨
,

并维持

此水平直到 � , � , 年
�

加拿大也将在 � � �。年前将其

全国 � �
�

排放量限定在每年 � �� 万吨之内
。

此外
,

到 � 。。。年
,

美国必须把 � �
二

排放量减少到低于
� �  ! 年 �� 。万吨的水平 � 加拿大也要相应减少

�

按

照协定
,

两国都必要准确监测 � �
�

和 � �
�

的排

放
。

高忠译 自 � �� �
,

� ��� �
,

� � ��� � � ��
�

美国水土保持学会发现
, � � �� 年侵蚀会消除

,

但仍面临着挑战

水土保持学会的一项最新研究表明
,

到 � � � , 年
,

美国的耕地侵蚀问题可能被解决
�

这份 � �  � 年在

�� 个州的 �� 个县和 �。。� 多个农场进行的 调 查 报

告
,

相信 � �  ! 年农业议案中的保护条款能对这个问

题产生重大影响
.

水土保持学会的科研项目负责人施尼夫
·

马克

思说 :
“
在下一个五年里

,

我们对国家耕地侵蚀的控

制方案的完成要超过过去的五十年
”
.

但他补充说 :

“
虽然我们认识到 1985 年农业议案保护条款的全部

潜力
,
但剩下的大量工作将留待农场主们和联邦政

府去做 ,’.

研究重点包括;

( z) 资源保护区规划 (c Rp)
—
20年 C Rp 合

同所登记的土地
_
L
_
的上壤侵蚀将减少 ” % ;野生生

物将大大受益
,

尽管该计划中未强调这一点 ;所调查

的田野中大约 25 % 的土地由于干旱和虫灾 问 题 而

没有足够的覆盖
。

对农场主和农业综合企业将大为

有利
.

(z) 草地破坏者和沼泽地破坏者—尽管美国

农业部没有在一些地区充分地监视和实 施这 些 政

策
,

农业规划收益的潜在损失
,
似乎将阻止农场主们

错误地耕种贫痔的土地和改造沼泽地
.

(3) 保护规定的遵从—
对于许多生产者来说

难以执行这一政策
,

然而
,

大约 75 % 受影响的被检

查者支持这项政策
,

80 % 的人说他们完成的计划是

合理的和实用的
.

, 4 % 的人认为一项相似的规定将

是解决农业地下水问题的合适的办法
。
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