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摘要 本文评价拟建呼斯台西里水库工程对巴音布鲁克夭鹅保护区生态环境影响
, 认为虽然水库经济效益很高

,

但对生态环境破坏严重 � ��� 将淹没 � � , � �
,

优 良草场 � �� � 使美丽的开都河曲流景观消失
, 影响旅游 事 业 发

展 � �� �淹没保护区核心区 � ��� 的天鹅繁殖区和 � � �。的天鹅栖息地
, 会使天鹅数量迅速下降

, 估算蓄水当年在大

尤尔都斯盆地天鹅将减少 �弓�
�

关键词 呼斯台西里水库工程 � 巴音布鲁克天鹅保护区
,
生态环境影响

�

一
、

保护 区 概 况

�
�

自然概况

尤尔都斯盆地位于开都河上游
,

分两部分 � 海

拔 � � � �一 � �  � � 的小尤尔都斯盆地
,

长约 �� � � � ,

宽 �一� � 二
,

断续分布有 � �� � �
,

的沼泽地 � 海拔

� � � 。一 � � � � � 的大尤尔都斯盆地
,

沼泽地集中 于

盆地底部
,

面积约 �� � �  
’,

是巴音布鲁克天鹅保护

区的核心地带
�

在沼泽地中部
,

约有 �� 块高出沼

泽 �一 � � 面积大小木等的高地
,

最大的面积约 ��

�‘
�

这里分布有永久冻土带
,

堡垒状的冻土丘和

宽大的裂隙
�

该地年均气温一 �
�

� ℃ � � 月最高温度
� ,

�

, ℃ , � 月最低温可达 一呼�
�

� ℃
�

无霜期不超过

�� 夭 � 年降雨量平均 � �� � � ,

主要集中在 �一 � 月 �

年蒸发量 � � �� � 伍
�

由于盆地中部地形十分平缓
,

坡降只有 。
�

, 一 �筋
,

从周围雪山汇集的河流曲流十

分发育
,

产生了众多的牛现湖和泉水沼泽
,
星罗棋

布
,

成为天鹅和多种水禽生活的优良环境
,

俗称天鹅

湖
�

沼泽地中
,

发育着腐殖质深厚的高山草甸沼泽

土和泥炭沼泽土
,

生长着多种苔草 �“
�

“
�

��
·

�
、

水

麦冬 ��
犷�� � � � �” 户�� � �犷�� �

、

水毛蓖 ��
� � � � �人�� � �

、

狸藻 ��
‘� �‘。�‘� �� , ��

·

� 等为主的沼生植被群落
�

在沼泽地周围的高地上
,
则发育着亚高山草原土和

草甸草原土
,

生长着针茅 �� , 户�� � �‘。� � � � �� � �� � 。 �

�
·

户“ ,沪� , , �

�
、

狐茅 夕
。� , ,, � �  ! �� � ‘� �

、

赖草 �� 卜

, ““ , � � � ��� � ‘

�
、
布顿大麦

,

��
� �了。“。 � � � 甘� 。‘矛�

等组成的草原植被群落
�

在盆地中
,

分布有鱼类 �

科 � 种
,

两栖类 � 科 � 种
,

爬行类 � 科 � 种
,

鸟类”

科 ” 种
,

兽类 �� 科 �� 种
�

有我国一
、

二类保护动

物 � � 余种
,

特别是大天鹅 �� ��
� �  ‘, 了。 “ ,

�
〔’, 、

沈

鼻天鹅 �� , � 。 。 � � �� ,

� 和小天鹅 �� �  。� , �口纽。奋
·

坛”
‘

�
,

总数达 � 。。� 余只
,

是世界最集中的大夭鹅

繁殖区
‘, ’

�

�
�

人文概况

该地是我国蒙古族牧民聚居区的第二大 草 原
,

仅次于额尔多斯
,

整个盆地总面积近 � �
,

�� � � �� 
,

是

新疆最重要的畜牧业基地之一 这里主要生活着放

古族牧 民
,

还有少量汉
、

维等民族
,

共约 � 万余人
,

放

牧着约 �� 万头牛
、

羊
,

没有衣业
�

自古以来当地蒙

族牧民视天鹅为
“

神鸟
” ,

进行崇拜和保护
,

因此有大

量天鹅繁殖至今
�

� � � � 年经自治区人 民政府批准
,

在近 � �� �� �
’
的沼泽地中建立了天鹅保护区

,

更使

这里成为旅游和避署的胜地
,

游客逐年增多
�

天鹅

也被定为新疆维吾尔自治区的区鸟和巴音郭楞蒙古

拯

参加该项工作的还有张军林
、

郭凌
、

陈迎
、

李红璐等
同志 � 野外工作得到巴州环办

、

天鹅保护区管谬拈等

单位帮助
,
特此致谢

� �
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一 简易公路

一 柏油公路

二 天鹤主 要
繁吐 区

� �双民点

叨 摩区岛屿诊诊如���
坦坦场介

攀
�’�

带分喊喊
图 � 呼斯台西里水库淹没区

自治州的州鸟
�

目前
,

穿过天山南北的独库公路和

东西向的 � �� 线国防公路均已通车
,

对开发当地旅

游业十分有利
�

二
、

拟建呼斯台西里水库工程概况

呼斯台西里水库库坝位于大尤尔都斯盆地出口

处
,

坝长 � �� �
,

最大坝高 �呼一 �� � ,

坝顶海拔
� � � � �’� 建设该水库的主要目的是蓄存 �一 � 月洪

水
,

在 �� 月至翌年 � 月枯水期
,

以保证下游 �� 级梯

级电站在枯水期工作
�

该水库设计合理水位为海拔

� � � ,
�

呼 �
,

总库容为 � �
�

� 亿 �
, ,

调节库容 � 亿

”
, ,

水位高差 �
�

� � ,

淹没面积 � �� 趾� ,

�见图 ��
�

三
、

拟建水库工程对保护区的经济

和生态影响

�
�

对气候水文的影响

水库蓄水后因形成近 � � , � �
,

的水面
,

其影响

为 � � 可减小开都河夏季洪水流量
,

增加冬季枯水

期流量 � � 可增加盆地中空气湿度及降水 � � 有调

节气温的作用
,

可减小气温的年较差和 日较差 � �

近 �� � �口 厚达 � � 的冰盖存在
,

可使当地融冰期

延长 �� 一�� 天
�

� 对土壤和植物的影响

由于原有的草甸沼泽和泥炭沼泽带被水 淹 没
,

在新的水库淹没线一带将形成新的章甸沼泽带
,

但

因水库水位一年中升降 �
�

‘ � ,
新沼泽带不可能生

长成稳定而茂密的沼泽植被
,

而原有的水麦冬
、

水毛

蓖
、

细叶苔草群系将被水淹没 � 苔草
、

布顿大麦
、

杂类

草群系将向外扩展
,

原分布区及部分赖草群系及针

茅群系将被水麦冬
、

水毛贾
、

细叶苔草群系替代或被

水淹没 � 针茅群系分布范围将缩小
�

水库周围的部

分草原土将逐渐变为草甸沼泽土和草甸草原土
�

由

于空气湿度增加
,

降水增多
,

可促使草原植被盖度增

大
�

在沼泽中的高地上
,

大部分高地将被淹没
,

少数

高地成为库中孤岛
,

岛上土壤草甸化过程将加强
,

植

被盖度将会增加
。

�
�

对牧业的影响

由于水库淹没区有 ” 万亩优良草场
,

是当地盆

地周围各乡和牧场的夏草场
、

冬草场
,

部分为割草

场
�

夏季有马群
、

牛群放牧
,

冬季有大量羊群进人
,

总载畜最达 �
�

� 万头
�

水库建成后
,
这些畜群需另

觅草场或挤人其它草场
,

将对当地 已过度放牧的草

场增加压力
,

据当地畜牧部门估算其损失每年为 ���

万元
�

或需 � � � 。万元补偿投资
,

另建人 工草场
�

�
�

对旅游的影响

巴音布鲁克也是国家级风景旅游区之一
,

是天

山的一颗明珠
�

该保护区周围的草场是夏季的避暑

胜地
,

这里有蒙古族牧民独特的民族风情
,

雪山环绕

下美丽而宽阔的草原风光
,

独特的开都河曲流景色
,

还有
一

容易观察到的天鹅
、

鹤类及多种水禽
、

猛禽
�

随

着人民生活水平的提高
,

这里的游人将逐年增多
,

将

逐渐变为沿独库公路的旅游热线的一个热点
,
为中

外游人所青睐
�

予测 �� 年后该地旅游经济收入可

达 ��� 一 ��� 万元
�

若建成水库
,

美丽迷人的开都河
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表 �

环 境 科 学

呼斯台西里水库经济损失和效益

一
一

一一一竺一一止翌

—
�一

内 容

建库投资
水坝
牧场补偿
保护区补偿

值�万元 �

约 � �巧� �

约 � � � �

约 � � �

畜牧业损失
淹没草场 �� 万亩
减少牲畜头数 �

�

, 万头

旅游损失

发电效益

��� 级电站计�

�远期估算�

年增加出电 � �� 万千瓦

替代工作容量 � , , 万千瓦

减少火电投资

减少年费用
�

年损失 � , �

� � � �

�� � ��

� �  �

曲流及草原景色将被一片汪洋代替
,

是不可弥补的

损失
�

天鹅因繁殖区受毁灭性破坏
,

数量将大为减

少
�

但水库的出现可增加水上旅游项目
�

�
�

水库建设及蓄水后经济损失和效益分析

将畜牧
、

水电部门及笔者估算的有关数据列表
�

,

单从经济效益来看
,

其效益十分显著
�

四
、

拟建水库工程对野生动物的影响

�
�

建库过程中的影响

由于水库坝址位于大尤尔都斯盆地东南部开都

河出口的山谷中
,

在水坝建设过程中需放炮炸石
、

挖

掘
,

将滚扰驱赶原有在此活动 的 少量 灰 鹤 �� 。

犷
“ ‘
�

、

灰雁 ��
” , 。� � , , , 护

�
、

鸥类等飞往它地
�

山谷

中分布有较大数量的灰旱獭 ��
� 尸� � “ � � ‘� � � ‘, � �

、

黄鼠 ��“
。己�“ � “。 � “�� ‘。 � � 及其它兽类

,

其活动也将

受到抑止
�

为运输物资
,

将新修道路
,

也会破坏部分

草场
�

由于建坝的山谷是保护区中天鹅迁飞的主要

通道
,

在 �一 � 月
,

天鹅从南方飞来
, �一 �� 月傍晚和

夜间
,
天鹅离去

,

若放炮炸石
,
会严重影响天鹅的正

常迁飞
�

但库坝位置远离保护区中天鹅主要的繁殖

和活动区
,

因此在建坝过程中对繁殖区的天鹅影响

不大
�

� 水库蓄水时的影响

水库蓄水最高水位为海拔 � � � ,
�

� ” ,
库中水最

深达 �一 � � ,
此时库区除高于 �� � ,

�

� �� 的 �� 余

个高地外
,

其它高地上活动的旱獭及其它兽类和爬

行类将全部死亡
,

房鼠 ��
�
�
。 , r a : ‘b e动ic。

)

,

得另觅

新居
,

淹没区边缘为兽类将被驱赶往盆地四周
.
同

时
,
随着水位上涨

,

百灵 (
cal‘。 d : ,

1 1
0 s

p p
·

)

、

惊鸟

(s
‘。, ” t’ , ““

l :
a 犷‘t

) 等鸣禽和玉带海鹏 (H
alfa, e ‘“ ‘

了““ c o f , 户五“ ‘

)

、

莺 (M ‘l
。“ ‘

无
。 , ‘e ‘。,

) 等猛禽也将

飞往盆地周围地带或少数残存高地上活动
,

涉禽只

得到库区西部和周围浅水区活动
.
只有包括天鹅在

内的雁鸭类等游禽
,

还可在深水区停留
,

但为了觅

食和隐蔽
,

也要找有草的近岸边浅水区活动
.
也就

是说
,

在淹没区的大部分地方
,

兽类
、

鸣禽
、

猛禽
、

涉

禽将不能生活
,

而对游禽的活动也将不利
,
只有鱼

类
、

螺类
、

水生昆虫等水生动物扩大了活动的场所
,

能大量繁殖
.
两栖类中林蛙 (R

aoa , 。, 户。 , a r ‘。
) 及

绿蟾赊 (B
ofo 01, i d 苦,〕还能保持一定的数量

,

它们

也仅限于在接近陆地的水域边缘活动
.

在蓄水过程中
,

首先受到浸淹影响的是地形最

低的河网湖沼地带
,

其次是稍高处的积水沼泽带
,

随

着明水面的扩大
,

沼生植物逐渐被淹
,

游禽的隐蔽
、

觅食条件恶化
,

将逼迫向上游及草甸沼泽带转移
.
若

蓄水早
,

孵化巢将被侵淹
,

卵将被遗弃
,

当年不能繁

殖
.
随着水位进一步上涨

,

草甸沼泽带也被淹没
,

只

留下沼泽地中的数百个冻土丘和高地
,

可供鸟类和

兽类停歇
.
在水库蓄水达到最高水位时

,

绝大部分

冻土丘和北部三大块旱化高地也被淹没
,

只剩下中

部海拔超过 23, 6 m 的乃仁丁吉高地和附近 20 余个

小块高地
,

成为水库中的岛群
,

将成为各种鸟类停歇

的安全岛
,

适于鸥类
、

雁鸭类及部分涉禽繁殖
.

冰盖的存在对淹没区的野生动物将产生很大的

影响
.
水库到冬季在近 30o k耐 的面积上将会冻结

厚近 1 二 的冰层
,

3 月份水放完后将不可能迅速融

化
,

会覆盖在库盘上
.
由于冰层厚

,

融化缓慢
,

在 心

月初库区内所有的水禽包括天鹅均不可能继续在此

繁殖
,

只有水库中间的高地例外
.
巨厚冰层的存在

必将影响鸟类的觅食活动
,

也影响到中心岛上繁殖

鸟类的安全
,

因为狼 (c
a,

i
: 依户u ,

)

、

赤狐 (F司户
。t

, 印。) 等食肉兽类可利用冰层上岛
. _
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鹅因不能生活而会外迁
,

只有少量非繁殖鸟会留在

淹没区内的小岛上
.
由于当地能完成繁殖的天鹅约

占种群总数的 18 肠左右
,

而当年能育成的幼鸟也约

占总数的 18 呱
,

这就是说繁殖区被淹后首先因繁殖

鸟外迁将减少 36 % x g/l。的天鹅
,

约占调查估算的

大尤尔都斯 231。只天鹅中的 ”% ; 加之因栖息地

的 7八。被淹没
,

因觅食栖息地减少
,

估计约有一半

非繁殖天鹅外迁
,
约占总数的 32 肠

,

这样
,
在蓄水后

第一年大尤尔都斯核心保护区天鹅总数总计约将减

少 65 弧左右
.
以后因幼天鹅数量减少及自然死亡

,

总数会继续下降
,

但在小尤尔都斯盆地
,

天鹅数量将

略有增加
.

六
、

结 论

巴音布鲁克天鹅保护区的自然景观和夭鹅繁殖

区是历史上数万年来才形成的
.
该保护区是世界上

大天鹅最集中的繁殖地
,

共有天鹅约 30。。只
.
在该

保护区核心区计划建设的 10
.
2 亿 m ,

库容的 呼 斯

台西里水库
,

不但将淹没 38 , k m
’

优良草场
,

还将使

美丽的开都河曲流永远消失
,

更严重的是淹没核心

保护区大天鹅 9/ 1。的集中繁殖区和 7/1。的天鹅栖

息地
,

使绝大部分天鹅不能正常繁殖
,

致使每年该保

护区中繁育成功的天鹅幼鸟总数急骤减少
.
估算蓄

水当年就可使大尤尔都斯盆地天鹅减少 65 肠 左右
,

使保护区受到毁灭性破坏
.
鉴于该水库有十分明显

的经济效益
,

建议将龙头水库的建设位置改在其它

地点
,

从而可保护住巴音布鲁克天鹅保 护区 核 心

区
。
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五
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拟建水库蓄水后对天鹅的影响

天鹅能成功繁殖的条件十分严格
,

对许多天鹅

成功育雏繁殖巢的观察
,

天鹅繁殖巢位置的选择要

满足以下 5个条件: ¹ 巢与陆地不相联
,

而且在中

间水较深的沼泽中岛屿或草墩上 ; º 巢附近有一片

开阔的明水
,

直径不小于 10 一15 二 ; À 巢周围有生

长较高的酸模 (R
u。。x a ‘。t o s a

) 或水麦冬
、

苔草等

沼生植物; ¼ 巢附近有大面积浅水区
,

生长高草沼

生植物
,

水面以上草的高度不低于 30 一 50
om
.
水中

有眼子菜
、

狸藻及丰富的小鱼及螺类等软体动物和

昆虫 ; @ 相对稳定的水位
,

在繁殖期水位变化不超

过 30
。。
.
呼斯台西里水库蓄水后对天鹅的影响表

现在以下方面
.

1
.
失去主要繁殖区

将淹没天鹅保护区核心区最主要的 天鹅 繁 殖

区
.
即北部繁殖区的全部和南部繁殖区的绝 大 部

分
,

共约 9八0 的面积 (见图 1)
.
因此

,

对该保护区

的天鹅繁衍是致命的打击
.
由于天鹅繁殖条件十分

严格
,

天鹅转移到水库淹没区以外其它沼泽带繁殖
,

因不易满足以上 , 个条件
,

成功率将大为下降
.

2
.
栖息地缩小

,

因水库将淹没沼泽地的 7/ 1。
,

天鹅将失去大尤

尔都斯主要的活动区
,

特别是休息和觅食区
.
由于

夭鹅本身习性所致
,

大天鹅在大尤尔都斯盆地主要

活动在盆地中部沼泽地
,

而边缘地带因牲畜干扰严

重
,

过度放牧
,

草层低不利活动
.
在水库蓄水后

,

外

缘沼泽面积可能扩大
,

但因季节性干涸
,

水位不稳定

及人畜容易进人
,

扩大的沼泽区不可能变成天鹅生

活的优良环境区域
.
因此

,
在沼泽地边缘扩大天鹅

繁殖区和栖息区的可能性不大
.

3
.
天鹅数量减少

因天鹅不会潜水觅食
,

只能用长颈在浅水底觅

食
,

宽阔的深水对它生活十分不利
.
由于淹没 385

k二 ,

沼泽地及草场
,

在第一年
,

淹没区的绝大部分天

·

环境信息
·

大幅度减少使用除草剂的方法

以色列威茨曼科学研究所几位科学家提出大幅

度减少使用除草剂的新方法
.
他们发明了一种能破

坏杂草对除草剂自然抗性的化学药剂
.
这些自然抗

性的物质通常是由酶组成的
,

而这些酶对于除草剂

内含有可杀灭杂草的轻基起着屏障阻碍作用
。

杂草

的酶必须在某些微量金属参与的条件下才有 活 性
.

研究人员用鳌合剂去除微量金属
,

从而使杂草抗性

酶失效
.
而且他们还发现

,

这一化学药剂与除草剂

同步发生作用的方法
.
据他们估计

,

应用这种药剂
,

除草剂的使用可减少 50 一7, %
.
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