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“

白水
”

回收治理工程的企业经济评价

王梓文 刘珍样 李良能
�西安市环保研究所 � � 西安电子科技大学 �

摘要 论述造纸工业中废水处理工程投资的经济评价
,
介绍了经济分析的理论

、

方法及评价指标休系的计算
�

通

过对
“

白水
”

回收治理工程的经济分析表明
,

该回收工程具有良好的经济效益
�

关键词 � 经济效益 � 白水回收 �废水处理 �收益率
�

造纸工业的
“

白水
”

治理工程项 目
,

既有

良好的社会效益又有较好的企业经济效益
�

其中社会效益主要表现为环境质量改善
、

渔

业牧业得到发展
、

人民健康水平提高等
,

这些

虽然难以用货币来衡量
,

但其效果和潜在效

益是巨大的
、

长远的
�

本文主要从企业角度

出发
,

评价白水回收治理工程的企业经济效

益
,

这是企业规划发展项 目和投资决策的主

要依据
�

文中所述方法对其他工业废水治理工程

的经济效益分析 也具有一定参考意义
�

匹郭到
“水一

扭画
�

诬画琪画 匣画
一回用

匣园
一 纸“�

图 � 白水治理工艺流程

一
、

治理成本估计

某厂白水回收治理系统
,

共处理五个纸

机所排放的白水
,

包括白水净化
、

回收及纸浆

回收三个部份
�

治理工程采用混凝
一

气浮法
,

工艺流程如图 � 所示
�

主要构筑物容积为
� 白水池 �� �

‘� 混凝

池 � ��
� � 气浮池 � � � �

� �清水池 � � � � , � 浮浆

池 �� � , �

该治理投资项 目的建设期预计 为 � 年
,

总寿命期为 �� 年
。

项 目建成后
,
日处理 白水

能力为 � � � � 吨 �最大处理能力为 � � � � 吨 �
,

并

以此最低处理能力为评价依据
�

每天可回收

纸浆 �
�

�� 吨
,

每年回收 �� �
�

� 吨 �每年按 � ��

天计 �
,

根据厂方资料
,

每吨纸浆可再生低档

有光纸 �
�

� 吨
,

有光纸售价为 � �  � 元 � 吨
,

故

回收纸浆的年收人为 � ��
�

�� 万元
�

治理回收项目在正常使用期
,

每年估计

原材料及药剂费用为 �� 巧 万元
,

能源及 动

力费用为 ,
�

� 万元
,

管理费用为 �
�

� 万元
,

人

员工资为 �
�

�� 万元
,

固定资产年平均折旧费

为 �
�

” 万元
,

年贷款利息支出为 �
�

�� 万元
,

税金年支出为 � �
�

�� 万元
,

故正常投产年的总

成本估计为 ��
�

�� 万元
,

如表 � 所示
�
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表 � 治理成本估计表�单位 � 万元 � 年�

� 夕

建 设期 投 产 期

�
�

原材料费

�
�

工资费用

�
�

能源费用

�� 乍1司费用

5 ·

企业费用
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.
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.
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承 第 3 年达产水平为 50 %
, 第 4 年达产水平 即肠

二
、

现金流量分析

1.净现值分析

本文采用现金流量分析法
,

来评价工程

项 目的企业经济效益
,

这种方法既考虑了工

程项目的寿命周期
,

也考虑到了资金的时间

价值
,

能比较正确而客观地作出评价
,

并采用

净现值
、

投资内部收益率
、

投资回收期 等指标

进行衡量
.
治理项 目的现金流量净现值计算

和分析如表 2 所示
,

项 目资金的流人与流出

平衡预计如表 3所示
.

2
.
投资收益率计算

投资收益率 (IR R )是指现金流量净现值

为零时的一种利息率
,

计算过程如表 4 所示
,

收益率的计算结果如下
:

表 2 净现值计算表(单位: 万元/年)

建建设期期 投 产 期期

11111 222 333 444 555 666 7一1999 2000

一一 , 333 一 2 222 5 6
。

5
777 9

0

。

555
1 1 3

.

1
555

1 1
3

.

1 555 1 4 7 0

。

9
555

1 1 3

。

1
555

一一 碑888 一 2 111 5 6
。

5 777 9 0

。

555
1 1 3

.

1 555 1 1
3

.

1 555 一 7 6 3
.
2 333 1 13

。

1
555

一一 555 一 lll 一 3 1
。

8 444 一 斗7
。

, 666 一 5 8
.
7 111 一 5 8

.
7 111 一 7 6 3

.
2 333 5

。

000

一一一 2 222 一 3 1
。

8 444 一 4 7
.
9 666 一 5 8

.
7 111 一 5 8

.
7 111 一 17 0

。

5 666 一 5 8
.
7 111

一一一一 6
。

5 666 一 10
。

5
000 一 13

.
1222 一 13

。

1 222
5

3 6

.

5
111 一 5 8

。

7 111

1111111
8

。

1 000 3
2

.

0
444 4

1

。

2 777 4 1

。

2
777

1
5 0

。

4 888888888888888

222222222222222 2

。

8 111 2
6

。

2 777 2 3

。

4 22222 一 13
。

1 222

一一 5 333333333333333 4 6
。

2
777

5555555555555555555555555555555555555555555

。

3 777一一 5 333 一 1 9
。

6
呼呼 1 4

。

4 3333333333333

* 净现值的贴现率为 12 %
.
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表 3 资金预计平衡表(单位 : 万元/年)

11 卷 6 期

诀诀\您您
建 设 期期 投 产 期期 合计计

1111111 222 333 444 555 666 7一 1999 200000

资资金来源源 5333 2222 56 。

5
000 9 0

。

乡000 11 3
。

1
555

1 1
3

。

1 555
1 4 7 0

。

9
555

1 1 3

。

1
55555

111

.

收人人 3000 2222 56
。

5 000 9 0

.

5 000
1 1 3

。

1 ,, 1 13
。

1 555
1 4 7 0

.

9
555

1 1 3

。

1 55555

222

.

自有有 2333333333333333 5
。

00000

333

.

贷款款款款款款款款款款款

444 .回{女女女女女女女女女女女

资资金运用用 5333

::::

7 1
。

心222 8 7
。

2 666 7 1

。

8
888 7 1

。

8
888 9 3 月

。

4 444 7 1

。

8
88888

111

.

投资资 533333 3 1
。

8
444 4 7

。

9 666
5 8

。

7
111 5 8

.

7 111
7 6

3

.

2
333 5 8

。

7 11111

222

.

经营成本本本本 2333 2222 13 。

1 222 1
3

。

1 222 l二0
·

5
666

1
3

。

1 22222

333

.

还贷款款款款 10 。

0
222

6

.

8 0000000000000

斗斗
。

还利息息息息 6
。

5
666

1 0

。

0
5555555555555

555

.

税金金金金金金金金金金金

资资金盈余余余余 一 14
.
9 222 3

。

2 444 4 1

.

2
777

斗1
.
2 777 5 3 6

。

5
111 斗6

。

2 77777

表 4 内部投资收益率计算表(单位: 万元/年)

建 设 期
}

一

投 产 期

二⋯
一

竺
合 计

20

现金流量 一 5 3 一 2 2 18
.
1 0 3 2

。

0
4

4 1

。

2 7
4

6

。

2 7

累计现金流量 一 5 3 一 7 5 一 5 6
。

9 0 一 2 4
。

8
6

1 6

.

4 1 6 4 0

。

4 6 6 魂0
.
4 6

贴现系数

净现值

00 0.769 2 0 。

5
9 1 7 0

。

斗5 5 2 0
.
3 50 1 0

。

0 0 7

3 0

%

一 5 3 一 1 5
.
9 2 10

。

7 0 l 斗
。

6
0 1 4

,

今0 0
。

2 8 1 7

。

8 1

到黛黔洲
0。

5
1 0 2

9

。

2 3

0

.

3
6 4 4

1 1

。

6
7

扮三{斗沙
IRR一 3。、 +

{

17
.
8 1

17
.
81 + 10

.
4 11

x (40外 一 3 0外) ~ 3 6
.
3 1沁

三
、

经济分析及计算

1.盈亏平衡分析

盈亏平衡分析的 目的是确定合理的生产

规模
.
这里的生产规模是指

“

白水
”

处理的规

模
,

处理量的多少不仅影响企业的改建扩建

规模
,

而且还要直接影响企业的经济效益
.
因

此
,

平衡分析就是确定最低需要处理量
.

现用图解法求平衡点处理量
,

如图 2所

示
.
根据图 2 结果得出

:

( l) 白水最低处理量为设计 处 理 量 的

14
.
4多

,

即日回收处理 352
.
8 吨仍可保本

.

(2 ) 销售最低价 可 下 降 到 现 价 格 的

”
.
1并

,

即按照 2
.
450 吨 /日的回收治理规模

,

所回收有光纸售价可降到 1, 59
.
33 元/吨仍可

保本
.

2
.
销售利润和投资利润率计算
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图 2 平 衡点处理量图解

1.收人曲线; 2
.
成本曲线 ;A 为平衡点

根据表 1
、

2

、

3 可计算得到
:

( l) 总销售收人为 113
.
15 万元/年 ;

(2 ) 支付税金为 13
.
13 万元 /年 ;

( 3) 回收治理净利润为 37
.
74 万 元 /年 ;

(4 ) 销售利润率为 33
.
35 多;

( 5) 成本利润率为 60
.
58 务;

(6) 总投资利润率为 50
.
32 多

.

四
、

企业综合经济评价

根据对治理项 目的成本估计
、

现金流量

分析
、

评价项目分析及计算结果
,

综合评价如

下:

1
.
白水回收治理的总 目标是保护 环 境

,

同时取得企业和社会经济效益 (这里只评价

企业经济效益 )
.
项 目正常折旧年为 20 年

,

生产年限为 18 年
,

折旧率为 5多
.

2
.
正常生产年利润为 37

.
74 万元

.

3
.
总投资利润率为 50

.
32 多

.

4
.
货款偿还期为投产后 2 年 (见表 3)

.

5
.
正常生产年的累计现金流量为 6 40

.
46

万元(见表 4)
,

按 12 多贴现率折算到投资年

的净现值为 170
.
01 万元 (见表 2)

.

6
.
投资回收期(静态 )为投产后 2

.
60 年

.

投资回收期(动态 )为投产后 3
.
39 年

.

7
.
内部收益率(动态利润率 )为 36

.
31 多

。

8

.

盈亏平衡点
:

( l) 最低 白水处理量为 352
.
8 吨/ 日;

( z) 最低有光纸售价为 1559
.
33 元 /吨

.

9
.
抗风险能力

:

(l) 评价是根据回收治理量 245。吨/ 日

但实际上 可 达 45 00 吨 /日
.
由 盈 亏平 衡

分析可知
,

处理量为 245 0 吨/ 日时利 润 为

37
.
74 万元/年

,

而处理量达到 4500 吨/ 日时
,

利润额可上升到 69 32 万元/年
,

可见在回收

治理能力方面有很大潜力 ;

( 2) 按现有规模 245 0 吨/ 日安排 处 理

量
,

仍有较大的 生 产 潜 力
,

其 平 衡 点 为

14
.
4务三

( 3 ) 回收治理工程年节约用 水 7 万 吨
,

约 3
.
5 万元 /年的收人未算在总收人中

.

结论
: 造纸工业的白水回收治理工程项

目投资
,

技术上可行
,

抗风险能力强
,

企业经

济效益和社会效益显著
.
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