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摘要 本文介绍了 � �
、
� � �� �

、
� ��  方法在分析松花江水系有机污染物中的应 用

�

� � � � �
、

� ��  所用

水样在现场处理
, 而 � � �

、

� � 样品在实验室处理
�

冬夏两次取样
,

共检出 ��� 种有机化合物
,

其中主要有机污

染物 乃 种 , �� �
,

占 �� � , 氯化物占 �� �
, 芳烃占 �� �

,

其它占 �� �
�

关银词 � 有机污染物 � 松花江水系� � � � � �
、
� ��  

、
� �  分析法

�

松花江是东北最大的水系
,

沿江城镇人

民生活与其关系密切
�

因此
,

全面调查江水

的污染状况
,

对进一步彻底治理松花江污染

有重要意义
�

近年来
,

有机污染物在国内外

都受到越来越多的注意
,

这是因为其种类繁

多
,

毒性大
,

难降解等因素
�

� �  � 年苏联制

定了 � �� 种有机物在地面水中的最高允许浓

度
, � �  ! 年美国环保局提出了 ��� 种优先监

测污染物
,

其中 � �� 种是有机物
�

� �  ! 至

� �  � 年
,

中科院长春分院组织首次对松花江

水系的枯水期 �� 至 � 月�和丰水期 �� 至 ��

月 �污染调查
�

在 �� 个取样点中
,

共检出有

机物 � � � 个
,

有定量数据的 � � � 个
�

从这些

数据可以初步看出该江的有机污染现状
�

水中挥发性有机物 ���
�

�� � � � 水样 , �℃ 气

提 � � � ��
,

吸附在 � � � � � � � 上
, � � � �� 热脱

附 �� � ��
,

液氮温度下冷冻在毛细管 柱 头
,

� � � � � � � � � � 一 �� 玻璃毛细管 柱 分 离
,

�� �
、

� �  同时进行定性定量检测
�

�
�

色谱
一

质谱联用分析水中中等挥 发 性

有机物
〔� , � ��� 水样、吸附在 � �� � � � � � ��

�� � 树脂上、 ��
�

洗脱、� � 浓缩器浓 缩”

玻璃毛 细管柱分离一� � 定性
,

� � 定量
�

一
、

实 验

�
�

采样

时间 �

地点
� 二松

取样断而

方法 �

� � � � 年 � 至 � 月�枯水期 �同年 �

至 �� 月�丰水期 �

全江布 �� 个取样断面�见图 � �
,

每个断面取左中右混合样
�

� � , � �  取 � � � � � 水样密封运

回实验室 � � � � �
,
� ��  现场

富集 � �� 水样
�

� 高速液体色谱分析水中多 环 芳 烃
〔��

�

�� � 水样吸附在 � � � �� � 树 脂 上一苯
,

环

�
�

气提
一

热脱附毛细管气相色谱法 分 析
周桂兰

、

张桂琴
、
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、

张仲华
、

王仁萍
、

陈棠颐参
加 了本工作
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环 境

己烷�� � �� 洗脱、� � 浓缩器浓缩一� � � 柱

分离� 萤光检测器多波长检测定性定量
�

�
�

薄层色谱分析水中十二烷 基 苯 磺 酸

钠 ��」
�

三� � � 水样。 � � � � � 吸附一乙醇 洗

脱蒸干
,

加水用乙基紫络合、甲 苯 萃 取。

� � � 分离。双波长薄层扫描定量
�

� � 卷 � 期

表 � 松花江水中主要有机污染物
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二
、

结 果 与 讨 论

� �
, � � � � �

,
� �� , � �  共检出 � ��

种有机污染物
�

在这些化合物中
,

检出频率

在三次以上的共 � �� 种
,

它们大致可分为 ��

类
,

见表 �
�

从化合物数 目来看
,

多环芳烃 占

比例最大
,

为 �� 多 � 其次是氯化物
,

为 �� 沁 �

芳烃为 �� 多
�

污染平均含量最高的是十 二

烷基苯磺酸钠
,

污染最严重的断面是饮马河
�

所检出的有机化合物
,

属于 美 国 � ��

首要污染物
〔,〕的 �� 种

,

占 �� 外
,

出现 �� � 次 �

致癌性
,

致突变性 �� 的 � � 种
,

占 �多
,

出现 � �  

次 �浓度超过地面水允许最高浓度标准�苏联

� �  �年 ��� 的 � 种
,

占 �并
,

出现 �� 次
�
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表 � 江水中检出有机物分类

一牛
�

以

�
类另�」 � 数目 类别 数 目

甲 表示属于美国 � � 确定的 � �� 种重点污染物

△ 表示致突变物
� 表示致癌物

�一 可生物分解 , �

—
经驯化可生物分解

,
�

—
经

长期驯化可生物分解 , �

—
实际上不可生物分解

,

�

—
不可生物分解

�

烷烃
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芳烃

�� �
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洗涤剂

江水中的主要污染物是多环芳烃
,

氯化

物
,

石肖基物
,

酚类化合物及十二烷基苯磺酸

钠
,

因为它们至少具备上述的一种条件
�

但

是
,

对那些现在尚查不到上述几种指标的
,

而

且含量还相当高的化合物
,

亦应引起关注
�

松花江的有机污染与国内外的“些水系

比较
‘��见表 �

�

从全江有机污染的普查可见
,

流人松花

江的支流饮马河是污染最严重的断面
�

水呈

灰黑色
,

并具有强烈的气味
�

� � � � 年冬季

�枯水期 �取样分析
,

检出的化合物及含量列

人表 �
�

检出的化合物中有 � 个超标
,

占全

江超标化合物的 �� 外 以上
�

特别是氯化物
,

酚类化合物
,

含量高
,

毒性大
�

这是值得进一

步调查
,

研究
,

监视的重点水域
�

� � � �一 � � � � 年
,

曾对第二松花江吉林市

江段进行过有机污染物探查
,

共检出 � �� 种

化合物
�

这次查出的 � �� 种有机污染 物 中

�� 多 在二松吉林江段中出现
,

可见该江段也

是主要被污染的江段
�

从挥发性有机物来看
,

大致可以看出以

下规律
� � 松花湖

,

呼兰河
,

汤旺河
,

拉林河
,

牡丹江对松花江基本没有污染
�

� 吉林市
,
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哈尔滨市
,

佳木斯市是对松花江有机污染的

主要城市
,

齐齐哈尔市
,

牡丹江市对江水的污

染尚不重
.
» 丰水期的污染程度远小于枯水

期
,

见表 又

松花江的有机污染
,

由于近年来不断治

理
,

现在比以前大大减轻
.
水质有所改善

,

但

仍有个别江段和断面污染尚很严重
,

仍需引

起有关部门的足够重视
.
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