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制裘废水厌氧处理的可行性研究

邱溶处 梁文胜 吴东风
�兰州铁道学院环澳工程系�

摘要 采用静态试验法研究了制裘过程产生的两股主要废水
—

浸皮废水和洗皮废水厌氧 处 理 的 可 行性
�

浸

皮废水对甲烷菌无抑制作用
,

并具有良好的厌氧生物降解性
, 甲烷气产率为 �

�

�� � �

� �
, , � � � 去除率可达

��
�

��
�

洗皮废水的甲烷气产率为 �
�

�� � 勺�
, 。

洗皮废水中的洗涤剂 � � � 不能被厌氧降解
, 但会被污泥吸附 ,

当其浓度低于 �� 一�� � � �了�
, 甲烷菌可被驯化

,
不影响厌氧过程

�

洗皮废水宜与浸皮废水或其它污水合并进

行厌氧处理
�

制裘过程产生的废水
,

其中危害性较大

的主要来自浸皮和洗皮两工艺
�

浸皮过程为

防止腐化
,

在水中加人漂白粉和氯化钠
,

废水

的 � � � 最高可达 � �  � � �� 左右
�

洗皮

过程要加人洗涤剂
,

废水的 �� � 在 � � � �

� � � � 左右
�

这两股废水的水量比约为 ��

�
�

大型制裘工厂 日排放废水量可达数千立

方米
,

其中污染物的主要成份是动物性油脂
、

蛋白质和洗涤剂等
�

目前制裘工厂的废水处

理一般是在汇集全厂各种污水后
,

采用好氧

生物处理
,

其基建和管理费用都较昂贵
�

近

年来
,

在国内外发展起来的厌氧生物处理
,

用

于处理高
、

中浓度的有机工业废水
,

已证明在

技术经济上较之好氧生物处理有明显的优越

性
,

本文通过试验说明采用厌氧生物法处理

制裘废水在技术经济上是可行的
�

一
、

试验原理与方法

有机工业废水采用厌氧生物处理在技术

经济上是否可行
,

取决于废水中有机物质的

浓度和厌氧降解能力
,

以及废水中有毒物质

对甲烷菌的抑制或毒害作用
�

若忽略厌氧发

酵过程细菌细胞合成所需的基质
,

理论上每

去除 �� � � � 产生 �
�

� � � 甲烷气
�

因此
,

废

水中有机物质厌氧降解的能力可用厌氧发酵

过程废水中单位重量 � � � 或单位体积废水

产生的甲烷气体量来表示
�

废水中有毒物质

对 甲烷菌的抑制作用表现为发酵过程产气的

滞后现象
,

产气速度减慢和总产 气 量 的 降

低
�

毒性很大的废水会使甲烷菌受到严重的

抑制或被杀灭
,

致使没有甲烷气产生
�

水中

的毒性又与其浓度有关
,

含有毒物质的废水

经稀释降低其浓度
,

其中有毒成份的浓度也

随之减小
,

对甲烷菌的抑制作用会减弱
,

甚至

消失
�

当水中有毒成份的浓度低于某一定值

时
,

细菌会逐渐被驯化
,

这时废水中单位重量

� � � 产生的甲烷气体量与废水的浓度无关
,

控制好这个临界浓度可使含有毒物质废水的

厌氧生物处理取得最佳效果
�

为取得制裘废水厌氧处理的上述基本资

料
,

采用血清瓶静态发酵试验法
,

这种方法所

得的结果与动态模型的接近
〔�� �

对浸皮废水

和洗皮废水分别作了厌氧发酵试验
�

浸皮废

水采用 � �� � � 血清瓶
,

在各试样中加人一定

量的消化污泥�厌氧菌种 �
、

营养物和不同量

的待测污水与去离子水
,

控制各加 人物的总

容积为 � �� � �
,

将废水稀释为 ��
�

� 外
、

��
�

� 多
、

�� �� 多 和 ��
�

� 沁 四种试样
,

另有一不加废

水的空白
�

洗皮废水的做法同上
,

采用 � ��

� � 的血清瓶
,

试样 中 废 水 的 稀 释 比 为
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� �
�

�多
、 � �

�

� 多
、

� �
�

� 多 和 � �
�

�多
,

各加人

物的总容积为 � �� � �
�

用气相色谱仪测定各

试样逐 日甲烷产量
,

并测定厌氧 发 酵 前 后

� � � 和洗涤剂浓度的变化
�

为观察洗皮废

水中洗涤剂的厌氧降解性及其在厌氧发酵过

程中可能产生的抑制作用
,

采用 �� � � 浓度

为 ��
�

� � � � 的醋酸钠作为基质
,

在洗涤剂浓

度分别为 � � � �
、

� � �
、 � � � 和 �� � � � ��

时
,

测定总产气量的变化
�

为观察在静态试

验中作为厌氧菌种的消化污泥可能对洗涤剂

产生的吸附作用
,

先将污泥煮沸 �� 分钟
,

杀

死其中的菌类
,

以排除可能产生的生物降解

作用
,

然后用振荡器测定污泥对洗涤剂的吸

附等温线
�

试验中所用的废水取自兰州 某 制 裘 工

厂
,

其中浸皮废水的 � � � 为 � � � �� � � �
,

洗

皮废水的 � � � 为 � � � � � � � �
。

含洗涤剂

�。。。 � � � �
�

试验中所用的洗涤剂采用 目前

国内各制裘工厂普遍采用的 � � � 号洗涤

剂
,

据生产厂家提供的资料
,

此种新型洗涤剂

的主要成份仍为阴离子型烷基苯磺酸盐
,

但

未能给出详细的成份配方
,

经测定每克 � �  

洗涤剂产生 �
�

� � �� �� �
�

作为厌氧菌种的

消化污泥取 自某城市污水厂的消化池
�

全部

试验都在 �� ℃ 温度下进行
�

��
,

� 呱

万燕

赫刁撤门�弩翩洲
�

州

��任�酬礼螟番豁碱

亩一写广一扇一一布一飞石一� 亩
泼酵时间�� 

图 � 浸皮废水的 甲烷尸童

柳���

�则
�

�������含
任�喇礼资螟汾

。
己扶

� , �
�

� �
�

图 � 浸皮废水 � � � 与 甲烷产量关系

生物厌氧降解
�

通过计算得出
,

每去除 � �

�� � 产生 �� �� 土 �
�

�� � 甲烷气
,

此值接近

�
,

�� 的理论值
�

表 � 浸皮废水 � � � 去除效果

二
、

试 验 结 果

�一 � 浸皮废水的厌氧降解性

图 � 表示浸皮废水的甲烷气产量
�

甲烷

产气速度和最终累积甲烷产量都与污水浓度

成正比
,

在各种稀释比的情况下
,

均未发现

产气滞后现象
�

图 � 表示各试样加人废水的

�� � 量与最终甲烷气净产量的关系
,

两者呈

线性关系
,

由直线的斜率得出每 � � � � 产甲

烷气约 �
�

�� �
,

每�
,

废水可得纯甲烷气 �
�

��

澎
�

表 � 表示浸皮废水经厌氧发酵去除 �� �

的效果
, � � � 的去除率高达 ��

�

� 土 �
�

� �
�

根据以上试验结果可知
,

浸皮废水对厌氧发

酵无抑制作用
,

且其中绝大部份有机物可被

二 二。 �
� � � � � � �� � �

。� 六二蕊, ,吧忏毕 �

�
�

� � �仙 、少
夕 式 �示 月当

仁� � 】 一 � � 。 二

二 一� �� �
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·
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·
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�

�
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�
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�
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·
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’�
·

�

�
� � �

�
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�
� �

·

�

空白 � � “� �

� 二 � 洗皮废水的厌氧降解性

图 � 表示洗皮废水 甲烷气产量
�

试验前

阶段
,

产气速度与废水的浓度成反比
�

在试

验的后阶段
,

除废水稀释比为 ��
�

�多 的试样

外
,

其它各试样的累积甲烷产量均超过空白

值
,

甲烷累积产量与废水浓度成正比
�

这说
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明洗皮废水对甲烷菌具有明显的抑制 作 用
,

当废水浓度较低时
,

甲烷菌可逐渐被驯化
,

而

当浓度较高时
,

厌氧发酵过程则完全被抑制
�

图 � 表示当稀释比小于 �� �� 多时
,

废水中

的 � � � 含量与净甲烷产量的关系
,

得出每

� � � � 产 甲烷量为 �
�

�� � �
,

每 �
�

废水可

得纯甲烷气 �
�

�� 。士 �
�

�� � �
, ,

较浸皮废水要

少些
�

表 � 为废水经厌氧发酵 � � � 和洗涤

剂的去除效果
�

� � � 和洗涤剂的去除率都

相当高
,

并随废水的浓度减小而增大
,

这与所

得甲烷产气量的试验结果不符
,

说明洗皮废

水中有相当一部份有机物的去除并不是通过

生物降解最后转化为甲烷气
�

��� �� 

图 � 洗皮废水 � � � 与甲烷产量关系

�日�喇化婆冬礴践

发酵时间���

图 � 洗皮废水的甲烷产量

表 � 洗皮废水 � � �

� 三 �洗涤剂在厌氧发酵中的作用

图 � 表示洗涤剂 � � � 对厌氧发酵的影

响
�

试验中在各试样中加人相同量的醋酸钠

基质和 � � � �
、

� � �
、

� � � 、 � � � � � �� 四种不同

浓度的洗涤剂
�

与洗皮废水的试验结 果 类

似
,

在前阶段
,

产气速度与洗涤剂浓度成反

比
,

其中洗涤剂浓度为 � � � � � � �� 的试样气

体产量自始至终低于空白值
�

洗涤剂 � � �

对厌氧发酵过程有 明显的抑制作用
,

当其浓

度较高时
,

甲烷菌不能被驯化
�

在试验后阶

段
,

其余三水样的气体累积产量与空白趋向

一致
,

说明气体产量与洗涤剂的浓度无关
,

洗

涤剂在厌氧发酵过程中不能被降解转化为气

体
�

和洗涤剂的去除效果

稀释比

�� �

� � � � � � � � � 洗涤剂� � � �� �

最终

� � � 去除率
�� �

初始 最终

洗涤剂去除率

�� �

,几月����目了八����
�

,‘,二� �
。

�

� �
�

�

� �
。

�

� �
。

�
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图 6表示经过灭菌处理的消化污泥对洗

涤剂 D G 7 的吸附等温线
.
图中的横坐标 ce

表示吸附平衡浓度
,

纵坐标 q
。

表示吸附平衡

容量
.
如纵坐标以右侧的

。.

/
q
。

表示
,

可近

乎得到一直线
,

表明吸附基本符合朗格谬单

尼吸附模式
.
由试验结果可知

,

污泥对洗涤

剂具有相 当大的吸附容量
,

这就是在洗皮废

水试验中为什么 CO D 去除率与甲怜产量不



,

环 境

符的原因
.

污水处理生产装置是连续进水的
,

污泥

吸附洗涤剂的量最终要与进水中洗涤剂的浓

科 学 11 卷 2 期

度相平衡
,

进水中洗涤剂的浓度不应超过能

被甲烷菌驯化的极值
.
在静态试验中

,

平衡

浓度则是试样中洗涤剂最终的残留浓度
,

因

此对于生产装置
,

洗涤剂 D G 7 的最大容许

浓度应为表 2 中的 43 一10 lm g/L
,

或取为

, 0一100 m g/L
,

此值可供动态模型试验或生

产运转中参考
.

(IuI�酬犷彩礼拍兴姐翻

发酵时间〔d)

图 , 洗涤剂 D G 7 对厌氧发酵的影响

三
、

结 论与 建 议

制裘工业产生的浸皮废水和洗皮 废 水
,

采用厌氧生物处理在技术上均为可行
,

其中

水量最大的浸皮废水具有良好的 厌 氧 降 解

性
,

处理过程中还可获得相当多的甲烷气
,

具

有明显的经济效益
.
洗皮废水中的 D G 7 洗涤

剂不能厌氧降解
,

当其浓度不超过 50 一100

m g /L 时
,

对厌氧生物处理无影响
,

若浓度超

过时
,

则会危及厌氧处理过程
.
污泥对洗涤

剂具有很强的吸附能力
.

洗皮废水需与浸皮废水和其它污水合并

进行厌氧生物处理
,

以降低进水中洗涤剂的

浓度
.
浸皮和洗皮两工艺宜采用逆流用水方

式
,

以减少废水量
,

提高废水中有机物的浓

度
,

并可充分利用洗涤剂
,

减少水中洗涤剂的

含量
,

为厌氧生物处理创造更有利条件
.

含西。b活O

瑜100

勺谕注�吕

200 400 600 800
Ce(m g/L)

参 考 文 献

图 ‘ 污泥对洗涤剂 D G 7 的吸附等温线

[ 1 ] 邱熔处
,

水处理技术
,
1 4

(
2

)

,
1 2 0

(
1 9 8 8

)

.

( 收稿日期: 1989 年 3 月 30 日 )

(上接第 57 页)

确可靠
,

解决了单纯化学方法不能分别 测 定

[5 ]

, , 十2‘。
P
u 和 ””

P
u 放射性含量问题

.
[61

[7]

参 考 文 献

Sakanoue,

M

.
e t a

l

. ,

D
e t e r

m i
n a t

i
o n o

f P l
u t o ·

n
i
u
m i

n
E

n v
i
r o n

m
e n t a

l S
a
m P l

e s ,

R
a

P 了d

M , t
h

o
d

,
f

o r
M

o a : u r
i
n g R

a
d f

o a c ,
1
0

1
,
y i

” t
h
e

E n ‘
i
r o 招协‘” 才

,

1
7

1

,

I
A E A

,

V i
e n n a ,

1 9 7 1

。

H
a
m p s o n B

.

L

.
e t a

l

. ,
A

o a
l y , x ,

89

,
8 7 7

(
1 9 7 3

)

。

郑汝宽 , 核防护
,

(
6

)

,
5 4

(
1 9 8 0

)

.

韩寿岭
,

核仪器与方法
,
5

(
4

)

, 1 0 7
(

1 9 8 5
)

.

[ 8 ]

[ l ]

[
9

]

《环境放射性监测方法 》编写组 , 环境放射性监测方

法
,

51 页 , 原子能出版社
,

北京 , 1 9 7 7 年
.

马俊杰等 , 辐射防护
,
7

(
2

)

, 1 2 8
(

1 9 8 7
)

.

《海产食品放射性调查
》编写组 , 海产食品放射性调

查
, 第 35 页 , 原子能出版社

,

北京 , 1 9 8 3 年
.

L oeh am y J
.
C
.,

T h
‘
M i

n
i m

“ 那 D 君 t ‘c t a
b l

口
A

c t了
·

F 矛ty c o ” c 君
P
t ,

N B s 7 , t h A n n i v e r s a r y s y m p o -

5 i u m R e P o r t , 1 9 8 1

。

H
o
l m E

.
e t a

l

. ,

M
o t

h
o d

f

o r
D

o t 。 , “in a tto n

o
f

’3 ,
N

,
i
n

L
o

o L
e , 。

I E
” ,

f
r o ” m c n t a

l s
a -

衍 P I君s
,

R
a

d i
o 口

l
e 仍己移t

A
n a

l y
s
i
s

P
r o g r 君‘s a 俘

d

p
r o

b l
e
m

‘,
2 3 1

,

L Y O N
W

.

5

. ,

A
n n

A
r

b
o r

S
c

i
e n c e

,

U

.

S

.

A

. ,

1 9 8 0
。

( 收稿 日期 : 1989 年 8 月 28 日)

, .J, .J, 月J

23
J
已

r.
Lr
.
Lr.L



,

2

,

1 9 9 0

C h i
n e s e

J
o u r n a

l
o

f E
n v

i
r o n

m
e n t a

l S
e

i
e n e e

W
a n

g X
u n

l i
n g

,

G
u o

Q i
n g x

i
a

(
B i

o
l

o
g y D

e p a r t
m

e n t ,

L
a n z

h
o u

U
n

i
v e r s

i
t y

)

;

C h i
n

.

J

.

君月护 i
护 o n

.
s e i

. ,
1 1

(

Z
)

,

1 9
9 0

,
p P

.

3 1

T l

, e p l
a n 亡:

,

F
o

c 人了ia 左夕b r i沙
a
vo
so
.
an d V 该c;a j

ob a L
·,

w
c 了e

f
u
m i g

a te
d w it l

i o z o n e a t
d if f

e r e n t c o n c e n tr a ri
o n s .

It

w a s
o
b
se r v e d tl

la t t
h
e

l
o
w
e r l

e v e
l o f

o z o n e w o u l d
s ti m

l一

I
a te r e sp i r

a ti o n
.

S u c h
e
f f
e e t

d id
n o t e a s

i ly d i
sa p p

e a r
[
。 t

l
o n

g t im
e a ft

e r s to P p i
n
g fu m i g a ti

o n
.

H
o w

e v e r , t
h

e

1
2
1 9 !

l e r e o n e e n t r a t i o n o
f

o z o n e
i n

}

一
ib i t e d

r e s P i
r a t i

o n
.

I f

: l
」。

i
n

i
u r y

e a t , s e
d b y o z o n e

w
a s n o t 5 0 s e v e r e t

h
a t t }

, e

p l
a n t r e s

p i
r a t

i
o n e o u l d

r e c o v e r t o n o r
m

a
l

.

I t
1
5 s u g g e s 一e

d
t
h
a t th

e r e
m i g l

飞t b
e t w

o
k i

n
d
s o f

n z e e l
一a n

i s m w h i
c
h

e o n t r o l t
h
e r i

s e a n d f
a l l o

f
r e s p i

r a t i
o n

.

T h
e s e t w

o a c t
i
o n s e o

m p e n
s a t e a n

d
a
d i

u s t e a e h o t
h
c r u n d

e r

t l
le e o n

d i
t
i
o n s o

f
e o n r r o l l i

n g
o z o n e d

o s e s
,

r
e s u

l
t

i
n

g i
n

v a
r

i

o
u s

p
h

e
n o

m
e

n a
o

f
r

e
s

p
i

r a t
i

o
n

i
n t e

n s
i

t
y

,
s

u
c

h

a s

i
n

-

e r e a s
i

n
g

,

d

e e r e a s
i n g

o r u n r e

m

a r
k

a
b l e e

l

l a n
g

e s ,
r e

c
o v e r a

b
l

e

o
r

i
r r e e o

v c r a
b l

e
,

e
t e

r e a s
o

n
a

b l

e

f
o

r
t

h
e

r o
b i

e a
l l y w i

t
h

r
h

e

t
l

‘
e

s
a

m

e

P

r o c e
s s

.

s
c o

[ l r l n

g

s o a

k i

n

g

w
a

s
t
e

w

a
t
e r

t o
b

〔 r r e a t c
d

a n a e -

w a s t e w
a t e r o r o t h

e r s e w
a
g
e a r

H
e a t F

e e
d b

a e k i n t h
e

C
a t a l y t i

e
C

o
m b

u s t i
o o

a n d S
3
f
e ·

C
o n t r o 又110 9 T e e h n o lo 言y S u J ia n h u a

,

W

a n
g B

o
d

u o

(
T !

l
e

S
e

v
e n

D
e s , g ll a , ‘

1 R e s e a r c
h I n

5 t
i
t u t e o * t h

e

M i
n ‘s t r y

o
*

M
e e h a n l e a i

一
I
了
l e e t r

o n
i
e a

l

E
n g l n e e r

i
n g I

n
d
u s 、 r y

,

X
i

’ a n

)

: ‘h , 炸
.

j

.
对n 刀 , , o ”

.

S c i
. ,

1
1

(
2

)

、
1 9 9 0

,

p p

.

4 1

T l
i

i
s

p
a

p
e

r

d

e
a

l
‘ w i th r

h
e

P
r o

b l
e
m

o
f h

e a t f e
e
d {
)飞 c

k

a x z
d s a f

e c o n t r o l i
n e a r a l y t i

c c o
tn b u

s t i o
n o

f
o r

g
a n

i e w
a s t e

g a s
.

T h
e i

n c r e a s e o
f g

a s c o n e e n t r a t i o n w i l l l
e a

d
t o t h e

i
n c r e a s e o f t e

m p e r a t u r
e

i n
e a t a l y

s t b
e
d

e n t r a n e e
,

I
f

i g
n

i

-

t

i

o n t e

m
P

e r a t u r e

1

5

h i g
h

e r
t

h

a n

3 5 0

“
C

, n o r

m
a l h e 3 t

e q u
i l i b

r
i u

m w i l l b

e

d
e s t r o y

e

d

.

T h
e a u 山

o rs h av
e c on -

elud
e
d th at in ord e r to g u

aran tee sa f
ety o f th

e svstem
,

e o n e e n t r a t i o n o
f w a s t 亡 g a s

e n te r
i
n g i

n to th e e a t a
ly
s t b

e
d

s
l
lo u l d b

e e o n tr o ll
c
d b y m

e a n s o
f c o 月 t i

￡lu o u s q u
a n 牛a lj

v e

d
o te o tio

n o
f

th
e

g
a s

.

A S t u d y
o
f P h

o t o e
h
e
m i

e a 飞 P o llu tio n

B o x M
o d e l

.
Y u

五e rie S e ie n ee s
,

J i

n x

i

a n
g

(
D

e

P

a
r

t

m

e n t
o

t

L

a n z

h

o u

w i
t

h

a

A

r

m

o s

P

·

f 了人f ,
]

.

召n o i , o ,
.

S c
i

. ,

1 1
(

2
)

,

A b
o x

m

o

d

e

l f
o r

1 9 9 0

U
n

i
v e r s

i
t y

)

:

P P

.

3 德

cl
l贬
m i c a l P o l l

u t
i
o n

5
i m

u
l
a t

i
n g t

h
e a t m

o s p h
e r

i
e p h

o t o -

v a
l l
e y r e g i

o n
h
a s

b
e e n

d
e v e

l
o P

e
d

“

经
1

g生‘ 己1
v e r i f i e d

’

P

“

u s in g

r e a l s o u r e e e
m i

s s
i
o n

衍
and Pollutant ConCentrat10n

in L anzhou in A ugust of 1983
·

d

a
t a

f
o r

T
h

e

m

o

d

e

l

m

e t e
o

d

o
l

。-

X i g
u

d i
s t r i

e t

1
5 u t

i l i
z e d t o

s t u
d y

t
l
i e

i m P a e t o
f

s m o g c o n c e n t r a t i o n
·

s o u
r

e e

d

e
n s

i

t
y

o n t

h

e
p

h

o t o e

h

e

m i

e 3

1

A

o
a e r o

b i

e

F

e r

m

e
n t a t

i

o
n

f

o r

F
u

r

P

r o 巴e s .
i o g

W

a s t

ew

a t e r
.

Q
u
i R

o n g e h
u ,

L i
a n

g W

e n s
h

e n g

,

W

u

D
o n

g f
e n

g

(
D

e
p

a r t
m

e n t o
f

E
n v

i
r o n

m
e n t a

l E
n

g i
n e e

-

r
i

n
g

,

L
a n z

h
o u

R
a

i l
w

a
y

C
o

l l
e

g
e

,

L
a n z

h
o u

)

:
C h i

o
.

J

.

E
, ,

i
r o n

.
S c

i

. ,
1 1

(

2
)

,

1 9 9 0
,

P P

.

3 7

B
a t e

h b i
o a s s a

y s h a v e

b

e e n a P P l i

e

d
t o

d

e t e r
m i

n e r
h

e

f e a s i b i l i
t y o

f
a n a e r o

b i e t r e a t
m

e n t
f

o r t w
o

m
a

i
n

f l

o
w s o f

w a s t e w a t e r
f
r o

m f
u r p r o e e s s

i
n g : f o r s o a

k i
n g w

a s t e
w a t e r

a n
d f o r s c o u r

i
n g w a s t e

w a t e r
.

T h

e

f

o r
m

e r
d

o e s n o t r e s t r

i
o t

川亡之
1
2a n o g

e 刀昌 a n
d

e a n
b
e

b i
o
d
之g

r a
d
e
d

e a s
il萝 u n d er th e

an ae rob i
e co n d iti

on s w ith th e m eth an e p rod u ctio
n 、

f

2

.

0 2 m
3
/ m

3 w h i l
o t h

e
e o o r e

m
o v a l p e r c e n t a g e a s

h i g h

a s
8 7

.

6
%

·

I
。 。h

e
l
a roe r w 主:h :b o m

et五
an o pro d u e:ion

of

。8 2 m
,

/ m
3 ,

d

e t e r
g e n t D e 7

e a n n o t
b

e
b i od

e
g r a

d
e

d
a n a 十

rob i
e ally

,

b

u
t

e a
n

b
e a

d
s o

r

b
e

d
o n s

l
u

d
g

e a n
d

s
h

o
w

s e
f f

e e 比

o f restrie tio n to m eth an o g en s th at ean be aeelim a ted
, e v e n

t
h

e r e
1 5 n o

i n
f l u e n c e o n t

h
e a n a e r o

b i
e P r o e e s s w h

e n t
h

e

c o n c e n t r a t
i

o n o f D G 7 1
5

l
e s s t

h
a n

5 0 一100 m g/L
.
It 1.

A n a 砚y s is o f C h e m ie a } C o m p
。: 云亡io n o f A

e t 二v 盈 ·

t e
d S l

u
d g e

L i
u

L
l
f
e n

,

Z h
a o

S
h

u e
h

a n
g

.

O
e n

g
Y i

-

z
h

a o

(
D

a

l i

a
n

U
n

i
v e r s

i
t

y
o

t
T

e e
h

n o
l

o
g y

,

L i
a o n

i
n

g

P
r o v

i
n c e

)

:
C

h i
o

.

J

.

E
n 。; r o n

.
S
c 滋
.、

1 1
(

2
)

,

1 9 9 0

,

P P

4 5

T
h

i
s

w
o

r
k 1

5 t o a n a
l y

s e
c

h

e

ln
i

e a
l

c o

m
P

o s
i

t
i

o n a n

d

r 。】a t
o
d
e
l
ia raeteristieo o f th e slu d g

e sam p led f
ro m T ia n ii

n

s e w ag e l, l
a n t w i

t h i n
f

厂a r e
d

s p
e e 仁r o p 五o t

o m e try a nd rl〕e r
-

粗og
ra v
im
etry

.
T h e

a etiva te d slu d g
e
d e
r
ived from w a s-

tew ate r trea tm
en t P roee ss e on tain s th e e l

e
m
en ts of C

,

王J ,

o

,

N

,

S

,
P

,
a n

d m

a
i

n
l y

b

e

l
o n

g
s t o a

l i p
h

a
t

i
e s

i
n s t

:
U

c
t

t 【r s
·

T h

e r e e x

i

s t o
r

g
a n

i
e

g
r o u

P
s

k

n o
w

n a , p
r o t e

i
n s , 0 1 1

,

f 是1
)re

a zld h u m ie acid
,

w h i
c

h w i l l b e p o t e n t
i

a
l s o u r e e s o

f
r a , v

m
a t e r

i
a

l
o

f
e h e

m i
e a

l
e n g i

n e e r
i
n g a n d a l t e r n a t

i
v e

f
u e

l

·

D

e
t

e o
t

i

o
o o

f T

r 几e e P C D F s 1 0 C h i n a
一

m
压d e P e

·

。 t a e h l o r o p h e o o l
,

J
i

a n
g

K
e 。 t a

l
.

(
R e s e a r c

h C e n
-

t e r
f
o r

E
e o 一

E n v
i
r o n

m
e n t a

l S
e
i
e n c e s ,

A
e a

d
e

m i
a

S i
n -

i
e a ,

B e
i i i

n g
) ; D

e n g L i
n ,

L 三 Z h o n g m in ( B
e iii

n g

In stitu te o f T e c h n o lo g y )
: C h i,

.

]

.

E
” 。

i
r o n

.
S e i

. ,

1 1
(

2

)

,

1 9
9

0

,

P P

.

4 8

E

x
t r

e

m
e

l
y t o

x

i
。 P C D F

s
(
p o ly

e
ll l

o r in
a te

d d il
、e n : o

f
l卜

ra n s
)
ea n be fo rm ed in t五e p rod o

e 七
i
o n o

f p
e n :a e

h l
o r 口-

P h
e n o

l
a s

b y
一
P r o

d
u e t s

.
P C D F s

i
n c l u d 玉n g 4一8

chlorine

atom s have been identified in C hina
一

m
a

d

e
P

e n
t a

e

h l
o r 卜

P h
e no l

, , s
i
n g M S / M S m e t

h
o

d I t
1
5 e o n 、id

o r o
d

a 、 o n e o
f

t
h
e

m
a i n s o u r e e s o f P C D F s e o n t a m i n a r i

o n
i
n e

h i
n a

.

T h i
‘

an
a
ly
t
i
e a l m

e t
h
o
d h

a s
b
e e n r e e o

m m
e n
d
e
d f

o r a
P P l i

c a t
i
o 。


