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珠江口海区的油污染与防治对策

柯 东 胜
�国家海洋局南海分局�

木文根据珠江 口海区行垫调查
、

监测的有关资

料
,

对珠江口 海 不海水中油类的分布状况以及油污

染趋势进行了分析和预测
,

并对影响海水中油类分

布规律的主要 因素和应采取的防治对策等进行了讨

论
,

为制定珠江 口海区区域性防治油污染规划提供

科学依据
�

一
、

调查方法
�

�

站位布设与采样站位如图 � 所示
�

�
�

水样的采集

表层水样用石油采水器采集 � 底层水样用 � �

卧式采水器采集
�

采集的水样用 ��� � � 玻璃瓶盛

放
,

用硫酸调 哪 � � ,

于 斗℃ 下保存
,

带回陆地实

验室分析
�

�
�

分析方法

测定海水中的石油含量
,

一般采用紫外分光光

度法
�

该法是基于石油烃中具有共扼体系的烃类对

紫外线产生吸收
�

该法具有简便
、

快速
、

准确
、

灵敏

度高的特点
,

其最低检出限为 �� 拌� � �
�

二
、

海水中油类的分布状况和污染趋势

在 �� � � �一� � � � 年� 进行的珠江 口 海区基线污

染调查结果表明
,

珠江 口海区表层海水中油类的含

量范围在 �� 一 �� � 拜 � � �
,

平均含量为 �� 雌� � � 底

层海水油类含量范围在 �� 一 � � � 雌 ��
,

平均含量 为

蛇 拼� � �
�

表层海水油类含量较底层高
,

图 � 给出了

污 染调查站
� 心�� �� 一 上� �� �

�

监测站
��日� � � ��� � �
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珠江 口海区污染调查
、

监测采样站位图

川图

珠江口海区 � � � � �一� � � � 年 � 表层和底层海水中油

类的分布伏况
�

图 � 的分布说明
,

珠江口海区海水

中表层
、

底层油类含量的高值区 �表层 � �� 邵 � �
,

底

层 � �� 朋 � � � 均出现在香港西南附近海域
,

井以该

高值区为中心
,

以辐射状分别向西
,

南及东部递减
,

往西递减至上
、

下川岛以外海域
,

往东递减至红海

湾
、

往南递减至担杆列岛以南的 �� 一 �� 海里
,

含量

均在 �� 月� � � 左右
�

这种分布说明
,

�亥海区的油类

除来自珠江水系外
,

香港也是一个重要的 污染 原
�

海水中油类的分布与污染源调查中油类的年人海通

孟玉� � �工�
。

图 � 珠江 口海区 仁�� � �一 � , �约 海水中油类含量 �拌� �� � 的平面分布
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量是一致的
。

� � � � 年以来
,

我们在基线污染调查的基础 上
,

根据海洋环境条件和污染源等因素
,

选 择有代表性

的测站�见图 � 中
“ � ”

所示 �
,

每年都进行定期的监

钡巧
,

结果�为表
、

底层平均含量� 见图 � 的实线部分
,

从图 � 的实线 部分可 以看出
,

珠江口 海区海水中油

类的含量每年随污染源排放油类污染物的多寡虽有

升有降
,

但其总的趋势是在增加
�

作者采用数理统

计的方法
,

计算了该海区从 � � � � 年的基线污染调查

开始至 � � � � 年的监测结果
,

海水中油类平均每年以
, � 的增长速率递增

�

据此
,

对 � � � �一 � � � � 年期间

珠江 口海区海水中的油类含量的平均 浓 度作了 预

测
,

结果见图 � 的虚浅部分
�

很明显
,

到 � � �。年
,

珠

江 口 海区海水中油类含量的平均浓度将 是 � � � � 年

的 � 倍
�

因此从现在起必 须引起有关部门的高度重

视
�

当然
,

随着工业
、

海上交通
、

航运业的迅速发展
,

珠江 口 海 匕油田以及天然气的开发
,

大量的含油废

水及含油污染物排向海洋
,

海水中的含油量可能比

预测的还要高的多 �而另一方面
,

随着我国各项海洋

法规的制定和有关部门的加强管理
,

向海洋排放的

含油废水和含油污染物相应地减少
,

海水中的含油

量也可能比预测的还要低
。
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三
、

影响海水中油类分布规律的主要因

素

影响海水中油类分布规律的因素很多
,

如调查

海区污染源排油量的多寡
,

海区灼水动力条件以及

海水温度
、

深度
、

海峰地形
,

季风等
�

此外
,

油类本身

的特性
,

如油的粘度
、

比重
、

凝固点
、

化学组成等对油

类在海水中的蒸发
、

稀释和扩散也有较大的影响
,

为

此
,

本文着重探讨影响珠江口 海区海水中油类分布

规律的两个主要外界 因素
�

�
�

污染源及水动力条件的影响

珠江为我国南方最大的人海河流
,

年平均总流

量为 �
·

� � � � � � ” �
, ,

流域面积达 �
�

� �� � � �
’
� � 〔‘,

�

据统计
,

珠江透流每年携带沿岸城镇“三废
”
中油类

污染物的人海通量为 � �  。。吨
�
�

珠江口是我国对

外贸易的重要门户
,

广州
、

香港
、

澳门等都是我国南

方著名的出人港
,

船舶在来频繁
,

排放大量的压舱水

和洗舱水
,

据估算
,

广州地区每年由于船舶排人珠江

口海区的污油量达 � � � � 吨
� ,

香港的工业废水中油

类的年入海通量达 � � � �。吨
「, ’

�

此外
,

珠江 口海上

石油和天然气的开发也将带来一定的油污染
�

大量

石油进人海洋
,

致使珠江 口海区大部分水域尤其是

香港附近海域油污染相当严重
。

珠江 口海区的水动力条件比较复杂
�

冬季受高

温离盐的太平洋水团和台湾海峡南下的低温低盐沿

岸水团的影响
〔, ’

�

各种水团在香港附近海域 泥 合

后
,

受季风影响
,

海流自东北向西南流
,

夏季
,

珠江径

流加强
,

淡水团伸出口 外
,

因受海水顶托和地形关

系
,

淡水团分成东南和西南分支并以西南流为主
,

向

外海扩展
�

由于这些原因
,

除靠近主要污染源的香

港附近海域出现油类高值区外
,

珠江 口以西沿岸也

较东部高
,

这与污染源及水动力条件的影响有密切

的关系
。

�
�

河口区油类的混合与迁移

海洋潮汐
,

河川径流
,

季风等是决定河 口区污

染物质在海水与河水混合强度与迁移状况的主要因

素“ ,
�

这些因素的相互作用
,

特别是周期性的潮汐

运动和定向的河川径流�流速与流量 �对油类在海水

中的混合和迁移影响极大
�

石油一经入海后
,

水溶

性部分即开始溶人水体
,

其余大部分则浮于水面并

扩散成油膜
,

油膜随风和表层流漂移
,

在波浪和潮汐

的搅动下
,

加速了石油与海水之间的混合
�

河 口 区

为海水与河水的交汇混合区
,

也是油污染的多发地

区
,

其海水中油浓度的含量受制于河水与海水中的

油浓度
,

混合系数以及伴随着混合过程在水体内部

产生的各种物理化学和生物化学过程
�

在河 口区
,

污染物质的浓度将随着淡一盐水的逐渐混合
,

在平

面及垂直方向上呈现比较均匀的状态
,

并随着向外

海的推移
,

其混合程度会越来越好
�

文献
〔”根据海

水中盐度的保守性
,
提出了在河口 淡盐水混合区中

水体盐度的混合模式 � , 一 业�二且
,

其中
, , 、 , � 、 �

�

分别为底层
、

表层盐度值和表
、

底层盐度的平均值
,

。
为混合系数

, 。
值越小

,

说明表
、

底层混合越好
�

作者认为
,

这一模式对于计算河口 混合区水体

�

广东省海岸带环境保护专业队
,

珠江口海岸带环境

污染调查报告 , �� � �
�
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中表
、

底层油类的混合程度和表层油类向底层迁移

也是适用的
�

本文利用该模式计算了珠江 口海区由

里向外的 , 个测站水休中的油农度 �见图 斗�
,

结果

表明
,

水休中的油火度与
�
值的关系与盐度相类似

�

河 口区由于潮汐的往复运动
,

淡盐水混合强烈
, 。
值

变化较大�特别是在形成盐楔时 �
,

而相应的油浓度

变化也饺大
�

但越往外海
,

淡盐水混合就越均匀
,

这

时衷底层盐度趋向一致
, ,
值趋向于零

,

表底层油类

也差别不 大
�

这说明
,

在河 口的淡盐水混合区中
,

表

层海水中的油类污染物有利于向沉积相转移
,

而又

与
。
值成一定的比例关系

�
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加强管理
,

以法护海
�

这是管理 和保护海

洋环境的根本保证
�

�
�

与港
、

澳地区的有关部门协商
,

共同抓好污染

源的综合治理
,

除了抓好沿海城镇工厂的污染治理

外
,

还应加强对海上船舶排污 的治理
�

�
�

为防止海上石油污染
,

海 上船只必须安装油

水分离器
�

有关部门应设置海面溢油间收船
,

在石

油钻井平台周围和油污染水域放置油栏栅
,

利用石

汕降解菌等微生物译解海水中�、勺油类
�

�
�

建立防治污染的监测
、

监视系统
�

为保护海

洋环境
,

除了搞好环境污染调查外
,

还应组织有关部

门建立长期的
、

采取多种手段的监测
、

监视工作
,

对

那些油污染多发地区如近岸
、

河口
、

港湾区等进行定

期的监测
�

同时
,

也要注意加强对外海的国际航线
、

排污 区和倾废区的巡视和监测
�

、��, ,�生��,
���工‘�

。犷一 贡一侧—站号
图 斗 水体中油戈浓度 �拌 �了� � 与混合系数的关系

四
、

防治对策

通过以上的分析和讨论
,

珠江口海区的油类污

染已相当严重并且有逐年升高的趋势
�

为保护珠江

口海区的海洋环境和海洋资源
,

作者认为防止油污

染应采取如下对策 �

� � �
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美国在
“

国际限制氮氧化物议定书
”

上签字

美国环保局长里
·

托马斯代表美国 19 88 年 11

月 1 日在保加利亚首都索非亚签署了
“
氮氧化物议

定书” ,

约定冻结氮氧化物的排放
,

制定新发生源的

技术标准
,

研究长期战略以便确定将来的控制水平
.

托马斯说
,

这是有历史意义的协议
,

将使所有的国家

都得到好处
.
氮氧化物对于形成酸雨

、

城市烟雾以

及使全球变暖的温室效应
,

都起作用
。

氮氧化物的排放来自能源燃烧过程(汽车排气
、

火电厂和工业锅炉 ,
,

美国的氮氧化物排放在七十

年代中期巳减少了 10 帕
,

尽管电力和车辆大幅度增

长
.

这一“氮氧化物议定书
”
是联合国欧洲经济委员

会倡导的
“
长距离

、

跨国界空气污染公约
”
的一部分

.

欧洲经济委员会包括的国家有: 东欧
、

西欧
、

加拿

大
、

美国和苏联
.
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