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用 碘 量 法 一 次 测 定

韩
一

阳奎 金承基
哈尔滨建筑工程学院

许 丽 娟
灯晨龙江省环境 监铡 中心站

五日生化需氧量 是一个重要水质

指标
,

普遍采用
“

标准方法
”

进行测定〔 当

彼测水样中含有无机或有机还 。、性物 质 时
,

则于测定过程中发生溶解氧对这些物质的化

学氧化作用
,

产生化学氧化耗氧 这部分化

学耗氧迭加在五 日培养过程中的生物化学耗

氧之上
,

使生化需氧量结果偏高 而且
, “

有

一些有机化合物
,

在用标准法测定 时有

耗氧
,

实际上在 标准测定条件下并不进

行生物反应
,

其耗氧是化学氧化耗氧
”〔 如

果用这些有机化合吻 标准法测定值来

评价其可生化性
,

指导生物处理废水的研究
,

就会造成错误 因此
,

准确测定 值是

十分重要的

一次测定法就是
,

培养的 当 日不

测定溶解氧
,

五 日后取出测定溶解氧
,

一次测

得 。
一次测定通过在一份废水培养液

中加人细菌失活剂来实现 在两份 培 养 液

中
,

加细菌失活剂的那份培养液在五 日培养

过程中只产生化学氧化耗氧
,

而不加细菌失

活剂的那份培养液在五 日培养过程中既有化

学氧化耗氧又有生物化学耗氧
,

二者之差便

为五 日培养过程中的生物化学耗氧
,

排除了

化学氧化耗氧带来的干扰

浓盐骏

萝乌它同
“

标准方法
”

二
、

失活剂毒性试验

据资料介绍〔 「 ,
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的生物毒性
,

我们选择了 和浓盐酸进

行毒性试验 我们以煤加压气化废水的好氧

生化出水为接种液
,

加人不同量 和浓

盐酸到葡萄糖谷氨酸标准溶液中
,

进行五 日

培养
,

考察细菌的失活效果
,

得曲线如图
、

所示 山图中可见
,

的失活点为

科 学

于 和 创
,

。 卷 期

早 大于 时
,

二者的

毒性效果一致 为确保细菌完全失活
,

我们

选择
‘

为 和 为

三
、

影响试验

“ ,

浓盐酸的失活点为 一

表

在 小

犷 十 。 及

固 十
一

的标准电极电位分别为
,

对溶解氧浓度的影响

…
·

。

一

…
一

。 。

。 。 。

次测定均值

表 两种中和法与
“
标准方法

”
的 测定值比较

方 法
“

标准 方法
”

先仁」布润法 后中和法

贝喷足泣
。 。一

次测定均值

表
,

碘量法标准葡萄糖谷氨酸溶液的
,

测定值
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0
.
8斗, V 和 o

.
63 ov ,

都大于 I犷 + Z e ~ 3 1一 的

标准电极电位 0
.
抖sv

,

故 l
一

有被氧化 的 可

能
.
但 H 扩

十

与 I
一

可以络合
,

且营养盐溶液

中的 C1 一

与 H 扩
十

也有络合作用
,

由于体系

中络合平衡的存在
,

使得 H 犷
+
的氧化能力

降低
,

可能导致 H g , 十 氧化 I
一

、 1
2
的反应不

发生
.
对此

,

我们进行了试验
.
我们对含

有同一溶解氧浓度的蒸馏水 加 入 不 同 量 的

H gC1 2 , 测定其溶解氧
,

结果如表 1 所示
.
由

表中数据可见
,

H
g
CI

,

达 30 m g /L 时对溶解

氧仍无影响
,

说明在此试验条件下
,

H 了
十

对

I一 未有氧化作用
.

科 学

表 5 H gC I: 碘量法与
“
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”
的废水
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表 6 盐酸碘量法与
“
标准方法

”
的废水

B O D ,

测定结果对照
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四
、

盐酸的中和试验

由于细菌失活剂浓盐酸使体系 显 酸 性
,

故要用碱中和
.
中和有两种方式

,

一是先加

碱中和
,

之后加人 M nS O
,

溶液 ;一是后中和
,

即加人 M ns o
;
溶液后

,

用碱性碘化钾中和

并过量
.
我们对两种中和方式做 了试验

,

并

在同一溶解氧浓度的蒸馏水上与
“

标准方法
”

做 了对比
,

结果如表 2 所示
.
由表 2 可见

,

三

者几乎一致
.
为操作简便起见

,

我们采用后

中和法
.

煤 气化废水

亚麻废 水

孚L品废 水

制糖废水

制药生化出水

造 纸废水

生活污水
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2400
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表 7 FeZ+ 千扰下 的 BO D ,

测定值及回收率
*

五
、

准确度与精密度试验

我们按
“

标准方法
”

所述配制了含葡萄

糖
、

谷氨酸各 150 m g /L 的标准溶液
,

以此

溶液进行了 H g CI ,

碘量法和盐酸碘量 法 的

Bo D ; 一次测定试验
,

结果如表 3
、

4 所示
.
由

表中数据可见
,

两种一次法测定均值都与
“

标

准方法
”

的多次测定均值 199
.
4m g/L 接近

,

精

密度也较高
.
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* 3 次测定均值
.

六
、

与
“

标准方法
”

的对比试验

我们对几种工业废水和一种城 市污水进

行了 BO D
S
一次测定法与

“

标准方法
”

的对比

试验
,

结果如表 5
、

6 所示
.
由表中数据可见

,

一次法与
“

标准方法
”

的测定结果吻合较好
.

七
、

化学氧化耗氧的千扰排除试验

我 们以 r矛十 、

S 以
一

作为还原性物质
,

进

行了加标准葡萄糖
、

谷 氨酸溶液的 BO O , 回

收试验
,

考察实际测定过程中化学氧化耗氧

的排除情况
,

得数据如表 7
、

8 所示
.
由表中

数据可见
,

在 F矛十 、

S 以
一

存在时
, “

标准方
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表 8 50 互一 干扰下的 B O D ,

测定值及回收率
*
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* 3 次测定均值
.

法
”

的 B o D ; 回收率显著偏高
,

而一次法则

排除了化学氧化耗氧的干扰
.

J、
、

试 验 步 骤

1
.
用少显稀释废水样冲洗两个有编号为

啥养瓶
,

以虹吸法用稀释水将两瓶装满
,

直至

滋出少许
,

用吸管在其中一瓶深部处加人浓

度为 IOm g /m l 的 H gC 12 溶液 o
.
Zm l (或浓

盐酸 1
.
2 m l)

.
如果瓶壁有气泡

,

要轻击瓶壁

使之逸出
.
小心地盖紧瓶塞

,

勿使瓶内存有

气泡
,

瓶 口水封
.

2
.
另取两个有编号的培养瓶

,

用接种稀

释7k (或稀释水 )如 1 中操 作
,

作为空 白
.

3
.
培养同

“

标准方法
”

4

.

五日后取出培养瓶
,

测定溶解氧

(1) H g CI ,

碘量法的溶解氧浓度测定

同
“

标准方法
”

( 2) 盐醒碘最法的溶解氧浓度测定

五 日后取出培养瓶
,

倒尽封 口水
,

打开瓶

握后
,

加人 M nSO ; 溶液 lm l
,

碱性碘化钾溶

液 2m l
,

以下同
“

标准方法
” .

5

.

计算

以加细菌失活剂的废水培养液和空白的

溶解氧测定值代替
“

标准方法
”

中当 日的废水

培养液和空 白的溶解氧测定值进行计算
,

其
, 一

艺同
“

标准方法
” .

九
、

结 论

BO D ,

一次测定法排除了化学城化耗 氧

的 下扰
,

使得在还原性物质存在下
,

准确侧定

生化需氧量成为可能
.

与
“

标准方法
”

相比
,

一次测定法操作简

便
,

试剂误差小
.

BO D ,

一次测定法具有较高的准确变 和

精密度
·
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