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一
、

前 言

在过去十几年中
,

环境管理信息系统的

研究已 引起各国学术界和环境管理部门的重

视
,

有不少文章介绍这方面的进展情况
�卜��

�

数据库管理系统是利用计算机进行数据管理

的最新技术
,

已成为计算机应用的一个重要

方面〔�� �

数据库管理的基本特点就是把数据

从附属于程序的做法改变为数据与程序相互

独立对数据加以组织和管理
,

使之 为不同的

程序所共享
�

因此
,

采用数据库管理系统可

为大量数据的管理提供科学的方法
�

我国目前环境管理信息系统正处于起步

状态
�

当务之急是首先将十几年来所积累的

环境信息数据加以建库
�

本文所探讨的就是

一种实际建立环境信息数据库的方法
�

二
、

环境信息数据库的建立

环境信息数据其量庞大
,

形式繁多
,

但它

们相互间存在着一定的关系
�

这些环境信息

数据的逻辑结构可以归结为一系列满足一定

条件的二维表形式
,

从而具备了采用 � �� � �

�� 或 � �� ��
一 � � 建立数据库的条件

’, , �

将环境信息数据整理成满足一定条件下

的二维表
,

这是建立环境信息数据库的第一

步
�

根据不同的条件
、

对象和数据性 质可以

采用不同的方式列表建库
�

例如
,

为了能够

反映出环境信息数据的空间分布特征
,

采用

网格化的方法 �� ,

如北京城市生态系统研究

中的土地利用库等
�

如果数据的性质属于行

业性的
,

则可按行业划分的办法
,

如东城分区

规划评价研究中的行业数据库
�

而当研究的

对象是人时
,

可按人头来编制
,

如人体健康效

据库
�

但是
,

无论采用什么方法
,

都需要统一

规划
,

以保证各种方式具有相互转换的能力
。

在北京城市生态系统研究中环境信息数

据库的建立主要是采用网格化的方法
�

该课题研究的范围是北京市 规 划 市 区

�� � � � �
,

�
,

涉及到 � � 幅地形图 ��八� � � � �
,

这 �� 幅地形图就是该课题的研究范围
,

也是

建库的范围 �� � �� �
,

�
。

如图 � 所示
。

由于各种因素的数据都与空 间 分 布 有

关
,

与所在的地域有关
,

如高层建筑占地面

积
、

低层建筑占地面积等等
�

为了反映出这

些数据的空间分布特征并便于对这些数据用

计算机进行管理
,

我们采用网格化的方法对

这些数据进行标准化预处理
�

�
�

建立研究工作范围内的统 一 网 格 系

统
�

该网格系统与北京市的标准网格系统是

一致的
�

可将规划市区的 �� 幅地形图中的
每一幅都划分为 �� 个网格

,

其大小分别为

� � � � � �� � �
,

其排列如图 � 所示
,

或将每一

幅都划分为 �� 个网格
,

其大小分别为 �� � �

�� � 。

同时
,

给每一网格都建立了各自的 �
、

、

� 坐标
,

确定各自的网格编号
,

实际上就是数
、

据库的记录号
�

如 �� 一 � 一 � 这幅地形图
,

弓冬

它划分成 叨 个网格
,

第一个网格的 �
、

� 坐
标是���

�

� �
,

它的网格编号是 � � ,

详见表 �
�

�
�

将已获取的数据进行标准化预 处 理
,

制成二维表
�

即将原来属于某一工厂
、

某一
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图 � 北京城市生态系统研究的工作范围
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图 � 北京城市生态系统研究中网格的大小及排列

表 � 北京城市生态系统研究中的网格坐标

序序号号 地形图编号号 � 坐标范围围 � 坐标范围围 网格编编
号号号号号号范围围

����� � � �
� � 一 ��� � �一 � ��� �一��� �一����

����� �� �
一 � 一 ��� � �一 � ��� �一��� � �一 �� ���

斗斗��� �
一
�
一 ��� � �一 ���� ��一 � 斗斗 �� �  一 � � ����

��� ��� �
一 � 一 ��� � �一 ���� � 多一 � ��� �� � �一 � � � ���

居民委员会或某一单位的数据落到所在的网

格中
,

得到要研究的各因素在每一网格的数

据
�

网格化方法为微机采用 � � !∀ 数据库

管理系统建立能体现地域特性的数据库提供

了先决条件
�

这种网格化方法的优点
� � ��

体现了数据的空间性
�

数据库中一个记录就

是一个网格
,

每一个记录包含了各种因素的

环境信息数据
,

并按网格次序严格地排列起

来
�

� � � 可以方便地将研究者自行圈定的任

一区域中的数据进行统计分析
,

得到各种带

有区域性的信息
�

� �� 网格化为利用微机使

用普通打印机绘制各种信息图件提供了必要

的条件
�

� � � 为进一步研究提供了各种因素

的各自样本
�

但是
,

这种网格化方法也存在某

些缺陷
�

� � 所有数据都是以网格为单位
,

不再反映网格内部的差异
�

� � � 对于行政区

边界的网格
,

只能赋于一个行政区的属性
,

这

样导致在统计该区内某一环境因素数据与实

际情况有部分出人
�

但是这种差别对于研究

规划区的空间分布特征的总趋势是完全可以

忽略的
�

当然
,

应用图形处理技术
,

进行以

边界划分来处理数据和建库是今后研究的方

向
�

这样网格数据库和图形数据库可以更好

地结合起来
,

互为补充
�

在东城分区规划评价研究中原始数据是

按行业性质的
,

也就是我们得到了一张按行

业划分的二维表
,

该表包括各种行业的人口 、

占地面积
、

建筑面积
、

各种功能和产值
。

按照

这张表就可 以很容易地建成按行业划分的数

据库
�

为了以后能够将按行业建立的数据库

转换为按网格建立的数据库
,

以体现各种行
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业的空间分布特征
,

我们在原有二维表的基

础上增加几列制成扩充的二维表
�

这样就可

以通过程序
,

由计算机自动地将原属于某一

机关或某一单位的各种环境因素的数据分摊

到它所在的网格 中
,

以便得到反映各种行业

空间分布的数据库
�

在城市生态系统研究中
,

建立了
“

规划市

区土地利用
”

等十五个数据库
,

共八十多万个

数据
�

在东城分区规划评价研究中
,

建立了
“

东

城分区行业
”

等六个数据库
,

共二十多万个数

据
。

科 学

库的需要
,

我们编制了
“
应用于环境信息库的

程序命令集
” �

该命令集在主控程序里包含 有 快 速 输

人
、

修改
、

删除等十个子模块程序
�

其中并

库命令程序在环境信息数据库中起了重要作

用
�

我们知道
,

在 � � � � � 系统中每一个数

据库是一个 � 行
�

列的二维表
,

我们可以在

一个库中研究数据之间的平面关系
,

我们不

但要研究每一个表中的平面关系
,

还要研究

不同表中指定项 目之间的关系
,

这就产生了

一种立体关系
�

使用并库命令程序
,

能够很

方便地做到这一点
,

从而将对数据的研究由

平面 推向空间
�

总之
,

该命令集使用十分方便
,

它的表选
式

、

运算关系等都是由用户在现场定义的
,

通

过挑选
“

菜单
”

并回答计算机提出少量问题即

可使用
�

实践证明
,

它的使用效果较好
。

, 一飞���������,心
�
�

,工J
‘
!
‘
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三
、

环境信息数据库的应用

环境信息数据库能够迅速
、

准确地收集
、

管理和提供各种类型的环境信息数据
.

1
.
检索

、

查寻 要了解某一地理位置的

几种环境因素
,

可 以查寻 X 、

Y 坐标或查寻

网格编号
,

也可以通过满足某项或几项环境

因素的逻辑表达式
.

2
.
排序 按某一关键字或逻辑表达式排

序
.
如可按水体面积大小

、

各类建筑 占地面

积大小等环境因素排列的库文件
.

3
.
生成各种类型的报表文件 我们采用

的是部分数据摘要办法
,

生成各环路和各行

政区的各种环境因素的统计报表
.

4
.
打印出空间分布的环境信息图 使用

绘图软件
,

采用计算机 自动成图的方法打印

出各种因素的现状图和趋势图
,

编制成北京

城市生态系统图集
.

5
.
由数据库提供其文本文件

,

作各类数

学分析
,

如趋势面分析
、

相关分析
、

重心分析

等〔7 , .

总之
,

数据库的建立为城市发展战略研

究和城市生态系统研究提供了对环境信息数

据进行科学管理的先进的方法
。

五
、

环境信息数据库管理 系统

根据 目前的经验和认识
,

我 们 认 为 以

dB A sE 为基础
,

并引人汉字操作系统
,

研制

并使用完全独立运行的专用环境信息数据库

管理系统是十分必要的
.
在这种情况下

,

数

据库的使用者可 以完全与数据库管理系统方

面的知识分离
,

只要打开环境信息数据岸管

理系统
,

即可根据计算机的提示
,

通过人机对

话
,

以专用命令的方式实现数据 库的全部功

能
.
这样的环境信息数据库管理系统必能得

到广大环境科学工作者的欢迎
.
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