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当今世界各国处置城市生活垃圾大致有

三类方式 � 焚烧
、

填埋和堆肥
�

鉴于我国国

情以及垃圾组成成分
,

在较长的一段时间里
,

垃圾堆肥仍是处置生活垃圾 的 一 项 主 要措

施
�

但是
,

近几年来不少地区相继报导
,

认为

长期使用城市垃圾会引起农田砂化
、

渣化
,

降

低土壤保水
、

保肥能力
,

土壤肥力随之降低
�

并认为煤灰是导致土壤砂化
、

渣化的主要原

因
�

因而主张将煤灰从垃圾中区分出来
�

广

州市生活垃 圾 中煤 灰 含 量 目前 为 �� 多 左

右
�

�

即使今后民用燃气普及率提高到 �� 一

�� 多 时
,

预测居民生活垃圾 中仍 有 � � �一

�
�

� � 的煤灰
� � �

若以干物质计算
,

其煤灰所

占的比例将会更高
�

所以
,

研究含有煤灰的

生活垃圾肥对土壤的农业生产性能 的 影 响
,

对制定今后处置垃圾决策是很有价值的
�

针
对这个问题

,

作者自 �� �� 年起对广州近郊及

东莞
、

番禺
、

佛山等县
、

市施用垃圾肥的农田

通过广泛的调查
、

取样分析
、

模拟试验等研究

手段
,

获得大量数据和结果
,

现陈述于后
�

一
、

民用燃煤煤灰的一些性质

目前
,

我市民用燃料—
蜂窝煤是用煤

质较好的无烟煤制成的
,

其制作过程是先将

煤粉碎过筛
,

使其直径小于 � � � 的颗粒含量
占 �� 多 以上

,

最大颗粒直径不超过 �� � �
,

然后添加 �一 �� 沁 的红粘土加压制成
�

据煤

建部门测定
,

蜂窝煤在正常情况下燃烧
,

其炉

温在 � �� ℃ 以上的时间约为 � 小时左右
,

炉

温最高不会超过 � �� ℃
�

该类无烟煤融熔温

表 � 纯煤灰部分理化性质
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度一般在 � � � �一 � �   ℃
�

也就是说
,

这种煤

燃后的灰渣不可能产生玻璃质化
�

对燃后的

煤灰采用湿筛法测得其颗粒 粒 径 组 成 见表

�
�

从分析结果可知
,

按土壤质地分类标准来

� 陈荣中等
,

广州市生活垃圾生物处理研究
,

环境与卫

生�内部刊物� ��  � 年 � 期
�

� � 吕春元等
,

广州市生活垃圾的预测与对策的研究
,

广
州环境科学�内部刊物 � �� � � 年 � 期

�
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衡量属砂壤土
�

用手轻轻将煤块压碎后置于

底有孔
,

并垫有滤纸
、

体积为 � � � � � � ’

的容器

内
,

缓缓加水让其充分湿润
,

再置于 �� ℃ 的

恒温箱内培养 巧 天后
,

测定它的水分物理性

质列于表 , ,

从表 � 可看出煤灰本身是一个

多孔疏松体
,

孔隙多而细
�

所以
,

它对水分的
�

吸持能力较强
�

对煤灰的农业化学性质的分

析结果列于表 �
�

从表 � 看出煤灰中含有多

种植物生
一

长发育所需要的营养物质
,

尤其钾
�

硼
、

铝多有所含
�

表 � 煤灰
、

垃圾及其他农家肥养分含量
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二
、

含煤灰的垃吸肥对土壤农业

理化性质的影响

农田施用垃圾肥的数量一般较大
,

平均

每亩每年施 � � � �一 � �� � � �
�

因而它对 农 田

土壤的理化性状的影响是较明显的
�

�
�

对土壤物理性质的影响 对不同土壤

和种植不同的作物
,

施垃圾肥后
,

其物理性质

的变化见表 �
�

从表 � 所 列结果看出
,

农田

土壤无论是粘性土
,

还是砂质土
,

施含谋灰的

表 � 煤灰垃圾对土壤水分物理性质的影响
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垃圾肥后
, _

_

L 壤容重降低
,

孔隙
,

特利是毛管

孑L隙
、

通气孔隙显著均加
,

持水能力提高
.
尤

以粘质土效果明显
.
达是因为煤灰本身属砂

壤质
,

它使粘质土壤巾骨架颗粒
,

物理性砂粒

增加
,

故孔隙状况也随之改变
.
同理

,

在砂质

土中
,

施了煤灰
,

增加 了上体巾粉质颗粒
,

填

塞了大孔隙
,

从而改变了孔隙孔径的组成
.

2
.
对土壤农化性质的影响 长期使用垃

圾肥的农 田土壤
,

有机质含量增加
,

磷
、

钾
、

硼

等尤为明显(表 4 )
.
这主要与垃圾中煤灰有

关
.
所以

,

长期施用含煤灰的垃圾肥
,

叶类蔬

菜腐烂病减轻
,

瓜类蔬菜结瓜期长
*.

3
.
对土壤酸碱度的影响 广东省农田土

壤属酸性或偏酸性者居多
.
还有一些地方受

埋藏在地下的红树林影响而成为咸酸田
.
这

对大多数农作物的生长发育是不利的
.
过去

多用石灰来改良和调整土壤的酸碱度
.
含煤

灰的垃圾 pH 值常为 7
.
5一 8

.
5

,

平均为 8
,

O 左

右
.
经常施用垃圾肥的农田 土壤 一般 呈 中

性
,

甚至偏碱
.
所以常有一些地方群众将施

用含煤灰的垃圾肥充当一项改良咸酸 田灼有

效措施(见表 幼
.

表 4 煤灰垃圾对土壤农业化学性状的影响

一…4.对土壤保水保肥性能的影响
上壤保水保肥性能是土壤的农业生产性

能优劣的一项重要指标
.
为了揭示煤灰对土

壤保水保肥能力的影响
,

作者选用一般认为

保水保肥能力强的粘土—粘质砖红壤和漏

水
、

漏肥严重的砂质土
,

分别掺人 10 %
、

20 多

和 30 摇 的纯煤灰
,

经充分搅拌均匀后
,

并加

水让其充分湿润
,

然后置于 恒温 箱 内保 持

20℃ 培养 l多天
,

取出测定它们的农业理化

性质
,

列于表 5
.
从该模拟试验结果看出

,

粘

质土渗人煤灰后
,

土壤通透性能显著改善
。

从

而有利于养分的分解
、

释放
.
对衡量土壤持

肥能力大小的指 际之一
—

土续阳离子代换

总量虽略有降低
,

但仍在正常范围之内
.
煤

灰使砂土中大孔隙减少
,

微孔隙略有
「

L曾加
,

所

以使其持水
、

持肥能力均有所提高
.

三
、

对施用垃圾肥后引起上壤砂化
、

渣

化原因的分析

* 陈荣中等 ,

厂州市生活垃圾生物处理研究
,

环境与卫

生(内部刊物) 1986 年 2 期
。
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表 s 粘
、

砂质土掺人煤灰后的农业理化性质
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车者对不同地区
、

不同土壤类型
、

使用垃

圾肥年限不同的地块的调查
。

发现施用垃圾

肥后
,

土体中砂砾
、

砖瓦碎块很多
.
表 6 列举

的就是施用 30 余年垃圾肥的农田土壤 质地

状况
.
该农 田处于珠江三角洲残丘之上

,

在

花岗岩上发育而成的粘质红壤土
.
现在表层

2 7c m 土层质地已和其母质截然不同
.
耕层

土壤中大干 lm m 的颗粒比未受垃圾 肥 影 响

的底层增加 12 多
.
但若仔细分捡一下

,

可以

发现大于 lm m 的颗粒中
,

底层中多属母岩碎

片及其半风化体和少量侵人体 ; 耕层中则以

砖瓦
、

陶瓷及玻璃碎片
,

干电池碳芯
、

电木
、

金

属纽扣等杂物为主
,

未见大于 3m m 的 煤 灰

渣
.
这是因为目前城市居民生活垃圾收集时

衷 6 艺用泣派肥后土嚷质地伏见

长二—
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1 弓弓 l斗
。
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并没有实行分类分别收集
,

垃圾中含有较多

的无机杂物
、

废品和砖
、

瓦
、

砂砾等建筑垃圾

(表 7)
.
农民在使用垃圾肥之前也不进行分

捡和筛分
,

仅用锄耙将较大的废品杂物清除

出去
.
所以很多无机物

,

特弓}l是小于 IOm m 的

无机颗粒很难被清除
.
它们随着施肥作业进

人农田土体内
.
久而久之

,

土壤砂化
,

渣化不

断加剧
.
这才是使用垃圾肥引起土壤砂化

、
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表 7 广州市区居民生活垃圾组成成分 (单位: 汤 )
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渣化的真正原因
.

三
、

小 结

1.煤灰颗粒组成属粉砂质
,

即使有一些

大颗粒
, 一

也是暂时的
.
它在干湿

、

冷热等作用

下
,

很快崩解成为较细小的颗粒
.
煤灰颗粒结

构为蜂窝状
、

松散
、

多孔
,

有较强的持水能力
,

含有多种植物所需要的营养元素
,

钾
、

硼
、

钥

更为突出
.

2
.
在粘土及砂土中施用 含 煤 灰 的 垃 圾

肥
,

不仅能使上壤中无机营养元素含量增加
,

而且改善 了土壤农业物理性状
,

作 物 增 产
,

施于其他类型土壤同样会获得相当效果
.

3
.
施用含煤灰的垃圾肥

,

导致土壤砂化
、

渣化的真正原因并非煤灰所致
,

而是因施用

的垃圾肥中含有较多的废品和较粗大的无机

物
,

施用前没有筛分
,

也没有仔细分捡
.

(收稿日期 : 1987 年 5 月 25 日 )

生物监测的若干概念及几个值得探讨的间题
术

祀 桑
(暨 南大 学 生 物 系)

对水质进行理化分析是判明水体是否受

污染及污染程度的常用手段
,

其优点在于可

提供具体数据
.
但也不能不承认这 样 的 事

实 : 任何先进的分析仪器
,

尚不能同时显示

出污染物 (或其浓度) 对生物或人体是否有

害
.
而分析结果若缺乏这方面的信息

,

水质

管理就成了无的放矢
,

失去其根本 目标
.
只

有通过生物对污染物的反应才能得知污染物

是否有害及其危害程度
.
现行的各种水质标

准
,

是以生物反应为基础而制定的
.
遗憾的

是
,

这个重要的前提
,

往往在一些具体工作中

被人们所忽略
.
因此

,

有必要再三强调水污

染生物监测的重要性
,

它应该成为主管部门

制定管理法规的重要依据 之 一 Cai rn s 称
Sc h
ahe认为目前是

“

生物监测革命”时代
.
它

与农业上 为着使千百万人免受饥饿而进行的
“

绿色革命
”

具有同等战略意义
,

为的是使千

百万人免受环境污染的危害
〔
sJ.

生物监测包括水
、

土
、

气污染三大部分
.

在水污染生物监测方面
,

有关学者已作了较

全面的综述〔3 ,sj 10
,

汽‘, , . 本文所讨论的则仅限

于水污染造成生态效应的监测问题
,

但一些

基本概念
,

可能也适用于其他方面的生物盗

测
.

* 本文曾在 1986 年全国生物监测 与生物净化技 术交
流会上宣读 , 现作了部分修改补充

.


