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综合治理
,

充分利用沉陷区

位于平原区
,

且就近缺少充填物的矿区
,

有条件的可以因地制宜调整
,

恢复被破坏的

水系
,

旱田改水田
,

在沉陷区采取挖深部填浅

部的办法
,

恢复一部分农田
�

对于面积大
、

沉

陷深
、

积水量大不可能复田的地方
,

可以有意

识地将沉陷区水坑留下来
,

适当投资加以绿

化修茸
,

使其成为矿区及城镇居民的游览休

息场所比全部复田更有价值
,

或改为水塘
、

鱼

池发展养殖业提高经济效益
,

对于干旱地区
,

还可以调节小气候
,

保护生态平衡
�

例如沈

庄煤矿按
“
江南鱼米之乡

”

的模式
,

用挖深垫

浅
,

疏导水系的办法综合治理浅沉陷区
,

共复

田 �� �
�

� 亩
,

挖鱼塘 �� �� � 亩
,

合计治理塌陷

区 �� �� � 亩
,

取得了显著的经济
、

社会和环境

效益
�

又如姚楼村五队原来土地因采煤沉陷

几乎破坏殆尽
,

地下水位显著下降
,

农田变为

坑坑洼洼的荒芜沼泽地
,

生态环境受到严重

破坏
�

整治后
,

恢复了大部分被塌陷破坏的土

地
,

调整了这个队的生产结构
,

变单一的农

业经济为农渔并举
。

每年全队可增 加 收人

� �  �。元
,

人均增加收人 �� ,
�

, 元 实践证
明

,

这一治理途径
,

既能保护国家珍贵的土地

资源
,

又建立了浅沉陷区新的生态环境
。

煤矿区地表移动和沉陷是煤炭开采过程

中不可避免的环境问题
,

给人们的生产和生

活环境带来的影响和破坏是十分严重的
,

为

了保护矿区环境
,

减少地面沉陷
,

维护工农业

生产
,

保护生态平衡
,

必须对地面沉陷问题予

以足够的重视
�

不仅要在治理方面 加 强研

究
,

更主要的应在如何减少地面沉陷数量上

多做工作
,

做到防治并举才能解决好煤炭开

发过程中地面沉陷给环境带来的 影 响 和 破

坏
�
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常州市工业噪声的污染特点和控制前景

吴启学 李宁荣 孙广荣 龚秀芬 唐 春 庆
�南京大学环境科 学研究所 � 伐左州市环境监测站�

常州市是一个以轻工
、

纺织为主的中等

工业城市
,

有一定的民族工业基础
�

新中国

成立以后
,

特别是近几年来工业发展迅速
�

调

查
、

侧量市内工业噪声对环境的污染和制订

控制方案对于改善常州市的环境质量有重要

意义
,

在城市工业高速度发展的同时
,

保证居

民仍有一个宁静的生活环境
�

��  � 年至 � �  ! 年
,

我们对常州市城区

��
�

” 平方公里内 � �� 家各类工厂进行 了 调

查测量
,

基本包括了城区全部工业噪声源
�

其

中有 �� 个工厂污染环境
,

总的噪声污染面积

�
�

�� 平方公里
,

占调查区域面积的 �
�

�多
。

一
、

测试方法

调查侧量以工厂为单位逐个进行
,

每个

工厂都建立了工业噪声源的档案
�

档案包括

三个内容
�
一是工厂名称

、

地点
、

职工人数
、

工厂区及周围环境平面分布简图 �包括噪声



,
� �

,

环 境

源所在位置��二是各种噪声源的名称
、

型号
、

数量
、

噪声级
、

频谱和运转时间 � 三是噪声对

周围环境影响的范围和程度
�

工业噪声源存在二种形式
�
一是整个车

间 �另一种是室外一
、

二台某种设备或机械
,

如风机
、

排气管等
。

一些声场比较均匀的车

间
,

如织机车间
、

金属加工车间等
�

在车间内

选几个侧点测量
,

平均后代表整个车间的噪

声状况
�

测量单个设备的噪声
,

测量距离一

般为 ��  � 至 ��
,

视设备体积大小而定
�

对

于有一定指向性的机械
,

则以辐射强的方向

为测试方向
�

风机进
、

排气 口辐射噪声按国

标 � �� � � �
一 � � 《风机和罗茨鼓风机噪声测量

方法》测量
�

工业噪声源对周围环境的影响是从工厂

边界外 �� 处沿小巷向外进行测量
,

直到环

境的本底噪声
�

为避免其它噪声的干扰
,

二
、

三班制作业的工厂在夜深人静时测量它的噪

声污染环境的范围
�

在进行测量的同时调查

了厂区周围居民对工业噪声的主观反映
�

根据国标 � � � � � � � � � 《城市区域环境噪

声标准》
,

并结合工厂周围居民对噪声主观反

映的调查
�

我们确定常州市工厂周围居民区

噪声标准 � 昼 � � � ��� �
,

夜 � � � ��� �
�

对于

科 学 , 卷 � 期

由噪声源的影响使它周围的环境噪声超过标

准容许值
,

即认定噪声源对环境有污染
�

反

之
,

噪声源辐射噪声
,

虽影响周围环境
,

但环

境噪声未超过标准值
,

则认定噪声源对环境

没有污染
�

这样
,

我们将实测值和环境噪声

标准容许值比较
,

可 以估算工业噪声的污染

面积
�

调查工业噪声源使用丹麦 � �� 公司制

造的 � � � � 型精密声级计
, � � � � 型脉冲积分

式声级计和中国红声电声厂制造的� � 一 � 型

精密声级计
�

在环境噪声测量中还使用了南

京第一电子仪器厂制造的 ��一 �� 型声级计
�

二
、

常州市工业噪声污染的特点

�一 � 风机和空气压缩机污染环 境 的 数

量 占污染环境的工业噪声源总数的一半
�

表 � 列出了常州市主要工业噪声源声级

大小和主要能量分布的频率范围
�

表 � 是污

染环境的各类工业噪声源的数量
�

从中可以

明显看出
,

风机和空气压缩机是污染常州市

区环境的 主要工业噪声源
�

白天污染环境的

工业噪声源 �的 个
,

其中风机和空压机 �� 台
,

占� �并 �夜间污染环境的工业噪声源 �� 个
,

其

中风机和空压机 �� 台
,

占 �� 外
�

表 �

风机

常州市主要工业嗓声源的声学特性

空压机 泵 � 冲床
�

�空气锤�� 织机 印刷机

声级范围
� � �� �

�� 一 � � � � �一 � �  � �一� � ��一 ��  
� �一 �� � �

�

��二 ��
。

�一
�� �

主要能量分布

频段 �� � � � �� � � � � �� 一 � � � �一 � � � � �一 ��

冲床
、

空气锤的噪声用脉冲声级计的脉冲响应测量
�

表 � 常州市污染环境的工业噪声源

风机

立�
夜
�

数量�台�
比例�� � ��

数量〔台 �
比例��  ��

、 , �、 � �� 、川 纺织 �入、 , �。
二,

� � , �公磊�二二

兰�兰�� 竺�竺�竺�兰�兰�兰�兰� 卜 � � 斗 �
� �

】
��
� � 】 � � � � �

一兰�二
一

�二
�

�止
�

�二� �二
一
�三二�止

一卜二一
� 卜 � � � 】 � � � � � � 】 � � � � �

� � “ 】 � �
‘�
�

礴
� � � � � � � �

总数

�� �洲
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我们测量了 � �� 台 风机
,

其中 �� 多是

�一 � 吨锅炉的鼓
、

引风机
�

它们一般安装简

陋
,

无消声
、

减噪措施
�

而锅炉房位置大部分

在工厂边界
�

调查了 �� 台空气压缩机
,

其进

气口 辐射噪声最强
,

基本上均未装消声器
�

这

是造成这两类设备成为常州市污染环境主要

噪声源的原因
�

常州市是纺织工业发达的城市
,

虽然织

机车间噪声大部分都在 �� ��以� �以上
,

由于

是中
、

高频噪声
,

二道厚毛毯门帘能把车间内

的织机噪声隔 �� � ��� �
�

共测量了 �� 个 织

布车间
,

仅有 � 个紧靠居民住宅
,

造成靠近车

间的一
、

二排住房受污染
�

�二� 常州市锻造厂等五个工厂 是常 州

市污染环境的主要工厂

表 � 列出了常州市工业噪声昼
、

夜污染

环境状况
。

我们调查的 � �� 个工厂中 只 个

有噪声污染
�

表 � 列出常州市锻造厂等五个

工厂的污染状况
,

从表中我们可 以明显看出
,

锻造厂等五个工厂的噪声污染环境的面积占

全部工业噪声污染环境面 积 的 �� 多
�

这 些

工厂污染环境的主要噪声源分别是锻造厂的

自由锻和模锻车间
,

柴油机厂的铸工车间
,

曙

光化工厂的风机和泵
,

红卫色织厂和红卫塑

料五厂均为织机车间
�

治理好这五个工厂可

以使常州市工业噪声污染面积减少一半
�

科 学
。

”
。

表 � 常州市五个污染环境严盆的工厂

工厂名称 污染时间
工厂面积
��

左

�

污染面积
��

�

�

常州锻造厂

常州柴油机厂

曙光化工厂

红卫 色织厂

红卫塑料五厂

昼夜

昼夜

昼夜

昼夜

昼夜

� � ��  

�� � �� �

�� � ��

� � � �

� � � �

� � � � �

� � �   

� � �� �

�� � �

� � � �

总计 �� � ��

常州市是一个古老城市
,

民族工业比较

发达
�

由于历史原因
,

城市无整体规划
,

城区

大部分工厂分布在老居民区内
�

这种城市布

局不合理的状况在我国大部分城市中普遍存

在
�

表 � 列出了调查的 � �� 个工厂周围的环

境
�

表中对噪声敏感环境是指居民住宅
、

机

关
、

学校和医院等
�

为了保证人们能正常工

作
、

学习和睡眠
,

这些地区要求较低的环境噪

声
�

对噪声不敏感的环境指仓库
、

其它工厂
、

公路
、

河道或田野等
�

由表 � 知道
,

调查的

� �� 个工厂有 ��
�

�并厂外有敏感环境
�

工厂

与居民区混杂势必造成一些工厂与居民住房

毗邻
�

靠近工厂边缘的生产车间或设备辐射

的噪声污染了周围环境
,

影响了邻近居民的

正常生活和休息
�

对环境有污染的 �� 个工

厂都是属于这种情况
�

表 � 常州市工业噪声昼
、

夜污染状况

污污染时间间 工厂数数 工厂面积积 污染面积积
��������

�

��� ��
�

���

昼昼夜夜 � ��� � � � � � ���  �� !� ���

县县县 � ��� �  � � � ��� � � � ���

夜夜夜 ��� � � �� �    �� � ���

总总总 ����  ! � � �  ��� � � �� � ���

表 � 工厂周围的环境

一�洲鳖�二…二
羊早

二

�止兰…
一
二� �二兰�

叫

兰生
占 比例 �� ,

�
‘,

’

。

�
’‘

’

‘

�
’。

’

�

�
’帕

�三 � 工厂与居民区混杂是常州 市 工 业

噪声污染环境的又一特点

在常州市老城区
,

工厂周围的居民住宅

基本是平房
,

部分二层楼房
�

除少数工厂噪

声源较强或位置较高影响范围较广外
,

大部

分情况是一
、

二排住房以后就降到环境的本

底噪声了
。
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三
、

常州市工业噪声污染控制前景

�一� 常州市工业噪声预测和治 理 目标

根据常州市制订 的
“七五

”

规 划 和 到

2000 年发展的总体规划
,

常州市城区人 口从

1985 年的 42 万增长到 200 0 年的 55 万
.
城

市 用地从 19 85 年的 32k砰 增加到 45 k时
.
城

市的发展由于生产的发展
,

这期间常州市将

新建一批工厂
.
由于常州市城市性质是以轻

工
、

纺织为主的工业城市
,

主要发展纺织
、

电

子
、

轻工
、

精细化工等工业
.
城市发展是开辟

新区
,

在老城区以外建设工业区
,

在老城区内

不增加新的工厂
。

对老城区进行分区规划
,

结合文物古迹和有代表性传统风格老居民区

的保护
,

合理分布公共建筑和绿化
,

分期分

片改造老街坊
.
对 40 个左右有噪声等污染

的工厂和不宜设在老城区的仓库有计划地进

行调整和迁移到规划地区
.
根据常州市发展

的总体规划
,

老城区的工业噪声污染状况将

会逐年改善
.
本工作为改造老城区提供了科

学依据
,

并提出了治理噪声的确切方案
.
建

设中的新区
,

规划时注意合理布局
,

把工厂区

与生活区分开
,

不产生新的污染
.
所以逐步

减小直到消除工业噪声对环境的污染是可以

实现的
.
如果工作做得好

,

到 1990 年就能达

到这个目标
.

(二 ) 常州市工业噪声综合治理方案

1
.
在实施城市发展规划时要落实噪声痊

制措施

新的工业区要合理布局
,

厂址选择要切

实注意对环境的影响
.
在新工业区建设和工

丁
‘

搬迁以前要进行噪声的预评价
,

防止新的

污染源产生
.

料 学 9 卷 卜期

2
.
对 , 4 家污染环境工厂的治理方案

(1) 治理风机和空压机的噪声 这两种

机械是常州市污染环境的主要噪声源
。

以进
、

排气口辐射的空气动力性噪声为最强
,

设计

或选用合适的消声器能降低这类噪声
.
对于

风机房和空压机房
,

利用隔声
、

吸声
、

消声和

减震等声学技术能取得明显的降噪效果
.
因

此
,

对风机和空压机的噪声限期治理
,

使常州

市污染环境的工业噪声源减少一半
.

(2) 对常州锻造厂等五个噪声污染严重

工厂的治理 常州锻造厂
、

常州柴油机厂
、

曙

光化工厂
、

红卫色织厂和红卫塑料五厂等五

个工厂污染环境面积约 5
,

7 万心
,

占常州市工

业噪声污染环境面积的 47 拓
,

已定为治理的

重点 目标
.
五个工厂中主要难点是锻造厂的

锻锤噪声
,

要组织力量攻关
.

(3) 其余工业噪声污染大部分是属于工

厂与居民住房紧密相连的情况
,

从治理的角

度可以分成三类
: ¹ 噪声源可以治理

.
º 工

厂内部可以合理调整布局
,

使噪声源对周围

环境的影响降到环境噪声标准允许 值 以下
,

» 无法治理或调整布局的
,

只得决定搬迁或

转产
.
在规划的工厂区中

,

也可作出居民搬

迁的计划
.
常州市 已计划搬迁的工厂有常州

床单厂
、

自行车鞍座厂
、

向阳胶鞋厂和柴油机

厂铸工车间
.
工厂搬迁要作噪声预评价

,

以

防噪声污染迁移
.

通过以上方案的实施
,

到 1990 年实现消

除常州市工业噪声对环境的污染是完全可能

的
.
到那时

,

常州市不仅在工业生产上列全

国中等城市之首
,

而且在工业噪声治理方面

亦进人了先进城市之列
.


