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一种高效除油水处理剂

何 伟 光 余 大 安
�中山大学化学系�

生活含油污水�如宾馆
、

饭店
、

酒家等排

放的污水� 与石油工业或其他工业的含油污

水不同
,

它含有多种已乳化的动
、

植物油以及

脂肪
、

淀粉
、

各种佐料
、

盐
、

糖
、

洗涤剂
、

催干剂

等
,

含油量高 �平均 �� � � �
一 � 、

高峰时超过

� �� � � �
一 ‘

�
,

处理时难度较大
�

目前国外对

生活含油污水多采用生物法处理
,

该法的主

要缺点是投资和占地面积较大
�

目前国外在

新型油水分离剂的研制方面也有所进展
�� 

�

经试验对比
,

我们选用了 ��  � 水处理

剂
,

它具有良好的破乳
、

絮凝及气浮活性
,

结

合气浮法进行快速固液分离
〔�� ,

可收到 良好

的除油效果
。

处理后的水用石油醚萃取
,

紫

外分光光度法测定〔��
�

结果表明
,

残存油量

均低于 �� � � �
一 ‘ ,

同时
,

水的 � � � 和 �� �

指标也大大降低了
�

�� �  水处理剂是我们的专利产品
,

现

已投放市场并部份输往港
、

澳等地
�

它是一

种浓度为 �一 � 外 的液体
�

其结构经核磁共

振法测定表明
,

是一种有别于一般碱式氯化

铝的球状高聚合度的改性聚合氯化铝
�

二
、

实验步骤

取广州白天鹅宾馆午餐高峰时的厨房污

水 ��  � � �
,

加人 �� � � 试剂
,

搅拌 �� ��
,

视

破乳后油渣絮凝情况
,

决定是否添加絮凝剂
�

通人约 �� 一 �� 多 的压力溶气水
,

气浮 �� � 
,

所得浮渣从气浮塔顶部排走
,

经处理后的清

水从塔下部排放
�

三
、

�� �� 水处理剂的应用特性

我们对 �� �  试剂进行了一系 列 的 条

件试验
�

观察了酸度
、

试剂用量
、

絮凝剂用量

及搅拌时间等因素对破乳除油反应性能的影

响
�

并与目前常用的一些水处理剂进行了对

比
�

�
�

酸度

试验用水量 ��   �
,

水处理剂用量 ��  

以
�

以下实验如无特别说明
,

则实验条件均

与此同
�

实验数据见表 �
�

表 � 值对试剂除油效率的影响

原水含油量
�� � �一

�

�
�� 值

处理后残存油量
�班 � �

一‘

�
除油率
�� �

�,,山,�‘任��口�����
声

�
矛�乃,于,‘一��丹��口召几

�⋯
�����乡刀,��
声

实 验 部 分

一
、

主要试剂和仪器

�
�

�� �� 水处理剂
,

使用浓度 �务 �

�
�

絮 凝 剂 �聚 丙 烯 酸 胺 �
,

使 用浓 度

�
�

�多 �

�
�

压力溶气装置 �

�
�

日本岛津 � � 一 � �� 紫外分光光度计 �

,
�

� �
一

�� � 型数字 � � � � � 计 �

�
�

浊度计
�

����

�
。

� �

�
。

��

�
。

� �

�
。

� �

�
。

� �

�
。

� �

团一

⋯�����
实验表明

,

该试剂对污水 � � 值变化具

有良好的适应性
�

在 � � �一� 时
,

处理后水

中残存油量均低于 �� � � �
一 ‘�

此外
,

经处理

后水的 � � 值变化不大
,

符合排放标准
�
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表 � 絮凝剂用� 对 ���� 试荆除油的影响

原水含油量
�� � �

一‘

�

�
·

�� 絮凝
剂用量 �� ��

处理后残存油量
�� � 犷

�

�
除油率
�� �

���,��
����少�产�户�了�矛�户��口��、�,‘户�

�
,

�
九���,���内��八”�一�工工���

⋯
��,�
���,�,‘� �

。

�

� �
。

�

� �
。

�

� �
。

�

� �
。

�

����� �
�� �� �� 

八、曰切

沮 ��
�

�

��� �

�
一

�

喇如懊件截

�� 幻

主
一

� � ��  
�

� �
�

�

��  净水剂用量 如 ��

备破乳和絮凝的多功能特性
�

�
�

搅拌时间

搅拌时间对 �� �� 试剂破乳反 应 的 影
�

响见表 �
�

图 � 净水剂用量一残存含油量关系

原水含油量 � �
·

� � � � 一
,

表 � 搅拌时间对试剂破乳反应的影响
�

一�
月兮, �几,
浮

,‘
��

⋯
门了一��二�
�
月片���

了�,��
�

�

��  ! 水处理剂用量

试验数据见图 �
�

从图 � 可看 出
,

以处理 ��   而 水样计

算
,

只需浓度为 �外 的 �� � � 试剂约 �� , ��

�折算为 ��
�

� � � � 一’� 便可达到令人满意的

效果
,

表明该试剂是一种高效的水处理剂
�

所得数据经回归分析法处理
〔�� ,

发现 图

� 曲线符合双曲线方程 式 �其相 关 系 数 为

除油率

� �  

�
�

� �  �
� � �

�

�
�

� � � � � 一 �
�

� � � �

式中
,
� 为处理后水中残存油量 � � � �

一

�� � �

为 �外 的 �� �� 水处理剂用量 �而 �
。

为避免因耗用过多的试剂
,

或因用量不

足而导致处理效果降低
,

试剂投放量可根据

上述方程进行估算
�

当然
,

改变实验条件
,

方

程的形式会有所变更
�

另外
,

还可看出
,

当试剂用量高于 ���

后
,

即使增加试剂用量
,

对除油效果没有影

响
,

不会出现反絮凝现象 �反絮凝现象的出现

会导致除油效果降低 �
�

�
�

絮凝剂用量

采用聚丙烯酸胺絮凝剂进行改善絮凝条

件的试验
,

实验数据示于表 ��

结果表明
。

是否加聚丙烯酸胺絮凝剂均

不影响除油效果
,

表明了 �� � � 试剂本身具

� 搅拌速度 �� � � � ��
·

�� � � 水处理剂能迅速进行破乳
、

絮凝
�

在 �
�

� 至 �
�

� � � 内即可完成破乳反应
,

比用

其它试剂 �一般需 � � � 以上 � 缩短了反应时

间
,

更适用于大水量污水的快速处理
�

实验

还发现
,

搅拌时间不宜过长
,

否则
,

破乳后形

成的大块絮状物会重新被打碎
,

面不利于气

浮分离
�

�
�

与同类试剂比较

我们选用几种公认效果较好 的 试 剂 与

�� �� 进行了比较
�

处理效果见表 �
�

我们选择明矾和碱式氯化铝这两种净水

剂进行 �� 适用范围试验
�

试验方法与前述

的 �� � � 酸度试验相同
�

所得数据见表 �
�

从上述实验对比中
,

表明 �� �� 试剂在

处理此类生活污水中具有以下优点 �

� � 用药量少效 果 高
�

从表 斗 可见
,

��  � 试剂的用量仅为明矾及碱式氯化铝的

�� �
,

但破孚以杂油效果比这两种试剂高一倍
�

� � � 用药量过多不出现反絮凝现象 �见
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表 � 几种试剂处理效果对照

名称
用量

�� � 犷
,

�
透明度

〔, 」

�� � 爵
存含油
� � � 一

�异
原污水

明矾

� 试剂
本

氯化钙

碱式氯化铝

��  � 试剂

� �
。

�

��
,

�

� ��

 �
。

0

2 0

。

O

7 3

。

0

9 4

。

5

9 3

。

0

9 1

.

0

9 4

。

0

, ‘
。

O

7 7

。

2

9

。

8
+ l

。

0

9

。

8

>
1 0

1 0

。

,

5
。

0

溶气水用量约 35 务
,

p
H 值约 7 时最理想

.
气

浮分离数分钟
.

经该试剂处理后的水体清澈透明
,

无色

无味无毒
,

可截取部分作溶气水用
,

余下部分

可排放或改作它用
.

*
水溶性阳离 子甲醛聚合物

.

表 s 三种试剂对 pH 的适应范围

止竺垫
~

}
二竺
-
}竺垄醚竺}

适用 pH 范围
}
“一7 }

“一7 }

P A C S 水处理剂

结 语

PA c s 试剂是一种新型 的具 有理 想 破

乳
一

絮凝性能的无毒
、

廉价水处理剂
.
该试剂

结合用气浮法来处理含油生活污水
,

有许多

独特优点
.
这就为遍布全国的大小宾馆

、

酒

家或其它的生活含油污水治理
,

提供了一条

更为有效可行的途径
.

1.J工月卫J..几,‘护.‘..L

,‘J飞tJ

3斗
r.LfL

图 1)
.
这一特点能避免因操作不慎

,

投药量

过多而引起的反絮凝现象
,

造成除油率下降
.

(3 ) P A C S 试剂较明矾和碱式氯化铝pH

值适应范围广(见表 5)
.

另外
,

使用 P A C S 试剂处理费用低廉
.

以处理一吨水计
,

仅 需 l并 的 PA C s 试 荆

l
.
7L (即 17m g L 一 ,

)

,

其费用约 0
.
13 元

.
如

用其它试剂
,

不仅用量大 (高于 30 m g L
一 ,

)

,

而且过程中需外加絮凝剂或气浮剂等
,

处理

费用均高于 。
,

17 元 /吨废水
.

6
.
最佳条件选择

经实验对比
,

确定了用 P A C S 试荆处理

此类生活含油污水的适宜条件
.
以处理一吨

污水计
,

约需浓度为 1外 的 PA C s 试剂 L 7L,

本实验在技术上承蒙朱 锡 海 副 教 授 指

导
,

部分工作和部分分析数据由本研究室孔

宪祥
、

李瑞英同志协助完成
.
特此致谢

.
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水 的 非 点 源 污 染 管 理

美国
《

清洁水法
》
第 3” 节要求各州对水的非点

源污染提出一项评价报告和管理规划
.
1987 年 2 月

该法案重申这些文件将于 1988 年 8 月提交
.
评价

报告必须认定: (1) 水体如不对非点源 另加控 制
,

水质标准就未必能达到 ; (2) 发生问题的非点源
.

管理规划为期四年
,
必须包括: (l) 评价报告

要指出控制非点源污染需要采用的办法; (z) 提 出

实施这些办法的步骤; (3) 提出为控制非点源污 染

的各种信息资料来源 ; (4) 证明州的法律已充分 授

权实施该项规划; (5 ) 实施规划的进度表
。

l , 8 7 年法案在为期四年中为各州实施 已 批 准

的管理规划准许资助四亿美元
.
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