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厦门经济开发对滩涂环境的影响

倪 源 馄
�福建省环境监测 中心站�

厦门海岸带资源十分丰富
,

过去由于缺

乏认识
,

在经济开发中往往很少考虑对环境

的影响
,

以致产生了一些不良后果
�

例如同

安县西溪被拦截和多处海湾被围垦
,

使栖息

刘五店附近珍贵的文昌鱼被迫移栖到靠近金

门海域
,

造成每年经济损失约�� 万元���
�

员当

港原是优良避风港
,

��  � 年被围垦后每 日流

人 � 万多吨工业和生活污水不能人 海 净 化
,

湖区鱼虾绝迹
,

野草蚊虫丛生
,

成为一个黑臭

泻湖
,

几年来不得不花费巨额资金进行治理
�

为了了解经济开发活动对滩涂环境的影

响
�

�� � � 年 � 月至 � �  � 年 � 月
,

福建省环

境监测中心站与厦门市环保监测站协作
,

进

行了调查
。

吨
,

硫化物 � �
�

� 吨
,

铬 �
�

� � 吨
,

铜 �
�

� 吨
,

油

类 � � 吨
�

来往船舶 �包括小型机动渔船和运

输船 �排放废油 �� �� � 吨
�

二
、

调查分析方法

布设采样点 � � 个 �见图 � �
,

其中 �� 个

点调查水质
、

底质和生物
,

其余只调查底质
�

底质样品中 斗个点取 �一 � � 。� 柱状样
,

其余

均取 �一�
� � 表层样

。

分别于丰水期和枯水

期采水样和生物样
。

样品采集
,

保存
,

处理和测试按《海洋污

染调查暂行规范》
�

其中水样和生物样品 �用

� �� 十 � � �
�

� � �� �
�

消化�中重金属用原

子吸收法测定
。

对底质 �用 � � �
�

十� �消化 �

用等离子发射光谱法测定
�

一
、

经济开发概况

厦门是著名的海港风景城市
,

市区位予

厦门岛的西南部
�

�� �� 年建成了高集海堤
,

该岛成了半岛
�

杏林从 �� � � 年来开发成为

纺织
、

化工
、

电力等新工业区
�

湖里区于 �� � �

年开辟为经济特区的工业区
,

现已初具规模
�

东渡一带近年兴建几座万吨级码头
,

大大增

加厦门港吞吐能力
�

滩涂面积�� 万亩已被围

去一半
�

未围的滩涂主要作为牡砺
,

溢蛙等

水产养殖场
�

员当港被围垦
,

现逐渐开发为

金融
、

电子
、

外贸等中心
�

据调查 �� � � 年厦

门排放工业废水 � �  � 万吨
,

其中 � � � � � � � �

三
、

结 果 与 分析

�一 � 水质状况

从表 � 可知
,

除丰水期杏林附近 �� 号点

铜含量超标外
,

其它污染物含量均未超标
,

说

明水质尚好
�

�二 � 生物体残毒状况

从表 � 可知
,

除 �� � � 年个别牡砺体中的

� � �含量超标外
,

其余污染物含量均未超标
,

说明滩涂生物尚未受到污染
�

但 �� � � 年调

查结果与 �� � � 年比较
,

牡砺体中汞
、

铜
、

铅
,

锌的含量有所增加
,

显然是与近年特区工业
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表 � 滩涂水中污染物含最 �� �句

枯水期 丰水期

污染物
含量范围 �平均值 � 含量范围
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。
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�
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。
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。

�
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�

, 一 ��  

�
。

� 多一 �
。

� �

�
。

� �一�
。

��  

�
。

� �一�
。

� �

平 均值

�
。

�

�
�

�

��

�
。

介�

�
�

� �‘

。
·

。”
�
。

·

。‘
卜

。
·

。, ‘

�
。

·

”� �

�
’

”’。

�
�

·

“。’一 �
’

“。’

�
”

‘

”� ,

一 ��
。

� � �一 �
。

� � ��  
。

� 吕今

排污增加有关
。

而六六六和 � � � 含量的降

低与近年有机氯农药施用量逐年大幅度降低

有直接关系
�

�三� 底质状况

�
�

底质污染物含量与其它海域比较

从表 � 可知
,

除硫化物外
、

厦门滩涂底质

污染物含量均低于九龙江口 滩涂
,

生物调查

结果也是如此
�

与其它海域比较
,

厦门铜含量与美国东

南盐沼相近图
,

而低于其它海域
�

汞
、

锌含量

高于美国东南盐沼
,

而与其它海域相近
�

其

余污染物含量与其它海域相近
�

�
�

底质污染物水平和垂直分布状况

底质中重金属受沉积环境由各 种 参 数
,

如机械组成
、

颗粒大小
、

有机物含量和水中氧

化物的含量以及氧化还原电位和重金属含量

较低的石英砂混合程度等诸参数 影 响
��� ,

其

中粒径影响最为重要
�

因此
,

各站点的重金

属含量在同一粒径下才有可比性
�

本文将各

采样点重金属校正 � � �产 � 粒径为 �� 外时

含量�因多数采样点的沉积物 � �� 那 � 粒径

在 �� 并 左右�
�

其余污染物含量不进 行 校

正
�

底质污染物水平分布特征是 � 鼓浪屿一

火烧屿两岸滩涂油类
, � � � 以及多数重金

属含量相对较高
,

特别是湖里一员当排污口

滩涂油含量达 � �� 一 � �� � � � � �
,

明显受到来

往船舟白和员当湖排污影响
�

辆洲岛周围六六

六和 � � � 含量较高
,

这是由于同安县西溪带

来有机氯农药在此沉积的结果
。

底质污染物垂直分布特征见图 �
�

位于

甲同安

图例

� �

底质采样点
·

八
。

水质
、

生物
、

底质采样点

��� ��
,
� �� �

氏云

公 ��

二磊

各今夕
�

协 琼头

霆
,
成

彝
, 八
� � � � �

� � �
� ��
�
粗
�

� �岁 �� 刘五店

集美�毯杏林

毛愁
� �� � �台

� 高崎
欧晋
� ,

△

��
� 湖里

勺�

岭兜
� ,

钟
�△��心班��

海沧
�

无龙江 。 勺 , 布

员雪渝
》二,

� 厦口

� � �
�

�� 金门

鼓浪屿

图 � 厦门滩涂污染调查采样点示意图
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表 4 各区域底质盆金属, 集系数
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图 2 底质污染物垂直分布(单位 : p p m ) 四
、

小 结

九龙江口的海沧后井滩涂
,

除硫化物
,

有机

质
、

油类外
,

其余污染物含量近年有升高趋

势
.
而杏林滩涂除汞和有机质外

、

多数污染

物含量近年有降低趋势
。

湖里滩涂多数重金

属含量变化不大
,

其余污染物有升高趋势
.
员

当湖排污 口外滩涂除铅和六六六外
,

多数污

染物含量有升高趋势
。

3

.

底质重金属污染评价

国内通常用等标污染指数法评价
,

本文

引用 K
em p 金属沉积富集系数法评价[4]

.
其

公式如下:

富集系数 (5石尸) ~
E ,

/
A l s 一 E a/A I

。

E a
/
汉la

式中
,

肠 为表层沉积物金属含量 ; E
a 为古

代沉积物金属含量 ; 刁
, 为表层沉积物铝 含

量 ; Al
a 为古代沉积物铝含量

.

该方法原理是沉积物生成后
,

保守元素

铝
、

钦的含量不再变化
,

从而根据微量金属与

铝或钦的比值来判断该金属富集与否
。

本文

以国家海洋局第三海洋研究所在厦门西港所

取 173一1%
cm 层的柱状样作为古代 沉 积

物
,

以钦代替铝来计算富集系数
.
将厦门滩

涂按不同环境条件分布 7 个区域
,

分别计算

其富集系数列于表 4
。

从表 4 可知
,

各区域

禾都有不同程度的富集
.
鼓浪屿一火烧屿两

岸滩涂中各种重金属稍有富集
.
此外各区域

重金属含量均处正常或稍有溶失状态
。

评价

结论与污染源分布相符
。

研究结果可得出以下几点认识
:

(一 ) 厦门滩涂的水质和生物质 量 是 较

好的
.

(二 ) 鼓浪屿一火烧屿两岸滩涂 中 多数

污染物含量相对较高
、

这与厦门城区
,

工业和

码头分布该区域附近有关
。

.

( 三) 员当湖虽受严重污染
,

但在其排污

口外附近滩涂底质只有油类
、

硫化物
、

有机

质
、

铜含量稍高于其它采样点
,

并且多数污染

物含量比湖内低一至二个数量级
。

该滩涂水

质和生物体内各污染物含量也属正常
.

(四) 在九龙江 口滩涂底质和生 物 体 中

多数污染物含量高于厦门
,

说明九龙江迁流

所携带来的污染物对摊涂环境影响大于厦门

经济开发对滩涂的环境影响
。

虽然 目前经济开发对滩 涂 环 境 影 响 较

小
,

但随着厦门特区经济高速发展
,

环境问题

将 日益突出
,

应采取防范措施切实保护好滩

涂环境
.
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