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护的叭叻的的叻的的、

�研究通讯 �
气 , � 的� 的的的的护

西藏希夏邦马峰地区雪冰化学特征

王 平 皇翠兰 刘子东
〔中国科学院兰州冰川冻土研究所�

为了研究冰川补给和高海拔冰川的水化

学特征
,

中国
一

西德联合科学考察队
,

在 ��  �

年夏季对希夏邦马峰地区的樟藏布冰川进行

了较系统的考察
,

采集了雪
、

冰
、

河水
、

湖水和

温泉水样
�

样品是在严格防止污染情况下
,

装人预先清洗干净的聚四氟乙烯瓶中
,

封闭

好后运回
�

希夏邦马峰海拔高度 � � �  �
,

为世界高

峰之一
,

有阻碍印度洋气团南北交流的作用
,

但在每年夏季
,

印度洋季风仍能越过喜马拉

雅山脉北至该区
,

形成明显的海洋性季风
�

雪

水为 � � � 牙
,

�� 一��
� 型

,

元素富集顺序为

� � � �� � � �
,

矿化度低
,

氮含量为 �� 一 ��

�
�

�
。

用离子色谱仪测定
,

选用 � �一 � 型柱
, �

�

�� �

� �� � � � � � ��
�

� �
�

� �� � �� �� � � ��� ,

洗提
,

平均精度分别小于 �务
、

�并
、

�弧 和 �务 � 矿

化度选用化学方法测定
、

精度为 � 多
�

氖样品用一次蒸馏制备成待测样品
,

然

后用低本底液体闪烁计数器测定含量
�

仪器

性能本底 �
�

� 士 �
�

� 计数 � � ��
,

闪烁液体 配

方 � 甲苯 � � � ��� � 一� 一 � � � 一 �
�

� � �
, � � � �� � �

,

� � � � � �
�

� � � �
,

本底水为天津
“
增 � ” 井水

�

一
、

地 理 概 况

希夏邦马峰位于佩康里山脉的东段
,

是

喜马拉雅 山脉中段的现代冰川作用中心区之

一 野博康加勒山谷冰川位于希夏邦马峰的

北坡
,

而樟藏布冰川分布在希夏邦马峰的东

南坡
�

希夏邦马峰崛起在希马拉雅主脉之北的

�� �� 处
,

降水充沛
,

年降水量为 � �� 一 ���

�劝 �� �

二
、

化学元素测定

�
、

� � 用 � � � � � � ��� � 型火焰光度计

测定 � � 。
、

� � 用 � 一� � � � � 原子吸收分光光

度计侧定 � �一 ,

以
一 ,
� � 歹

, � � 犷 等阴离子

三
、

结 果 与 讨 论

�
�

雪冰水的一般化学特征

希夏邦马峰樟藏布冰川各类水休
,

有一

共同的特点
,

这里除温泉水的矿化度大 于 �

� � �之外
,

其他自然水的矿化度不超过 。
�

� � � �
,

为低矿化度的化学地带 �表 �
、 � �

。

雪水的矿

化度只有 �
�

�� 一 ��
�

� �� � �烤冰川冰融水的矿

化度为 � �
�

�� � � �儿冰湖水和冰碳渗透水的矿

化度稍高于冰川 冰融水
,

分别为 ��
�

� � 和

� �
�

� �� �了��朋曲河水的矿化度也只有 ��
�

�� 一

��
‘

� � � � � �
�

它们的顺序为雪� 冰川融水 �

冰债湖� 河水
�

较章申等 � � � � 年和 �� � � 年

两次测量的珠穆朗玛峰绒布冰川和希夏邦马

峰野博康加勒冰川雪冰化学 元 素离 子 含 量

明显偏低
�� 司

�

�� � � 年中德 科学考察 队在

� � � 。一� � � � � 高度采集雪样矿化度不 超 过

�� � �八
,

是我国高山冰川矿化度较低的冰川

之一以
习�

�� � � 年章申等报道的希夏邦马峰

顶峰的雪水矿化度高达 � ��
�

�� � � � �
,

显然
,

正
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如他们在报道中所说山
,

这一数据
,

系采 样

器用食用后的酥油牛皮袋包装冰样污染造成

的
.

198斗年 5 月美国新罕布什尔 州立 大 学

地球科学系 M
aye w sk i 冰川化学家在希夏邦

玛峰南坳雪坑中的采样分析 (见表 1*) 与我

们 1984 年采样分析的结果基本吻合阁
.

雪冰水的化学类 型 为 H C O 歹,

Q 一协
+

型
,

雪冰水化学元素着到桑顺序为 Na > 以 >

吨 (表 2)
,

这与贡嘎山冰川相类似
,

说明樟

藏布冰川受印度洋季风影响较大
.

2.温泉水的化学特征

首次对本区温泉水采样分析山
,

结果 表

明 (表 l)
,

热 水的 矿 化度 高 达 13 17
.
42 一

174 8. 33 m g/1
,

其中阴离 子 以 H C O 歹,

Gl

一 ,

S 创
一

占主要成分
,

阳离子以 N a+ 和 M 扩
+
占

主要成分
.
结合热水中氛含量的测定为 6一7

T
.
口
.
(表 3)

,

说明大气降水及地表水对温

泉水无补给作用
.
温泉热水中氖的 含 量 为

6一7 T
.
U ., 显示这一地区的温泉热水是深
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表 2 雪冰水化学元素宫集顺序

地地 点点 冰川川 海拔拔 时间间 矿化度度 富集系数 E F L̂LL 富集顺序序

(((((((田))))) ( m
g
/ L )))))))))))))))))))))))))))))))))))
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表 3 雪冰抓含里

地地 点点 祠钻石类型型 海拔拔 采样时间间 经纬度度 佩含ttt

(((((((In 〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕 (T
·

让)))
纬纬纬纬纬纬度 经度度度
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(((((((((((((11 次平均)))

层地下水循环性质的
,

不会受到大气降水及

浅层水的影响
,

具有较大储量
,

可否预示着青

藏高原崛起的新构造运动特征
,

尚需进一步

研究证实
.

3
.
雪冰水的氮含量

从表 3 可看出
,

希夏邦马峰樟藏布冰川
,

由于位于希夏邦马峰东南坡
,

距离海岸较近
,

受印度洋季风影响较强烈
,

氮含量较低
。

新

雪中氮含量为 28 一35 T
.
U
.

,

冰川通流
、

冰硫

溯水及朋曲河水中氮含量也只在 21 一30 T
.

U
.
之间变化

,

说明这些水体受高山冰川雪冰

中氛的影响较大
,

它们的氮含量基本一致
.

唐古拉山降雪中氮含量 大 于希 夏邦 马

峰
,

为 40 一“ T
.
U .; 天山距海岸更远

,

降

雪中氮平均含量为 99 .0 T
.
U
.
,

具有明显地

纬度效应
。

曲乡聂拉木温泉水样的氖浓度只



。
2 6

。

环 境

有 6一 7 T
.
u ., 表明温泉水为深层地下水

,

没有受到浅层或地表水的影响
。
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模拟酸雨对土壤酶活性的影响

吴杰民 许加宁
*
吴顺志

*
施勤富

*

(浙江农业大学环保系)

据近年国内文献报道
,

我国酸雨形势颇

值得注 目
.
地处华东沿海潜在酸雨区的浙江

省
,

1 9 8 3 年至 19 86 年全省酸雨样点占总 样

点 (9369 个
,

其中雪样 253 个) 34
.
5%

,

酸雨

覆盖区也由浙北逐渐向浙南扩展
.
特别是作

为我国重点旅游城市的 杭 州 市
,

1 9 8 3 年 2

月至 198 5 年 2 月酸雨样点 占总雨水样 点 数

(32 0 个) 比例 竟高 达 82 务
,

p
H 最低检 出

值为 3
.
42

,

成为我国长江以南酸雨频率最高

(仅次于重庆
、

贵阳市 )的沿海城市
***. 面

对这一形势
,

研究酸雨对浙江省环境生态的

影响实属必要
.
本文就 19 85一1986 年人工

模拟酸雨淋洗 对 本 省 两种土壤中的三 种 酶

(磷酸醋酶
、

脉酶
、

转化酶)活性影响的研究作

简要归纳
.

母液配制成 pH 3
.
5、 4

.

, 硫酸型酸雨
.
为使模

拟酸雨更符合天然降雨组分
,

参照国外学者

G ore 的推荐值〔u ,

加人 K +
、

N
a +

、

C
a Z +

、

M g
〕十

等微量电解质
.

按设计要求
,

在盛装上述两种供试土壤

的塑料圆柱筒内每隔一定周期 (2一3 天 ) 添

加等量(相当于一次 20 m m 降雨量)不同酸度

模拟酸雨
,

并于加人数次酸雨后分层分析土

壤中三种酶活性和其它有关项 目
.
试验持续

时间均为 3Od 左右
.

土壤酶测定方法 : 均用分光光度计比色

法测定
.
其中磷酸醋酶用对硝基苯磷酸钠法

,

脉酶用奈氏比色法
,

转化酶 用 磷 铝 酸 比色

法 团
.
酶活性以每 g 干土恒温(37 ℃)培养 lh

后与底物反应释出的反应产物的 拌g (或 m g )

数表示
。

一
、

材 料 和 方 法

供试土样
: 为我省分布面积较大的低丘

坡地红壤 (采自浙南金华市郊双龙洞石灰岩

坡地
,

俗称油红泥)和杭嘉湖平原南端浅海沉

积母质发育的粉质潮土 (采自本校华家池校

园
,

俗称小粉土 )
,

理化性状如表 1
.

人工模拟酸雨
: 先制备 o

.
05m ol /L H

Zso.

和 0
.
1m ol /L H CI

,

并以两者体积比 l。: l混合

成酸母液
,

在一定体积蒸馏护加人适量酸

二
、

结 果

(一 ) 酶活性在土壤剖面内的垂直分布

土壤酶主要来源于土壤微生物的生命活

动
,

其次
,

植物根系除释放胞外酶外
,

根系分

* 环保系 1981、 1 9 8 2 级同学
.*
李柱国

,

浙江省酸雨的时定分布
、

成因和发展趋势

( 1987)
.

“
* 杭州市气象台

、

浙江省环保站
,

杭州市酸雨与气象条

件初探 ( 1986)


