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式中
,

为煤炭下落时的当量直径 “。为起

尘风速
,

根据试验
。

为 为为定

义起尘量的距离 。为 煤 炭 的 含 水 率

外

上二式表明
,

皮带运输机装卸煤炭时单

位时间的起尘量随风速
、

装卸高度
、

离尘源的

距离以及煤的含水率而变化

五
、

结 束 语

本文所介绍的一些试验工作
,

虽然已解

决了一些生产上提出的问题
,

但对这些问题

的研究只能说处于初期阶段
,

离开完善和系

统的解决尚有一段距离
,

特别是我们所做的

飘尘浓度扩散试验尚不够精确
,

需进一步完

善
,

有些工作 尚有待深人探讨
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用植物监测大气二氧化硫污染状态的变化

郁梦德 张德强 余清发
中国科学院华南植物研究所

国内外的研究证明
,

植物叶片的含污量

与大气污染物浓度有着密切的关系
,

因此
,

在

研究污染物对环境质量的影响时
,

测定植物

叶片含污量是一项重要的指标

年茂名市工业污染物排 放 标 准制

定前
,

曾对该市大气 仇 浓度监测点上的植

物进行过受害症状调查和叶 片 含硫 量 的测

定
,

并根据植物受害状况及含污量指数将该

市的大气 污染划分为三个污染区 所划

分的污染区与大气 浓度分 区 图基 本一

致

, 年于同一采样季节
、

同一地点
、

用

同样方法进行植物受害调查和叶片含硫量测

定
,

通过前后两次调查和含硫量变化
,

评价该

市工业污染物排放标准制定前后 污染状

况的变化
,

研究证明利用叶片分析评价某一

地区环境质量前后的变化是一种比 较 简 便
、

经济有效而又科学的生物学手段之一
。

一
、

研 究 方 法

在 召。年大气 监测点上对生长在

自然土壤上的木麻 黄
。“,

·

孕。 ,

和窿缘按
“ “ 亡 , 两种植物

,

进

行受害症状的调查 采集 一 株面向污染

源
、

高约 处的枝条
,

每株 一 条
,

用自来

水冲洗干净
,

晾干后剪取成熟叶和老叶 不带

叶柄
,

于 ℃ 烘箱烘干
,

用手初步粉碎
,

对角线法取样 左右
,

用不锈钢剪刀剪至

小于 究
,

磨碎过 目筛
,

装磨 口瓶供测

试用

总硫测定 称取植物样品  ℃ 烘干
,

用燃烧法提取后
,

吸出定量清液
,

用

本文为中国环境科学院生 态研究所和茂名市环境保

护 局的委托任务 上述单位的黄振管
、

李爆堂两同

志协助采样工作

木麻黄是指小枝和鳞片状退化叶
。
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硫酸钡比浊法测定
,

水溶性硫测定 称取植物样品  ℃ 烘

干 一
,

加重蒸水
,

振荡

巧 放置过夜
,

次 日过滤
,

吸取定量滤液
,

加浓硝酸在烟柜的电热板上消化蒸千
,

用盐

酸溶解定容后
,

吸取定量清液
,

用硫酸钡比浊

法侧定

科 学

表 , 年与 ,

监测结果

卷

年春季大气 浓度

拜
,

样点地 名

年春季
浓度

样点号

弓年春季
,

浓度

平均值
一次最
大值

平均值
一次最
大值

二
、

大气污染概况

茂名市是以石油
、

化工为主的中型工业

城市
,

市区面积约 耐
,

地势平坦
,

离海约

 
,

全年主导风向为东南风和西北偏北风
,

污染源比较集中
,

主要分布在市区西北的炼

油厂
、

合成纤维厂
、

热 电厂
、

化工一厂
、

化工二

厂等地段
,

废气排放量大
,

气体的成分复杂
,

除

了
、 二 、

粉尘以外
,

尚有大量的碳氢化合

物如芳香烃类等有机污染物
,

在炼油厂与文

冲 口化工厂等地段的下风向
,

经常烟雾不散
,

恶臭呛人
,

如遇恶劣天气
,

市区也臭气难闻

为改善该市的大气环境质量
,

年按

国家卫生标准
一

要求
,

制定该市的

工业污染物排放标准后
,

近几年全市工业废

气的排放情况如下

机务段

水 厂

高架桥

化工 二厂

化工一厂

油公 司

。

。

弓
。

。

丁

 

 

斗

。

。

‘

、

,

双 山 。 夕
·

。 亏‘
·

‘,‘,

…
’

·

。

平均值 乙

口

。

弓
。

嘴

。日加己巡公玲升目径的丫试

一

兜 冬少 工日 勺

年份

表 茂名市历年工业废气排放 图 茂 名市区历年大气 的浓度变化

年 份
工业废气排放总量 排放量

月

 

火
了

呼火
,

斗 丫
,

。

。

年平均浓度在  ! 年以后一直是直线下降
,

 年至今一直稳定在较低 的 水 平 巧一

拜 ,

从表 数据看出
,

自  年排放标准制

定以后
,

该市的废气排放总量虽逐年有增加
,

但
,

的排放总量却明显的减少

根据全市七个点的大气 浓度 监测结

果看出 表
,

虽然 年化工一厂
、

油公

司
,

双山几个点的 平均值与一次最大值

较  年稍高
,

但 1985年全市的大气 Sq

浓度平均值及一次最大值均比 1980 年低
.

此外
,

从图 1. 也可以看出
,

该市的 Sq

三
、

结 果 与 分 析

1.植物受害表现

植物受害症状表现与 1980 年基本相同
,

但植物的受害程度及地区范 围则 比 19 80年

有所发展
.
除对照点外

,

几乎所有样点的两

种植物均表现出不 同程度的受害症状
:
窿缘

按叶片尖端枯焦或枯黄
,

叶面有不同数量的

*
茂名市环境 监恻站资料

** 茂名市环境监侧站编写的 19阴 年和 1983 年环境质

量报告书
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松认棕褐
、

褐
、

黑褐色斑点或突起物 ;木麻黄为

枝端枯焦或枯黄
,

节间颜色黄绿
,

枝条呈黄绿

色
,

萌枝少
.

据 T
.
H
.
N ash 的报道

〔2 , ,

当大气中 50
2

年平均浓度达到 28 一224邵g / m
3
时

,

植物才

出现伤害症状
,

又据 19 80 年的调查
,

该市植

物出现伤害症状的大气 50 :浓度大致是在日

平均浓度 20 邵g / m
3
以上地区

.
据作者 多年

对工矿区植物伤害的调查和观察
,

植物受害

症状的产生
,

多数是由于工厂发生事故或者

是大气稳定度高时
,

污染物质的扩散和稀释

条件差所引起
.
近几年在工厂周围四个 50

】

浓度监测点的日平均值虽大部分在 20邵g / m
,

以上
,

但无论是日平均
、

季平均或一次最高值

均较 19 80年低得多
,

而植物的受害症状非但

没有减轻
,

相反却更为严重 (见表 5)
,

叶面的

褐色和黑色突起物多而明显
.
就目前所知

,

5 0
,

不会造成这种伤害症状
,

这说明该市除

有 50
2
污染外

,

还有其它的污染物质
,

使植物

引起伤害
,

以炼油厂为主的工业城市
,

碳氢化

合物如烃和芳香烃的污染是不可避免的
,

但

究竟是何种污染物引起植物
“

生癌
” ,

对人体

健康有什么影响
,

这是值得研究的问题
.

2.植物含硫量的变化

国内外已有不少报道
,

在植物最大耐受

限度的范围内
,

植物叶片的 含 硫 量 与 大 气

50 2浓度呈正相关
,

植物吸 收 的 硫 明显 地

科 学

随着大气

加
。一 , , .

从表

量与大气

值均落在

50 2浓度和接触时 间 的 增 加 而 增

3可 以看出
,

该市的植物叶片含硫

50 : 浓度的相关性是很显著的
,

P

0. 0 1 的水平上
.

表 3 1980 年与 1, 8 5 年两种植物叶片含硫t

与大气 50 2 浓度的相关系数

下下
\_一\

:

众众
木麻黄黄 窿缘按按

月一 222 P 值值

一一 值
__

、
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.

7 444 2 888 O
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111 9 8 000 O
。

9
呼呼 O

。

9 111 0

。

9 444 0

.
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勺勺 0

.
7 555 O

。
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111 9 8 333 0

。

9 444 0

.

9 333 0

。

9 333 0

。

S RRR
〕〕 O

。

7 三三 0
。
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又从表 4 可以看出
,

1 9 8 0 年与 1985 年

茂名市各采样点的植物含硫量
,

平均值
、

最高

值和最低值均比对照点 (电白县小良水土保

持试验站 )高
,

说明该市各采样点均有不同程

度的 50
2
污染

. 19 85 年植物含硫量 平 均 值

也明显的低于 1980 年
,

据全市 27 个样点两

种植物的总硫及水溶性硫平均值的
忿检验结

果
, 苦值分别为 2

.
60 和 8

.
0 4 ,

a 值分别小于

。
.
0 5 和 0

.
0 1 ,

差异是很显著的
,

这说明该市

自制定污染物排放标准后
,

S
q 的污染已有

所改善
。

表 4 1980 年与 1985 年两种植物含硫且比较(单位: gZkg
·

干重)
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3. 污染区的比较

据国外研究报道〔习 *植物叶片 从 大 气 中

吸收 50
2
后

,

一般均以水溶性无机盐形式存

了仁于叶片组织中
,

因此我们根据水溶性硫的

污染指数即 IPC 来划分茂名市的大气 50
2
污

染区
,

先用公式 IPc 一华 计算出植物的污
C 友 ” 一

’

一 一
一
”

一
染指数 (式中 C. 代表污染区植物的含硫量 ;

C , 代表对照区植物的含硫量)
,

再根据 IPc

和植物受害程度
,

参考大气 sq 监测浓度
,

将

茂名市划分为三个 Sq 污染区
,

其划分标准

如下:

I重度污染区
: 两种植物 的 水 溶 性 硫

IPC > 3. 00
,

植物受害症状严重
.

11 中度污染区
: 两种植物的水溶 性 硫

Ip C 为 2
.
00一3

·

0 0

,

植物中度受害
.

111 轻度污染区
: 两种植物的水溶性硫

IPC < 2
.
00 ,

植物生长正常或有轻度受害
.

根据上述标准绘制出的 1980 年与 198 ,

年污染区如图 2
、

3

.

从两个图及表 5 的比较

看出
,

各污染区的范围已发生了明显的变化:

卷 6 期

绮绮绮绮绮绮绮绮绮绮图图例例例工工 重污染区区区

UUU 中度了亏染区区区

瓜瓜 轻度污染区区区
...
采样点及编号号号

已已口建筑物物物

图 3 198多年茂名市大气 5 0
:
污染分区示意图

一一

魂魂魂魂魂魂魂魂今 叹羚郑
例例例

III 重污染区区
_

1

.
,

门犷夕 、
Z
招 。 , ,,

nnn 中度污染区区
l

’

{ }、 “
/ 了了

皿皿轻度污染区区 甘 认\ /
。 。 ‘““

,, 采样点及编号
} 岁 丫

一

,1555

函函建筑物
} /

” 替替替

炼油厂 60 m 烟囱排放的着落点 品成 两个 点

仍保持原来重污染的水平
,

其余各点均已下

降为中度污染
.

11 中度污染区 : 1980 年主要分 布 在 重

污染区的周围
,

1 9 8 , 年则包括了原来大部分

属重污染区的点及该市南半部属中度污染区

的点 ; 该市北半部原来属中度污染区的点已

下降为轻度污染的范围
.

11 1 轻度污染区: 19 85 年的范围在原来

的基础上
,

又增加了该市北半部原属中度污

染的一些点
.

以上变化说明茂名市 198, 年 50 ,

的污

染较 1980 年已大为减轻
,

重污染区已降为中

度污染区
,

而中度污染区已有部分降为轻度

污染区
,

轻度污染区则有所扩大
.

根据 19 80年茂名市工业污染物 排放标

谁制定办公室对污染源的调查结果
,

该市的

50 2污染源主要集中在炼油厂
、

文冲口 片和

公馆片三个工业处
,

而炼油厂又是该市最大

图 2 198。年茂名市大气 5 0
:
污染分区示意图

I重度污染 区
: 19 80 年 有 九 个 点

,

而

J985 年
,

只有化工一厂北面的十万七小学及

* R.G uderi un ,

江苏植物研究所译
,

植物与大气污
染译文集

,
4 2 一 铭

,
1 9 7 ‘

.

T
·

w

·

B

“ r r e tt , 江苏植物研究所译, 植物与大气
污染译文集

,
8 一 12 ,

1 9 7 6
.
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表 5 1980年与 1985 年茂名市各采样点植物含硫量
、

IP
C 及污染级别比较表

水水 溶 性 硫硫 植物受害程度林林 污染级别别

含含量 (g /kg ))) IPCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

11111111111111111111111111111111198000 198多多 19 8 000 19 8 555

1119 8 000 19 8 555 19 8 000 1 9 8 55555555555
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表s 南排污河各排污系统削减量指标 (
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利用溶剂提取和阳极解吸伏安法快速测定自然水样中的超微量镐

本方法建立在二次溶剂提取和阳极解吸伏安测

量基础上
.
把待测元素(镐)以二硫代氨基甲酸

匆

动勺

形式浓集到氟利昂中
,

然后用酸性液体介质反向提

取
,

最后用阳极解吸伏安法测定
.
对于自然水祥 中

超微贫锅的测定
,

预浓集可大大缩短阳极解吸伏安

法测定过程中的电镀时间
,

与常规伏安法相比
,

生个

分析过程至少缩短 2 小时
.
采用添加法和直接校准

可测定自然水样中) 0
.1 拌g

/
L 的镐

,

其可靠检测 下

限为 。
.
02 5 拌g / L

.
就 ) 0

.
1 拜灯L 福 的测定而言

,

该

方法韭显示出相对标准差为 2一斗% 的重现性
.
经

国家标准局标准参考水 (Nl
三S S R w ) 和地方 海水检

验评价
,

该方法适合于天然咸水和非咸水
’一

}

l

超微量

锅的测定
.

吴元喜 张根寿摘译 自 汉。口l夕;一
,

1 1 2
(

3
)

,

(
1 9 8 7

)

.
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的污染排放源
.
据统计该厂 19 80 年 50

2
排

放量占全市总排放量 40 多 左右
,

1 9 8 3 年已

降为 28 多 左右
.
又根据受该厂废气排放影

响的八个样点 (23
,

2 8
,

1 0
,

1
,

4
,

2 多
,

2 9

,

3 8
)

两次测定的植物叶片总硫和水溶性硫含量羞

异显著性检验结果
,

总硫的 ‘
值为 3

·

斗9
,

水

溶性硫的 :
值为 7

.
74 ,

p 值都小于 0
.
0 1 ,

1 9 8 ,

年较 19 80 年有明显的降低
.
这 与 大 气 S仇

监测结果相符
,

厂周围的四个点的大气 50
2

浓度 19 85 年较 198。年有显著的降低 (见表

2)
。

综上所述
,

该市 自从污染物排放标准制

定后
,

5 0
,

污染状况已有了明显的改善
,

特别

是炼油厂周围
,

从植物受害症状表现及叶片

含硫丝降低证明
,

5 0
2

已不是该市 主要的大

气污染物
.
这与该市大气 50 : 浓度 自 19 80

年以来有显著降低是一致的
.
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