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这和隔油塘
、

一塘
、

二塘 � � � 浓度依次减

少呈现出相关性
�

一塘
、

二塘的 � � � 浓度

是由于细菌的氧化降解作用依次减少
,

细菌

对 � � � 的忍耐力也依次减弱
�

�
�

细菌对 � �� 的降解率

对含有 � � � � �� � � � �培养基上 生 长 的

各菌株
,

测定对 � � � 的降解能力
�

在葡萄

糖
、

酵母膏液体培养基中
,

加 � � � 浓度分

别为 � � � � � �
、

� � � � � � �
,

经 � � �� 摇床 培 养

� �� 后
,

测定 � � � 降解率
,

结果见表 �
�

从表 � 结果说明
,

隔油塘中动胶菌属菌

株
、

柠檬酸杆菌属菌株对 � � � 降解能力较

强
,

当培养液中 � � � 浓度为 � �� � � � �
,

降解

率分别为 ��
�

�外
、

�� 多 � 无色杆菌属的菌株降

解率为 � �
�

弓多
�

一塘
、

二塘中假单胞杆菌属

菌株对 � � � 降解能力较强
,

当 � � � 浓度

为 � �� � �了�
,

最高 降 解 率 分 别 为 � �
�

� 多和

科 学
‘ �

��
。

��
�

�关
�

在 � � � 多级串联氧化塘中
,

动胶

菌属
、

柠檬酸杆菌属
、

无色杆菌属和假单胞杆

菌属的菌株
,

对 � � � 氧化降解 起 主 要作

用
。
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活 性 炭 再 生 质 量 的 检 测

刘 运 祺
�航天工业部兰州物理研究所�

工业上常采用高温烧蚀的办
、

法使处理废

水后失效的活性炭得到再生
,

但
�

再生过程中

的质量检测却不易掌握
�

我们利用扫描俄歇

电子能谱 ��
� � � � �� � � � � � � � �

� � � � � � � � 简称

�� � � 和二次离子质谱 ��
� � � � � � � � �� � � � � �

� � � � �� � �
� �� � 简称 ���� � 做为活性炭再生质

量的检测手段
,

取得了很好的效果
�

这种方

法具有取样简单
,

测试迅速
,

数据可靠等优

点
,

在目前是一种较先进的检测手段
�

一
、

检 测 原 理

�� � 是近年来迅速发展的一种研 究 固

体表面化学成份的分析技术
�

扫描俄歇电子

能谱仪综合了扫描电子显微镜和俄歇 电子能

谱的特性
,

可以用细聚焦电子束激发靶
,

从而

给出二维表面的元素分析
�

俄歇电子能谱则

是利用入射电子束使原子内层能级电离
,

产

生无辐射俄歇跃迁
,

俄歇电子逃逸到真空中
,

用 电子能谱仪在真空中对它们进行探 测〔�’�

��  � 是利用一种低能或中能离子 打 到

被分析物表面
,

被轰击物表面顶层的物质
,

有

一部分以离子的状态发射出来称二次发射离

子
,

将这些离子引人到质谱仪中进行分析
,

就

可得到由二次离子产生的谱图
�

这种分析方
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法具有灵敏度高
,

可检测正负离子
,

包括氢在

内的全部元素
、

同位素
、

化合物
、

有机物
〔幻 �

我们使用的是一台从美 国引 进 的 �� �

�� , 型扫描俄歇多功能微探针
,

它兼有二 次

离子质谱和扫描电镜的功能
�

二
、

对活性炭的检测

活性炭取 自净化纺织印染厂染色废水后

的废球形炭
�

把它们分成三组
,

� 组为废炭
,

� 组和 � 组是采用不同工艺处理后得到再生

的再生炭
�

在每组样品中提取 � 粒球形活性

炭进行俄歇能谱和二次离子质谱的测试
,

都

得到了满意的重现性
�

图 � 是利用扫描俄歇谱 仪 做 的俄 歇 分

析
,

从图中可以看出 �

�
�

� 组废炭中有硅�以氧化态存在�
,

硫
、

钙
、

氮
、

氧等杂质元素外
,

碳的相对含量最少
�

�
,

� 组是经过活化处理的再生炭
,

它的

处理效果较好
,

除了氮和氧元素之外
,

其余杂

质基本上都处理掉了
,

碳的相对含量也最多
�

�
�

� 组虽然也经过了活化处理
,

但再生

的效果不如 � 组
,

所含杂质只是钙有所减少
,

硫没有去除
,

而氧化态的硅却增加了
,

碳的相

对含量也不如 � 组多
�

对各种元素从量上比较
,

表 � 给出用灵

敏度因子法求出的相对含量
�

表 � 元素的半定里结果 �含呈 � �

一协 ⋯或粤续共华

】
,

�
” 吕

�
’‘

�
” ‘

】
�

‘

�

�
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表 �

名称

元素的信号强度
�

缈�� �

���
、

几

����� ��� 、、 生生

����� ��� � ��� ���

�

峰高�任意单位�

� � �

‘ �

毕���仆����丁����儿
�

旬�乏��翅针翻华勺赵撇中汇

刁� � �� � �� � 了� �

动能 �� � �

三组活性炭俄歇谱的比较

一�互生
上��
�一汐

洲日
�

�匕
。
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图 � 三组活性炭 十 ��  � 谱的比较

如果将 � 组的所测元素分别定 为 � ,

对

� 组和 � 组可求出相对含量的比值
�

表 �
、

表

� 是所测元素三组数据的信号强度和相对比

值
。

表 � 元案相对于 � 组的比值

名称

组别

旦
�

��� ��� ��� ��� � ��� ��� ���

����� ��� �    ��� �
�

����  
。

���

����� �
。

��� �
。

� ��� �
。

��� ���

从图可以比较看出
�

� 组废炭中有硫化物
,

氢化物和钠盐之

类的无机物
,

还有许多有机物的官能团
�

� 组和 � 组的再生活性炭无机物和有机

物都有减少或消失
, � 组减少的更加明显

,

这

与俄歇检测的结果相一致
�

����� �
。

��� �
。

� ��� �
。

��� ���

图 � 和图 � 示出了利用二次离子质谱测

出的质谱图
�

其中图 � 是检测的正离子
,

图

� 是检测的负离子
�

三
、

讨 论

通过以上测试分析我们认 为 利 用 �� �

和 ��  � 的联合装置对活性炭的再生质量进

行检测是一个行之有效的手段
�

这种方法在

测试中具有许多特点
,

首先它在样品的制备

上不需要进行处理
,

只需用导电胶把活性炭

粘在样品测试台上即可
�

测试分析速度快
,
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图 3 活性炭 一 sl M S 谱的比较

一组样品从装样到出结果大 约 只 需 Zh
.
而

且二种测试方法的更替也不需移动样品
,

只

要改变计算机指令即可
,

可从同种样品得到

多种信息
,

并能相互补充
、

验证
.

其次
,

这二种测试方法在功能上 SA M 可

以给出除氢
、

氦以外的所有元素组分和部分

元素的化合态
,

它的检测灵敏 度 为 10Oppm

并有较好的半定量结果
.
SI M S 可以给出含

量 为 lp Pb一IPP m 的微量元素
,

对氢最易检

测
.

此外
,

这二种方法对被测样品均没有破

坏性
,

分析操作不会影响样品表面组分和结

构
,

能适用于粗糙表面和部分非导体样品
.
对

样品的需要量很少 (活性炭分 析 每次 只需

1一 2 粒即可)
.
在分析中还可以得到样品三

维的信息
,

这对不均质的样品得到元素的面

分布和深度梯度尤为重要
.
所以这二种检测

方法的合理配合做为活性炭再生过程中的中

间监测分析
,

对寻找最佳再生工艺参数
,

提高

再生质量
,

降低成本很有好处
.
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