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表 �

� � 户

盆点工业污染源排人运河水系中的

重金属含 �

�� �,二

概要�,

一��  日�国犷…川
立

日排入量 � � � � ��
·

, � � ��
·

”�� �
� ”� ”

·

�� �

低水平
�

从图 � 可见
, � 区和 � 区内 � � 与

�创
一

含量间均存在很好的相关性
,

但两个区

内的 � � 和 � � �
一

的含量比例却有很大的不

同
,

说明运河干流中 � � 有两种不同的来源
�

从 � � 在运河干流中的概率分布类型的

研究也可发现存在两个峰值 �图 ��
,

同样表

明
,

运河干流中的 � � 至少有两种来源
�

经

过调查表明
,

运河干流中 �一 � 号样点的重金

属含量与杭州硫酸厂及其它有关工厂的排污

� �
�

� 一 �
‘

�
·

一� � � �
�

�

一 �
�

� 一 �
�

� 一 �� �

含贵 �幻 �

图 � 运河干流水中 � � 含量的直方图

有关
, � 号以后样点中的重金属含量与以杭

州钢铁厂为主的排放污水有关
�

因为供应钢

铁厂的铁矿石中含 � � 量较高
,

� � 主要是以

洗涤废水的形式排人运河
�

余径渡地处杭州

钢铁厂排污口 的下游
,

所以该点淤泥中 � � 含

量出现最大值
�

综上所述
,

不难得出运河中重金属的分

布与运河两侧工厂的排污密切相关
,

即主要

与人为因素有关
�

��
·

��
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某汞矿冶炼厂附近环境汞污染调查

崔瑞平
、

赵彬彬
、

满洪异
、

姚本基
� 、

夏其芳
�

�大 连 医 学 院 �

为掌握汞矿冶炼厂所排放的含汞烟尘废

气对厂周围生活环境的污染程度和对居民健

康的危害情况
,

我们对汞的气型污染进行 了

研究
,

以求为汞矿的
“

三废
”治理

、

保护环境
、

�

增进人群健康提供科学依撼 一

研 究 方 法

布点采样

为参加本工作的外单位同志
�



�
� �

�

环 境

欲探索含乖废气对生活环境 �大气
、

土

壤
、

稻谷 �污染的实际状况及对人体健康的关

系
,

本研究采样点的布设是结合该厂所处地

形和气象特点
,

在厂区周围 � , � � � 范围内设

四条采样线十六个采样点
�

各点均在每天的

�
、

�斗及 �� 时采样三次
,

连续采样五天
�

采

样仪器是用 � � 型携带式大气采样器
�

采样

高度为距地面 �
�

� �
,

两支吸收管串联
,

采气

流量 ��八� ���
,

连续采样 �� � ��
�

采样当时记

录气温
、

气压以换算标准体积
�

土壤采样点 七

个
,

布在该厂常年主导风向下风侧西南西方

向 � , ��� 范围内
�

采样体积为 �� � �� � ��

。� 耕作层土壤
,

以四分法取化验所需量 � 市

斤装袋
,

风干后研磨至全部通过 �� 目尼龙筛

备检
�

对在相应土壤采样点上生长的水稻
,

到收获期采集稻谷样品
,

加工去壳至可食状

态备检
�

在西南西方向 , �� 至 ��  � � 范围

内的汞污染生活区
,

对居住三年以上非汞作

业健康男女成年居民作尿
、

发采样
�

尿样采

一次晨尿
�

男性发样采枕外粗隆至两耳以下

的全部头发
,

对女性剪其同一部位的被覆盖

的头发
�

另外
,

在无汞影响区对上述各项指

标选点采样测定背景值和正常值
�

�
�

测定方法

以上样品中的总汞分析均为无焰原子吸

收分光光度法
,

用 � � �� 型测汞仪测定
�

对

各类样品皆作平行样
,

除回收率达到各自应

有的水平外
,

并要求两平行样品的相对偏差

不得超过 巧外
�

二
、

结 果

�
�

空气汞

在汞污染区共采样测定 �� � 个样品
,

在

对照点采样测定 巧 个样品
�

测得污染区各

点空气汞夏 季 最 高 日 平均 浓 度 总 均 值 为

�� � � � � � � � � �
� 、

平均 日平均浓 度 总 均 值 为

�
�

� � � � � � � � �
, ,

其超过卫生标准 ��
�

� � � � � � �

� ‘

� 分别为 � ��  倍和 �� � 倍
�

并测得对照点

空气永背景值为 �� � � � � � � � � 。
� �

污染区空

科 学 � 卷 � 期

气汞浓度与对照点比较差异显著�� � �外�
�

从各点五日平均浓度可看出
,

随着与污染源

距离的增大
,

空气汞浓度有逐渐降低之趋势
,

特别重的污染范围在 � �� � 的距离内
�

�
�

土壤汞

通过对污染区 �� 份土样
、

对照点 �介份

土样测定结果表明 , 对照点土壤求背景值为

�� � � � � � �
�

污染区土壤含汞均值低为 �
·

� ��

� � �
、

高达 � � �
�

� �  ! ! �
,

超过对照点土壤汞

均值小则 � �� � 倍
、

大至 � � � �� 倍
,

可见汞对

土壤的污染程度十分严重
�

污染区 土 壤 含

汞均值明显的高于对照点且其差异非常显著

�� � �肠�
�

�
�

大米汞

采集污染区稻谷 � � 份
、

对照点 �� 份
�

污

染区大米含汞均值低 为�� � � � � � �
、

高达 � �“

� � �
,

竟超过对照点米汞 均 值 的 � �� � 倍 到

�巧
�

� 倍
,

显示出稻谷从污染区土壤中吸收了

可观的汞
�

对照点大米含汞背景值为 �� �� �

�� �
�

污染区米汞值与对照点米汞值的差异

非常显著 �� � �外�
�

污染区大米含汞量是

随着与污染源距离的增加而降低
,

呈完全负

相关 �
� �
一 ��

�

�
�

尿汞

于汞污染生活区 居 民 中 采 晨 尿 �� � 份

�其 中男 性 � �� 人 占 �� 铸
、

女 性 �� � 人 占

�� 肠�
,

对照区 �� � 份 �其 中 男性 � � 人 占

��� �外
、

女性 �� 人占 , �� �务 �
�

测定数据经

百分位数法统计处理得出对照区尿汞正常值

为 �
�

� � � � � � � � �
、

污 染区 尿 汞 上 限 �’� 为

�� � � � � � � � � �
�

用非参数统计检验污染区与

对照区尿汞值二者的差异 非 常 显 著 �� �

�汤�
�

�
�

发汞

对汞污染生活区居民采发样 �� � 份 �其

中男性 ��� 人占 ��
�

�铸
、

女性 �� 人占 科 �� 佑�
�

对照区 ” 份�其中男性 � � 人
、

女性 �� 人�
�

测定数据经百分位数法统计处理得出对照区

居民发汞正常值为 �� � � � � �
、

污染区居民发
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汞上限值为 ��� � � � � �
,

其间的差异用非参数

统计检验结果
,

表明二者差异非常显著 �� �

�多�
。

三
、

讨 论

�
�

关于空气汞浓度

对照点空气汞的背景值为 �
�

� � � � � � � �

�
, 、

平均值为 �
�
   !∀ #∃ % & ∃

, ,

该值高于国

外报道山的大气汞平均浓度 (20
09/m

,

)

,

这

和对照点处在汞的高本底区有 关
.
而 污 染

毯空气汞夏季日平均浓 度 0
·

0 0 2 9 2 一0. 01857

m g/m
‘ ,

这与有关文献田报道美国汞 矿 污 染

地带地表汞浓度 0. 00 2一0. 02 rng /时 相近似
.

但本结果所测空气汞最大值 o
.
17 m g/耐 比西

班牙
〔1] 的一个大汞矿附近的村庄空气汞最大

值 0
.80
mg /rn, 要低得多

.

对于尿汞和空气禾的关系
,

国外资料报

道川 有汞作业者的尿汞含量与生产环境中空

气禾浓度(尿/空气 )之比值为 1 或 2. ,
.
而本

研究的污染区非汞作业健康居民尿汞与其所

处生活环境空气汞浓度的比值为 5
.1. 因此

可以认为尿汞测定也可间接的反映出汞对生

活环境的污染程度
.

2
.
尿汞和发汞

对照区健康成人一次晨尿 尿 汞 正 常 值

0.00 14lm g /L 低于国内以往的报道
,

形成数

据不一的原因可能与测定方法和统计处理方

法不同有关
.

本结果测得发汞正常值为 4. 36p pm 比有

科 学
·

67

·

关报道￡4J 值 3. 7 2p pm 略高
.
至于发汞和尿汞

的关系
,

经对污染区接受发汞
、

尿汞两项检验

的人之测定值作相关统计处理呈现非常显著

的正相关(
r ~ 0

.
882 ,

d f ~ 8 4

,

p
<

l 务)
.
污

染区发汞
、

尿汞值又都非常显著地高于对照

区
,

因此可以认为发汞
、

尿汞都可间接反映出

永对生活环境的污染状况
,

把它用作监测汞

对环境的污染程度是一个较好的间接指标
.

3
.
土壤汞和大米汞

本研究侧得对照田土壤汞 背景值 0. ;26

ppm ,

该值是在有关文献
〔习
报道的土壤总汞本

底值 0.03一0. SP pm 的范围内
.
大米汞背景

值 0.022 pP m 与资料[6] 介绍的大米中天然含

汞量为 0. 01 一0. o4ppm 相一致
.
污染 田土壤

含汞量与该处生长的大米含汞量都和污染源

的距离呈完全负相关 (
rs ~ 一 1)

,

而土壤和

大米含汞量之l司又呈非常显著的正相关(
r
~

0. 9 ,
P

<
l 外)

,

故得出直线迥归方程式

y ~ 0
·

0 0 4 6

x 十 0
.
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环境信息
·

用水葫芦和城市污水
、

污泥制造沼气

美国芝加哥可燃气技术研究所从 1984 年 初开

始在佛罗里达州某地资助一个小型试验项目
,

用水

葫芦和城市污水污泥制造可燃气
.
把污水中固体废

物去除后放入池塘
,

水葫芦在其中大量繁殖生长
.
这

种水生植物可吸收水中有机物和微量金属元素使 出

水达到环保局排放标准
.
收割水葫芦

,

把它同一级污

水处理产生的污泥相混合
,

然后厌氧消化制出沼气
.

这种可燃气可直接用来发电
,

或加以提炼
,

通入管

道代替天然气
,

仲 民编译 自 万, ‘ro n
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